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Manual de Carreteras

¢, Qué es el Manual de Carreteras?

Documento de caracter normativo en
cuanto a funciones de planificacion, diseno,
construccion, conservacion y operacion de
carreteras y caminos publicos.

Producto institucional con registro de
propiedad intelectual.

Con participacion de profesionales
internos y externos del mundo privado y
acadéemicos de alto nivel.

Consta de 9 volumenes, unas 7.000 paginas.
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. QUE ES UN PROYECTO VIAL
SUSTENTABLE?




Federal Highway Administration USA (FHWA)

« “En la industria del transporte, los proyectos
sirven para muchos objetivos diferentes que a
veces compiten entre si, incluyendo la seguridad,
la movilidad, la proteccion del medio ambiente, la
habitabilidad y la gestion de recursos. Un
enfogue sostenible trata de satisfacer todas
estas necesidades, mientras que apunta a
objetivos economicos de rentabilidad a lo largo
del ciclo de vida de una autopista”




Federacion Europea de Carreteras (ERF)

e “Carreteras sustentables son aquellas que son
eficaces y eficientemente planeadas, disehadas,
construidas, modernizadas y conservadas, a
través de politicas integradas con respecto al
medio ambiente y conservan el beneficio socio-
economico esperado en términos de movilidad y
seqguridad”.




PROYECTOS VIALES SUSTENTABLES

Son proyectos planificados, disenados,
construidos, conservados y explotados
con el objetivo de maximizar los
beneficios sociales y econdmicos
presentes y futuros, minimizando los
efectos sobre el medio ambiente y sus
recursos naturales.




Objetivos Nuevo Vol. N°9
del Manual de Carreteras

 Elaborar una version actualizada del V9,
en que el concepto de sustentabilidad sea
el hilo conductor de su contenido e que
Incluya los criterios, recomendaciones,
metodologias Yy procedimientos
apropiados para el aseguramiento de la
sustentabilidad de las obras Vviales
(carreteras, caminos, puentes, etc.).




Ordenamiento en Funcion del Ciclo
de Vida del Proyecto

Cap. 9.000 Antecedentes y Estructura del Volumen

Cap. 9.100 Normativa y Lineamientos para el Desarrollo de Obras
Viales Sustentables.

Cap. 9.200 Requerimientos de Sustentabilidad en la Fase de
Preinversion

Cap. 9.300 Requerimientos de Sustentabilidad en la Fase de
Ejecucion Etapa de Diseno

Cap. 9.400 Requerimientos de Sustentabilidad en la Fase de
Ejecucion Etapa Construccion

Cap. 9.500 Requerimientos de Sustentabilidad en la Fase de
Mantenimiento y Explotacion

Cap. 9.600 indice de Calificacidon Sustentable de Proyectos Viales



Sustentabilidad — Aspectos Principales
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Certificacion de Carreteras
Sustentables.

 Actualmente existen en el mundo diversos
metodos para certificar la sustentabilidad

de los proyectos de infraestructura y de

los Proyectos Viales en particular. Estos
se basan fundamentalmente en los

objetivos de cumplimiento de distintos
criterios de sustentabilidad.




Criterios de Sustentabilidad de
Carreteras y Caminos.

 Problema principal: Determinar cuales
son los mejores criterios de sustentabilidad
aplicables a nuestra tipologia de proyectos,
nuestras condiciones climaticas, nuestras
condiciones socioeconomicas y nuestros
recursos.




Criterios de Sustentabilidad Y
certificacion sustentable

 Experiencia Internacional. Greenroads
(USA), Ceequal (UK), Invest (FHWA),
ENVISION.

e Encuestas a los actores Iinvolucrados.
Especialistas, Profesionales, Usuarios
de las Vias, etc.




Indice de Calificacidn Sustentable

SECCION 9.602 METODOLOGIA PARA LA CALIFICACION DE SUSTENTABILIDAD DE
PROYECTOS VIALES

El ICS se desarrolla a partir de la consulta con expertos de la DV y de especialistas de la
ingenieria vial; con base en la realidad nacional y las experiencias locales; y teniendo como telon de fondo
las metodologias probadas en el tema como Envision y Greenroads V1. EI ICS permite valorar el grado de
Sustentabilidad de un Proyecto Vial, mediante una puntuacion de las acciones o procesos realizados
siguiendo los lineamientos de este VO y las resoluciones de la DV.




Objetivo de ICS

Definir requerimientos de Sustentabilidad en

los
Ana

y ca

‘DR

izar proyectos ya construidos para evaluar
ificar su sustentabilidad.



25 Criterios:

Indice de Calificacion Sustentable

TAELA 3.602.1.B
CRITERIC DE SUSTENTAEILIDAD DEFINICION ¥ OBJETIVOS
Criterios de
Sustentsbilidad s Gl
La proteccion a la Bwedversidad | Hesguandsr s Bwodversidad del ares
s2 refiere 3 un conjunte de|de influencia de un Proyecto Vial a
i practicas dingidas a minimzar | través de disefios gue minimicen los
G1 F‘Erm;c_c:r_!;aeﬁla los efectos del proyecto, sobre la | efectos sobre s biots o que incluyan la
e bicta temestre o acuatica, | implementacion de medidas de gestion
evitands su merma, pérdida o | ambiental
deteriors.
Este criteric se refiere a la| Fromover 3 Sustentabiidad de s
seleccitn ¥ uso de materiales | fases de Ejecucien y Mantenimiento a
Uso de Materisles keales para ol Proyecto Vial, |través de la wtilizacion de materiales
c2 L prictica que ste traduce en|locales en el Provecto Visl
- fuentes de ingreso para las
sconomias locales.
Se favorece el wso de
materiales, los que -por sus | Aprovechar, mediante la reutifizacion o
i caracteristicas-  pueden  ser|el reciclaje, los materisles residuales
c3 L.IsoR-:fe _F.-'Iai_naE rautilizadaos L] reciclados, |gue se producen de la obra de uwn
et cuestion  gue  potencia un | Provecto Vial.
aprovechamisnte mas  integral
de los mismos.
Por sws caracteristicas de
rapidez en la instalscion, larga o . o
duracion ¥ reducido  impacto E;:E.c:r. el ;i;?npr:e l:“:r;“t'::‘;r
o4 Uso de F.1_a1elnala-s ambler:]al. kos malena_lﬁ :iisp-aniblﬁaxi'y e
Prefabricados prefsbricades se han convertido espeficificaciones del Froyecto
en una solucion visble técnica v ey :
econcmicamente justicable para
los Proyectos Visles.
Conesponds 3 3 necesidad de
Reducir 1z suprimir la practica Fomentar la incorporacion de busnas
c5 Gensracion de ambientalmente pocivade la practicas para la reduccion de b
Residuos generacion excesivade generscion de residuos.
residuos,
Conesponds 3 [ instalacion de
equipos de generacion sldctrica
del tipo eglico, solar u otra fuente p—
de ERNC. para energizar ¢ Incorporar elementos de energizacion
ec:uipamzr?z -EI=_51rigoy.fa en base a energias renovables (solar,
Uso de Energia | slecitanica en Froyectos Visles; | S00C3 U otrs) & dos Proyectos Vizkes y
cé Tab iz i obras complemsntarizs entre I35 gue
AT ke commio seaieaca o figuran los sistemas de ilsminacion
::T;i:ﬁi%ﬁiﬂ:ﬁﬁ;I;,IEEZ sefialzacion, casetas de cobro. oficinas
modo independients del Sistema | %% adminisiracion y olias;
Interconectado Central {SIC).
Lz =ficiencis =snergstica esta
B ;fem‘eie‘:'l ;m‘;ﬁm&r&kfﬁi“m‘:ﬁ Implementar medidas v wtilizar eguipos
C7 | Eficiencia Energética 5;1em;sg Mg h; Y.-_rf dispositives  para  aumentar s
Proyectos Viles, iciencia energatica.




Indice de Calificacion Sustentable

Criterios de
Sustentabilidad Saa sl o
Este crieno se refiere al uso|Usar el recurso hidnco de manera
i e eficiante:del racional y eficiente -:a_l TECUrs0 _IC e, implementando a_cci:-r 5
C Rédiasn Hikico agua en las Obras de Vislidsd. |(dingidas a conservar y evitar las
perdidas del recurso en Dbras Visles y
sctividades complementerias.
Preservar =l paisgje,  dice
relacidn con el ambisnts externc
natural o construido, &l gue es | Preservar la diversidad y singularidsd
percibido directamente por wna [de atributos del paisaje, asi como
- 5 S =rsond o comunidsd gue visits |también  su  condicion natwral o
[3, | Fresenvare Passge rusa un determinade ambiente, | antrdpica en funcidn del entomo v el
considerando -de Manera | recormido de un caming.
integrads- los aspectos
subjetives, objetives y  de
percepcion del entomno.
Este crienc busca permitir 13| Incentivar fos disenocs gue permian ]
w Acceso Visual al {.pr_ec.iac_idr wisual 3= ks | acceso vist._&l El Ins__l.sl.arios._?_a??rei
C10 Paizsi atributos  del  paisaje  por|y miembros de lss comunidades, 3
e PErSONAEsS QUe us3n o visitan |3 | cieros atributos del paisaje, gue han
solucion vial. sido valorados de modo positivo.
Reducir & consumo de
combustibles fasiles 3 través del
Reduccion dal disefic de  estrategias  de | Propiciar el desamollo de estrategiss de
cii Consumo de ejecucitn ¥ mantenimiento del | reduccion el CONSUMo de
Combustibles Fasiles | Proyecto  Vial con miras 3 | combustibles fasiles.
disminuir las emisiones de gases
de efecto invermnadero
S& entendera por reduccion de
emisiones 3 la inclusidn  de
. Reduccién de tecnologias Capaces de (Reducr  emisionss  de material
c12 B disminuir __las causss  de particulade vy de Gases de Efecto
contaminacion atmosférica | Invernadero (GEI).
producidss por  wvehiculos v
magquinarias,
Son  scciones  tendientes &
abordar |z exposicién v
vulnerabilidad de los Proyvectos | Prever vio mitigar los peligros, contaner
Vigles, ante las amenzas (los efectos de los  desastres
naturales vy antropicas; tales | desamollar aprendizsje vy rapidez de
S E Reduccién de Riesgo | como terremotos,  isunamis, reCUperacion, para  minimizar  las
i de Desastres erupciones volcanicas, sequias, | consecuencias de futuros desastres,
inundaciones, temporales, | interviniendo tanto en |3 exposicion
vientos, margjadas, [ como en la vulnerabilidsd.
precipitaciones, nevadas
alwviones, solo por  nombrar
algunos.
Freservar e carscter local de un
territorio involucra conservar las
) identidades . locales; | Conservar y realzsr las caracteristicas
Ci4 Preservar el Caracter | entendiendose &stas como 2| histdricas, culturales v patrimoniales de
= Local legade gque vincula 3 los | la zona.
habitantes de un pais con &l
pasado, ko actusliza, ko hace
presente y tangible.
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Criterios de
Sustentabilidad

Dafindcion Objativos

I3 Accesibiidad | Unversal

q Asegurar 2l disefo de rutas sccesibles
invoca el scceso vy uso de las

—~ < il £ y 4 = instal o f.a:-. sibiliten
5 Accesibilidsd b ialae e e Iz | instalaciones publicas gue posibiliten
L f L e o das las
Universal e 7 = =5 sy wso seguro 3 todas las personas
personas que lo reguieran, sin S pre
SIERR ; i que 35i ko reguisran.
distingo slguno.
Este Criteric se refiere 3 las ; T
"i=s1ir1'5 vi'm:;\:' = G='-r=-r:: Recopilar los antecedentes relstives a
distinta siones  de Gens i ; T
Enfoque de Género | alusivas 3l dissfio de ks Ei-?z.repciai.-ar{arik:iﬁ';i:rmplmrgita
2 en el Disefio y Proyectos Viales con el fin de| . 9~ A o
C16 el : . ] J .~ | caminos, desde ambos sexos, gue
Constreccion g2l | lograr soluciones inclusivas, mas : . E A e
Proyecto Vial operativas y disminuir, asi, kos permitan  incorporar estas  distintas
7 acc_'uen:-s vial;s : ' opticas en el disefo y desamollo del
= iaa Proyecto Visl.
La Faricipacion  Civdadana
(PAC} se constituye en un : i
452 ye = s afizar lac cErvS
i S e formal y regulado de Acoger v analzar las observaciones,
T e = _ | sclicitudes ylo comentarios stingsntes
interlocucion entre la OV v los |2 =
S S : al Proyecte Vial expresados r la
o7 Participacicn ciuvdsdanos, de manera tal que m?.-_' d durant IE' i p{_:‘ i
Ci Cindadana i aimes puedan comunidad durante los procesos de

FPAC v poner en practica aguelles que
5& consideren bensficiosos =
importantes.

involucrarse en las  distintas
etapss de desamolle de un
Proyecto Vial.

Ls Consultz Indigena (Cl) es =l
procese  regulade  por el ;
Convenic 185 y el DS &b, |Acoger y poner en  practica las
mediznte el cusl los pueblos | observaciones, solicitudes wio
indigenas sjercen su derecho 3 | comentarios wvisbles v beneficiosos al
la participacion ante medidas | Proyecto  Wial, expresados por las
legislativas v administrativas | comunidades  indigenas  durante  bos
susceptivles  de  afectarlos | procescs g2 Cl

directamente.

C18| Consulta Indigena

Por Relacionamiento con la
Comunidad s2  entenderd el
establecimiento de mecanismos
que conecten 3 los  actores
socisles afectados por  un
determinado Proyecto Wial, en

Acoger ¥ poner en  practica las
observaciones, solicitudes wio

Relscionamiento con comentarios wiables vy beneficiosos al

o la Comunidad n didlogo que parmFael_fl_l.p-:l_e Proyecto Vial, expresados por las
nformacion,  obsenvacionss. | oo idsdes indigenss dursnte los
dudss y descomienios, EmiE| oo oo oo
ambos sectores durante todo el
desarrolle del Cicle de Vida del
misma.
Ls Segundsd Vil se refiere Reducir I3 occumrencia y sevendsd de
mantenimiznto niveles | accidantes en la wviz, mediantz Iz
aceptables de segunidsd para | implementacion de un  conjunto  de
o0 In{:ranjamar_la -J_l.iaras utifizan una soluckén | precedimientos y!ecrab;ia—s entr= los
Seguridad Visl vial, sean estos conductores, | gue destacan el diseno geometrico del

pasajeros, ciclistas wo pestones. | Proyecto Vial {intersecciones, scoesos,
En la actuslidad, |z Seguridad | curvas, seccion  transversal), el
izl comprende un conjunto de | manteniendo vy consistencia en el
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Criterios de

Sustentabilidad En Dbjsitvo
EVErsos pr{{—:"]lmEE‘IﬂE que | trazsdo; |3 adecusds sensiEscion

tienen gue ver con &l diseno de
la calkads propiaments tal v de
todos los entomos, incluyendo
obras de arte v el mobiliano vial,
entre otros.

=
iluminacion; la  proteccion a la
circulacion de peatones v barreras v
otros mecanismos de proteccion.

Ests practica se fundaments an
lzs tecnologias gue  permiten
prodiucir pavimentos oo

s T B Fomentar =l wso de pavimentos
s i e i ."31 _F'E".':1’ 1:_F'“ reciclados para la rehabiltacion de
C21 3 E;-::'r:la"-:-: = .:;arpﬁlle;i:::jnihl-jrrr'n_'t;é.ry? caminos o para la construccion de vias
= TS 5 ¥ d5Tdl 5 i n, Ho Therulir CalLk 2 i i
que pusden ser utilizados en la MIEwE., OGIMEERE. oos. e
i : impactos ambisntales.
reparacion de caminos o =n la
CONStrccion ds e
soluciones visles
=& ftrata 42 reducw 2l nado
roducido r =l rooce de los L ;
E__.Lm_”m_p?,e los -u1-.-:urr11:n.-il=-3 FPromover la wtilzscion de medidas vio
- = = - = == a .
e, - : ; . tecnologias gque permitan stenusr los
=1 1= T = = T 3 e 3 0 ste g
SR R ;fﬂ:;;a k:l: ::ﬂl_r??__.?:h _h?_:&l;_ efectos adversos que produce =l ruido
= alkladd 02 a oe = | 4 e o -
personas gue habitan en las del transito automotor.
comunidades sledafias.
Es =l exceso de Tl luminoso
dz a5 fusntes artificisles de = o il e .
juminacién en  intensidades, | T TOMOVES e ek S i
O ¥ ranaos | TECTolegias vy criterios para el diseno,
~7a Contaminscion =-E|;=-.':1r'l;' e iz g instalacion v operacion de= luminarias
— o = = E= | =T = AL £ = 2, d
Luminica b - ol b por o | UE permitan ofis minuir E]
minafizss  instalsdss en g | COMtaminacion luminica.
solucion vial
Sromusve |3 incorporscidn de Inconporar lz5 sxternalidades
- == = . . T
= . - = ¥ 3 g =| anslisis
Incorporacion de [las externslidades ambisntales fgt‘:i;ﬁ’ f'ilﬂwi::-gg e_ru JEEF:_I,:_E
CZ24|  externalidades al |en e andlisis de costos del| " &7 7 TR 3 e
Analisis de Costos | proyects economica vy su Sustentsbilidad
E i3 d EELE = .

ambizntal.




TABLA 9.603.8.A

FICHA DE EVALUACION DEL CRITERIO 8: USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO

USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO

C8

Definicion
Este criterio se refiere al uso racional y eficiente del recurso agua en las
Obras de Vialidad.

Objetivo

Usar el recurso hidrico de manera eficiente, implementando acciones
dirigidas a conservar y evitar las pérdidas del recurso en Obras Viales y
actividades complementerias.

Aspecto Relevante
- Proteccion Ambiental.

Aspectos para la Evaluacion

Se considerara un mayor nivel de Sustentabilidad a las medidas de
planificacion gue eviten y/o reduzcan las perdidas de los recursos hidricos. El
nivel de avance en Sustentabilidad dependera de la profundidad de las
acciones propuestas.

Beneficios
- Medicién de huella hidrica y
mayaor proteccion ambiental.

Nivel de Sustentabilidad Alcanzado Unidad Puntaje
0: No considera medidas para uso eficiente del agua

1: Toma acciones como por ejemplo: lista todas las posibles acciones para

un uso mas eficiente del agua en el desarrollo del proyecto; mantenimiento al N® 0.2

dia de cisternas y depaositos de agua pra evitar fugas.

2. Implementa medidas de uso eficiente del agua en el proyecto,como por
ejemplo: incluir un Plan de Gestion del Recurso Hidrico.

Ambito de Aplicabilidad

Capitulo Volumen 9

Fase Ejecucion: Etapa Diseiio. 9.300
Fase Ejecucion: Etapa Construccion. 9400
Fase Mantenimiento: Etapas de Operacion, Mantenimiento y Explotacion. 9.500




TABLA 9.603.3.A

FICHA DE EVALUACION DEL CRITERIO 3: USO DE MATERIALES RECICLADOS

USO DE MATERIALES RECICLADOS

C3

Definicion
Se favorece el uso de materiales que pueden ser reutilizados o reciclados a
fin de potencia un aprovechamiento mas integral de los mismos.

Objetivos
Aprovechar, mediante la reutilizacion o el reciclaje, los materiales residuales
gue se producen de la obra de un FProyecto Vial.

Aspectos Relevantes
- Reduccion de Residuos.

- Proteccion Ambiental.

- Vinculacién con la
Comunidad.

Aspectos para la Evaluacion

Se tomaran en cuenta aquellas iniciativas que fomenten la utilizacién de
materiales cuyas caracteristicas los hacen aptos para ser reutilizados o
reciclados en las fases de Ejecucién y Mantenimiento del Proyecto Vial. El
nivel de avance en Sustentabilidad dependera de la magnitud de Ia
incorporacion de dichos materiales a lo largo del desarrollo del Proyecto Vial.

Gestionar el reemplazo de materiales originales por materiales reciclados,
en la medida en que sea factible sin perjudicar la calidad y durabilidad de
la obra.

Beneficios

- Reduce la produccion final
de residuos en el proyecto.

- Favorece el ahorro de
materiales.

Nivel de Sustentabilidad Alcanzado

Unidad Puntaje

0: No presenta ninguna iniciativa en relacion a este criterio.

1: Presenta el listado detallado (incluyendo pesos, costos totales, costos de
envio y ubicacion de la compra y/o fuente de estos matenales) de todos los
materiales con posibilidades de ser reutilizados o reciclados que pueden ser
incluidos durante el desarrollo del Proyecto Via.

2. Presenta el listado detallado (incluyendo pesos, costos totales, costos de
envio y ubicacidn de la compra y/o fuente de estos materiales) de todos los
materiales con posibilidades de ser reutilizados o reciclados que seran
adguiridos durante el desarrollo del Proyecto Vial.,

N*® 0-2

Ambito de Aplicabilidad

Capitulo Volumen 9

Fase Ejecucion: Etapa Disefio. 9.300
Fase Ejecucidn: Etapa Construccion. 9.400
Fase Mantenimiento: Etapas de Operacian, Mantenimiento y Explotacidn. 9.500




Conclusiones

e Se espera que una vez definidos con
precision cada uno de los criterios de
sustentabilidad en proyectos viales y su
metodologia de evaluacion, el paso
siguiente sera su implementacion en
algunos proyectos piloto, de tal manera
de medir su grado de cumplimiento e ir
recopilando informacion respecto a los
umbrales utilizados en el ICS.




Conclusiones

e La introduccion de la figura “Certificacion de
Carreteras Sustentables”, analoga a |Ia
“Certificacion de Edificio Sustentable” es un
concepto que debe comenzar a estudiarse en
profundidad.

e Esto nos permitira incorporar un nuevo
enfoque en nuestros proyectos viales e
incentivar |la incorporacion de innovaciones
tecnolégicas en nuestros proyectos




FIN
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