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1 INTRODUCCION

1.1 PRESENTACION

El presente documento ha sido elaborado por la empresa CIPRES Ingenieria Ltda. y corresponde al
Informe Final, del Estudio denominado “Andlisis de Brechas de Infraestructura Urbana MOP en
Ciudades, Etapa Il”.

El estudio ha sido convocado a licitacion publica por la Direccién de Planeamiento del Ministerio de
Obras Publicas (en adelante DIRPLAN) y ha sido contratado a la empresa CIPRES Ingenieria Ltda.
mediante la Resolucion DP Exenta N°434 del 19 de Agosto de 2014.

1.2 CONTENIDO DEL INFORME

Este informe contiene la informaciéon correspondiente a la conurbaciéon de Punta Arenas y ha sido
estructurado en once capitulos cuyo contenido se describe a continuacion:

e En el capitulo N°1 se introducen aspectos generales del estudio, objetivos, ciudades que
abarca y ambito de accion del MOP en las ciudades de Chile, y para el caso especifico del
area de estudio, se precisa la infraestructura existente.

e En el capitulo N°2 se precisan las caracteristicas del area de estudio y la infraestructura
MOP.

o En el capitulo N°3 se elabora una descripcion de los antecedentes relevantes,
identificdndose las distintas fuentes de informacion y abarcando normativa urbana vigente,
planes y programas de inversidn publica, antecedentes de transito y modelacion,
infraestructura, antecedentes hidraulicos, proyectos de inversiébn y antecedentes
econdmicos.

e En el capitulo N°4 se realiza el diagndstico del area de estudio estructurado por los temas
urbanistico y ambiental, transito y transporte y obras hidraulicas, concluyendo en un
analisis integrado e identificacidn de los principales conflictos.

e En el capitulo N°5 se entregan los resultados de proyeccién de usos de suelos y de hogares.

e En el capitulo N°6 se elabora una descripcion de los Ejes de Desarrollo, a partir de los
resultados obtenidos en la proyecciéon de usos de suelos y de hogares. Se identifican y
localizan los ejes y/o areas de desarrollo de cada ciudad, diferenciandolos segiin segmentos
socioecondmicos residenciales o de actividades productivas o de servicios, cuantificandolos
en términos de hogares o de emprendimientos en los cortes 2020, 2025 y 2030 y se realiza
una organizacion de la red de infraestructura MOP, identificando en el caso de la
infraestructura vial los arcos que conectan las zonas de desarrollo inmobiliario mas
dinamicas con los centros de comercio, empleo y servicios, y en otras infraestructuras sus
localizaciones.
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En el capitulo N°7 se elabora un contraste de la infraestructura vial y de transporte, de
obras hidraulicas y de edificacion publica identificandose en primer lugar, los planes de
MOP y de otros organismos, para determinar la demanda y oferta de transporte, obras
hidraulicas y edificacién publica.

En el capitulo N°8 se identifican nuevos proyectos que buscan responder a la demanda del
crecimiento de la ciudad.

En el capitulo N°9 se elabora la cuantificacidon de los costos de inversién asociados a los
nuevos proyectos de infraestructura vial, transporte, obras hidraulicas y edificacién publica
gue buscan responder a la demanda del crecimiento de la ciudad.

En el capitulo N°10 se presentan los resultados del proceso de evaluacion y priorizacién de
los proyectos asociados a infraestructura vial, transporte, obras hidraulicas y edificacion
publica.

En el capitulo N°11 se desarrolla el Plan de Inversiones de Infraestructura MOP, a partir del
anadlisis de brechas y la priorizacion de proyectos en infraestructura vial, hidraulica y
edificaciéon publica.

En el capitulo N°12 se incluyen las fichas de los proyectos de Infraestructura Vial.
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1.3 OBIJETIVOS

1.3.1 OBIJETIVO PRINCIPAL

El principal objetivo del presente estudio consiste en elaborar una propuesta de iniciativas o
proyectos de caracter estratégico en materia de infraestructura publica, a partir de un diagndstico
y una prospeccion de los requerimientos de infraestructura urbana del dmbito MOP para las seis
ciudades que incluye el estudio y que corresponden a:

e Arica

e Antofagasta
e Talca

e Valdivia

e Coyhaique

e Punta Arenas

Para el cumplimiento de este objetivo general, se debe considerar el andlisis y la proyeccion de las
tendencias de desarrollo y de expansién geogréfica de los territorios urbanos, que son impulsadas
por el crecimiento demografico asociado a los proyectos inmobiliarios y no residenciales (publicos
y privados) y que se manifiestan en mayores requerimientos en términos de viviendas e
infraestructura en general y de viajes urbanos.

De esta manera, para cada ciudad, el analisis de las tendencias de desarrollo urbano sera realizado
para el periodo 2002-2014, en tanto que las proyecciones seran realizadas para los cortes
temporales 2020, 2025 y 2030.

Posteriormente, dicho crecimiento se contrasta con la oferta actual de infraestructura y con los
proyectos identificados y programados por los distintos organismos de planificacién urbana de las
ciudadesy, en particular:

e Proyectos definidos por el MOP, tanto en su Plan Director de Infraestructura 2010-2025,
como asi también en sus Planes Regionales de Infraestructura y Gestion de Recursos
Hidricos al 2021.

e Proyectos considerados en los planes de inversion del MINVU, el MTT y/o las
Municipalidades respectivas, relacionados con el ambito de accion del MOP: la vialidad
urbana, los espacios publicos, las obras portuarias y de proteccidn costera, control aluvional
y de cauces, asi como obras de drenaje y evacuacién de aguas lluvias, cuando corresponda.

Finalmente, el cumplimiento de este objetivo general, permite que la accién en infraestructura del
MOP sea capaz de apoyar el desarrollo sustentable de las zonas de mayor crecimiento, o reducir el
déficit existente, mejorando la competitividad de los respectivos centros urbanos al mediano y
largo plazo de forma coherente con las lineas de trabajo definidas en las actuales politicas publicas.
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1.3.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS

Para responder al objetivo general y los requerimientos establecidos previamente, en el marco del
presente estudio se considera atender y resolver previamente los siguientes objetivos especificos
establecidos en las Bases:

e Diagnostico y Proyeccion de Tendencias

Se realiza un diagndstico urbano territorial de cada ciudad, que permita entender las tendencias
del crecimiento urbano y demografico ocurridas durante el periodo 2002-2014, identificando los
sectores de expansidn urbanay, en particular, los impactos en las areas intercomunales que han
concentrado los focos de transformacién territorial en materia inmobiliaria (social y de
mercado) y en las actividades productivas de la ciudad.

En esta tarea se identifican los principales proyectos ejecutados, tanto en usos comerciales,
como en viviendas, servicios e industrias.

e Anadlisis de Oferta y Demanda de Infraestructura

Se efectia un anadlisis de oferta y demanda de infraestructura, entre los crecimientos
tendenciales y en los quiebres de tendencia, estableciéndose la capacidad y el nivel de
operacion de las distintas redes de infraestructura, identificando lo que corresponda a la
infraestructura de tuicion MOP. De esta manera, se identificaran las infraestructuras que tienen
y/o tendran problemas de saturacidén o congestién vehicular y/o de otros servicios de
infraestructura, estimando sus impactos sobre el resto del sistema de transporte y de
infraestructura urbana.

Para estos efectos, el andlisis se realiza sobre la base de los proyectos programados por el MOP
en sus planes y aquellos de otras instituciones, como aquellos referidos en estudios sobre los
Sistemas de Transporte Urbano, realizados por SECTRA.

e Propuesta / Requerimientos de Nuevas Inversiones

Se realiza una propuesta que optimice los proyectos existentes o incorpore nuevas obras, en
materia de infraestructura urbana en tuicion MOP, a fin de mejorar su capacidad, revirtiendo las
tendencias de riesgo observadas en cada ciudad (saturacién, vulnerabilidad), incluyendo una
estimacion de los costos de las obras propuestas a nivel de perfil, para cada uno de los cortes
temporales estudiados

Se realiza una propuesta de financiamiento, a partir de identificar zonas de desarrollo
inmobiliario, de actividades productivas y de servicios, donde se requiera captar recursos de
otros sectores (privados o publicos) para financiar las obras de los planes existentes o las que
se definan en el estudio.
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2 PRECISION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 IDENTIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.1 PRECISION DE LAS CIUDADES

Situada a 3.003,69 km de Santiagol, la ciudad de Punta Arenas, administrativamente pertenece a la
XIl Region de Magallanes y de la Antartica Chilena siendo capital regional, provincial y comunal.

La Regidn se caracteriza por su diversidad climatica la que se refleja en las bajas temperaturas y
fuertes vientos durante todo el ano. En la Zona Occidental el clima se presenta frio, hUmedo vy
lluvioso, con precipitaciones de 3.500mm anuales. Sus temperaturas son bajas y los vientos fuertes
se presentan durante todo el aio.

La Regidn ha orientado su economia hacia la actividad ganadera, mineria, pesca y sector forestal.
Ademas de servicios y comercio complementado con el turismo.

Es de relevancia considerar que la regidon se encuentra incluida en la Ley 20.655 de Zonas
Extremas, la cual establece incentivos especiales para las zonas extremas del pais, ademas de
extender el plazo de algunos beneficios para ciertas zonas extremas de Chile e incorporar
importantes perfeccionamientos a los beneficios existentes, al tiempo que crea otros. Dentro de
esta ley destacan:

e Crédito Tributario.

e Bonificacidon a la mano de obra.

e DFL15

e Zona Franca de Region Geograficamente Aislada (ZFRG)
e Devolucion IVA a Turistas.

Al censo del 2002 la poblacion de la regidn contabilizé 150.826 habitantes, siendo la segunda
region con menor volumen de poblacion tras la regidon de Aysén, con un 7% de poblacién rural.

En lo relativo a la distribucién de la poblacion, el 79,22% de ésta se concentraba en la comuna de
Punta Arenas, siendo el 97% poblacidn urbana.

Las proyecciones del INE para la comuna al afio 2014 estiman una poblacion de 125.971
habitantes.

! Calculo realizado en base a las rutas entre las ciudades, lo que incluye en este caso rutas por Argentina
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Figura N° 2-1 Emplazamiento Punta Arenas
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2.2 PRECISION DE LA INFRAESTRUCTURA MOP

2.2.1 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

La infraestructura de transporte estd relacionada con el desarrollo de redes y vias de transporte,
tanto terrestre, maritimo como aéreo (rutas, puertos, aeropuertos), que favorecen la circulacién
dentro y fuera de la ciudad. La descripcidén de esta infraestructura y sus componentes para la
ciudad de Punta Arenas, se presenta a continuacion.

a) Infraestructura Vial

La definicion de la infraestructura vial MOP, en tramos urbanos, se rige por Decretos Supremos, en
donde se definen los Caminos Publicos, su tuicién y sus limites. En general, estas vias, al pasar por
areas urbanas, hacia puertos o aeropuertos, se transforman en vias interurbanas estructurantes.

Para el caso de Punta Arenas, los Caminos Publicos en Areas Urbanas y de su entorno directo
vigentes, estdn definidos en el documento DS N°3263, del 28 de Diciembre del afio 2012.

Los tramos urbanos se ubican en las siguientes rutas:
» Ruta 9, Paso Baguales — Puerto Natales — Punta Arenas — Fuerte Bulnes — San Juan.
Las calles o avenidas urbanas que le dan continuidad a las rutas antes indicadas son:

e El tramo urbano de la Ruta 9 Norte, desde el limite urbano Norte hasta el acceso al Muelle
Capitan Juan Guillermos, en Bahia Catalina a través de: Avenida Carlos Ibafnez del Campo
y acceso Muelle Capitan Juan Guillermos.

En la siguiente figura, se muestran las vias urbanas definidas como Caminos Publicos en el DS
N°3263.

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 2-4

Figura N° 2-2: Vias Tuicion MOP en Punta Arenas
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Dentro de estas definiciones, resulta relevante identificar el limite urbano de comuna de Punta
Arenas. En estos términos, la ciudad de Punta Arenas posee actualmente un Plan Regulador Vigente
del afio 2006, donde se define la zonificacién y limites urbanos de la comuna, y que se ilustra en la
siguiente figura:
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Figura N° 2-3: Plan Regulador Comunal de Punta Arenas (1)

Fuente: Plan Regulador Comunal de Punta Arenas 2006
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Figura N° 2-4: Plan Regulador Comunal de Punta Arenas (2)
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Fuente: Plan Regulador Comunal de Punta Arenas 2006
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Figura N° 2-5: Plan Regulador Comunal de Punta Arenas (3)
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Fuente: Plan Regulador Comunal de Punta Arenas 2006
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En la siguiente figura, se muestra una sintesis de la infraestructura vial MOP, sobre los limites urbanos y la vialidad estructurante
definida en el Plan Regulador de la comuna.

Figura N° 2-6: Vias de tuicion MOP y Vialidad Estructurante, de Punta Arenas

SIMBOLOGIA

sassne Vs TuconMOP
Via Estructurante Exstente
Via Estructurante Proyectada
Damero Contrad
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Fuente: Elaboracidn Propia en base a imagenen Google Earth, sin escala
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A continuacidn se describen las principales caracteristicas de la via bajo tuicion MOP para Punta
Arenas:

e El tramo urbano de la Ruta 9 Norte, desde el limite urbano Norte hasta el acceso al Muelle
Capitan Juan Guillermos, en Bahia Catalina a través de: Avenida Carlos Ibafez del Campo y
acceso Muelle Capitan Juan Guillermos.

Vialidad Tuicién MOP segin
DS N” 3263 del 28/12/12

y

La Av. Presidente Carlos Ibafiez del Campo en su interseccién con la Av. Eduardo Frei M
(posteriormente hacia el sur se denomina José Martinez Aldunate) y su conexion con la Ruta 9
corresponde a un perfil de doble calzada de hormigdn con dos pistas por sentido y un bandején
central. Hacia el norte el perfil tipo también se extiende en doble calzada. El nudo vial en ese punto
se hace a nivel, tal como lo muestran las siguientes figuras:
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Figura N° 2-8: Nudo Av. P. Carlos Ibaiiez del Campo - Ruta 9 — Av. Eduardo Frei M, Vista en Planta
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Fuente: Elaboracion Propia en base Google Earth, sin escala afio 2014

Figura N° 2-9: Nudo Av. P. Carlos Ibafiez del Campo - Ruta 9 — Av. Eduardo Frei M

Fuente: Emol Maps
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La Av. Presidente Carlos Ibafez del Campo tiene una extension de 1,2 km., aproximadamente hasta
conectar con la Av. Bulnes, y continda con el acceso al muelle Capitdn Juan Guillermos.

Figura N° 2-10: Av. P. Carlos Ibafiez del Campo

Fuente: Emol Maps

Figura N° 2-11: Acceso Muelle Capitdn Juan Guillermos.

Fuente: Emol Maps

En cuanto al resto de la vialidad estructurante de la ciudad, como la mayoria de las ciudades del
pais, Punta Arenas se ha desarrollado en torno al damero central, con restricciones de caracter
geograficas y/o naturales, como son por ejemplo el Rio Las Minas y el cerro La Cruz.
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El damero central de la ciudad de Punta Arenas esta comprendido dentro del drea limitada por las
calles Independencia, Av. Espaia, Angamos y la Costanera. En esta area la vialidad existente esta
compuesta en su gran mayoria por vias unidireccionales de una pista ancha de circulacién vy
estacionamientos. Sin embargo, también se observan algunos tramos con tres o cuatro pistas de
circulacidn particularmente entre José Menéndez y Presidente Errazuriz, desde Av. Espaia hasta la
Costanera.
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Fuente: Elaboracidn Propia a partir de cartografia Google Earth

En términos de conectividad, el drea céntrica se conecta al resto de la ciudad a través de ejes
estructurales tales como P. A. Cerda, Independencia-S. Allende, Colén, Capitdn Guillermos, la
Costanera, Av. Espafia, Bulnes, Eduardo Frei-Martinez Aldunate y Zenteno.

En términos generales, la vialidad urbana de la ciudad se caracteriza por tener pavimentos de
hormigén en regular estado de conservacidn, exceptuando algunos ejes nuevos y/o renovados
fuera del perimetro central y algunos tramos cortos en mal estado de conservacién. A continuacién
se presenta una descripcién de las principales vias de la red vial urbana de la ciudad de Punta
Arenas:

e Avenida Eduardo Frei

Corresponde a uno de los principales ejes de la ciudad, que se desarrolla desde la interseccion con
Av. Presidente Carlos Ibafiez hasta Avenida Independencia. Desde esta ultima el eje prosigue hacia
el sur con el nombre de José Martinez de Aldunate. El perfil corresponde a una doble calzada de
hormigén de 7m cada una, con dos pistas por sentido y un bandején central donde se emplaza
postacién de alumbrado publico. El ancho del bandején central, es variable (1.5 a 0.8m) debido a la
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generacién de pistas de viraje en las intersecciones. Por su parte, el eje Aldunate mantiene las
mismas caracteristicas de perfil del eje Frei, hasta llegar al cruce con Pedro A. Cerda, en que, el
perfil se reduce a una calzada de hormigén simple bidireccional de 7m.

Figura N° 2-13: Avenida Eduardo Frei

Eje Frei, vista nor-poniente, se aprecia tercera pista de viraje | Vista sur-oriente eje Frei, postacion de alumbrado publico en
hacia el bandejon central. bandejon central.

Fuente: Elaboracidn Propia

Figura N° 2-14: Avenida Aldunate

Vista sur-oriente eje Aldunate (Continuacién eje Frei), eje Eje Aldunate con Pedro A. Cerda, vista sur-oriente, perfil se
presenta curvas verticales. reduce a una calzada bidireccional de hormigdn, la faja
también sufre una reduccion.

Fuente: Elaboracién Propia

° Avenida Espaiia

Este eje cruza longitudinalmente la ciudad desde la bifurcaciéon con Av. Bulnes por el lado nor-
poniente de la ciudad, hasta la interseccion con Pedro Aguirre Cerda por el lado sur-oriente. El
perfil estd compuesto por una doble calzada unidireccional de hormigdén de 7m cada una con un
amplio bandejon central de 23m aprox. presentando areas verdes, multicanchas para el uso
deportivo y zonas de paseos peatonales. A lo largo del tramo, el eje muestra quiebres verticales
con pendientes importantes como también diferencias de cotas significativas entre ambas
calzadas.
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Figura N° 2-15: Avenida Espaia

Interseccion Av. Espafia con Republica, vista nor-poniente,  |Vista sur-oriente, interseccion calle Menéndez con Av. Espafia.
cruce de estructura de puente perteneciente al Rio Las Minas, Perfil muestra que en zonas aledafias al centro, la pista
en regular estado, se aprecia multicancha en bandejon central. | exterior de las calzada es utilizada como estacionamiento, en
bandején central presencia de arboles de valor patrimonial.

Interseccion Av. Espafia con Bellavista, vista Sur-Oriente, se Vista sur-oriente, se distingue la diferencia de cotas entre la
aprecia un quiebre vertical en eje. calzada oriente y poniente del eje Espaiia.
Fuente: Elaboracién Propia

e Avenida Bulnes

Este eje también cruza longitudinalmente la ciudad desde la zona céntrica en la interseccién con
Pedro Gamboa hasta la conexién con Av. Carlos Ibafiez (Ruta 9). El perfil consiste en una doble
calzada unidireccional de 7m cada una, en pavimento de hormigdn, separadas mediante un
bandejon central de 35m destinado al uso de areas verdes. Dentro del eje, existen tramos en que
el pavimento presenta un deterioro importante.
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Figura N° 2-16: Avenida Bulnes

Vista nor-poniente. Se aprecia la calzada poniente de hormigén Vista hacia el norte.
con el perfil de acera y el amplio bandején central.
— - o

Vista Sur-Oriente eje oriente Bulnes. Ademas de la calzada Vista norte calzada oriente: sector de colegio con reductor de
unidireccional de hormigdn, se incluyen en paraderos, pistas velocidad.
de detencidn para buses y locomocidn colectiva.

Fuente: Elaboracién Propia
e Av. Salvador Allende

Este eje presenta un trazado de oriente a poniente entre Av. Circunvalacién (por el poniente) y
Costanera (por el oriente); el perfil consiste en una doble calzada unidireccional de 7m cada una en
pavimento de hormigén separadas mediante un bandején central amplio de 23m aprox. de ancho.
La postacion de alumbrado publico y de servicios va por los costados externos de las calzadas por
lo que el bandejon solo queda al servicio publico en cuanto a areas verdes, arboles y paseos
peatonales.
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Figura N° 2-17: Avenida Salvador Allende

Interseccion Av. Allende con Eusebio Lillo, vista hacia el oriente Interseccion Av. Allende con Eusebio Lillo, vista hacia el
calzada sur. Pavimento de hormigén en buen estado poniente calzada norte. Pavimento de hormigén en buen
estado presentando algunas grietas longitudinales.

- T

Interseccién Av. Allende con Chiloé, vista oriente. Calzada de
hormigdn en buen estado, bandején central presenta un disefio
mas constituido.

Interseccion Av. Allende con Av. Espaiia.

Fuente: Elaboracién Propia
e Zenteno

Eje comprendido entre las calles El Ovejero por el nor-oriente y Francisco Roux por el sur-poniente;
el perfil estd compuesto por una calzada simple de 7m bidireccional con un pavimento de
hormigdn en regular estado y con aceras definidas de ancho variable (3 a 5m). Entre las calles
General Salvo y Mejicana, el eje cruza el puente Rio Las Minas el que se encuentra en regular
estado; ademas, entre la Av. Colén y Waldo Seguel, por el costado poniente del eje, existe una
laguna artificial perteneciente al Regimiento Pudeto. Se constata también, la existencia de antenas
de comunicacién cercanas al eje.
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Figura N° 2-18: Avenida Zenteno

Interseccidon Zenteno con El Ovejero, vista nor-oriente, calzada Vista hacia el sur-poniente. Puente sobre el Rio Las Minas en
de hormigdn con aceras amplias de 5m aprox. eje Zenteno, en regular estado.

Laguna perteneciente al regimiento Pudeto, vista hacia el Existencia de antenas de comunicacion cercanas al regimiento
poniente. Pudeto.
Fuente: Elaboracién Propia

e Avenida Pedro Aguirre Cerda

Este eje presenta un trazado de sur-oriente a nor-poniente entre la calle Eusebio Lillo y Av. 21 de
Mayo; el perfil consiste en una doble calzada unidireccional de 7m cada una en pavimento de
hormigén en buen estado, separadas mediante un bandején central de ancho variable (1.2 a
2.5m). La postacién de alumbrado publico y de servicios va por los costados externos de las
calzadas y en el bandején sélo va seialética vial.
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Figura N° 2-19: Avenida Pedro Aguirre Cerda

Vista hacia el oriente, se aprecia el perfil completo del eje, Vista hacia el poniente, interseccidn con Av. Espafia, sefialética
pavimentos de calzadas en buen estado. en bandejon central.
Fuente: Elaboracidn Propia

e Avenida Cristébal Coldon

Este eje cruza la ciudad de nor-poniente a sur-oriente y se ubica entre las calles General Zenteno y
Av. Costanera. El perfil consta de dos calzadas unidireccionales de 7m cada una separadas
mediante un bandején central de 22m de ancho aprox. Entre las calles Zenteno y Av. Espaiia, el
pavimento presenta zonas de adoquines y hormigén en regular estado, ademas en este tramo, las
calzadas presentan una importante diferencia de cotas. Desde Espafia hasta Costanera, el perfil
mantiene las mismas caracteristicas que el anterior, salvo que las calzadas van a una misma cota y
el bandejon central, presenta un disefio urbano mas marcado (paseo peatonal, areas verdes,
arboles de gran tamafio, etc.)

Figura N° 2-20: Avenida Cristobal Colon

Vista sur-oriente, se aprecia zonas de pavimento de adoquines. |[Vista nor-poniente, entre Av. Espaia y Zenteno, se aprecia la
diferencia de cotas entre ambas calzadas.
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Vista sur-poniente, entre Av. Espaiia y Costanera, pista externa Vista nor-poniente, pavimento de adoquines en calzada.
de calzada es utilizada como estacionamientos, bandejon
central mas orientado a parque y paseo peatonal.

Fuente: Elaboracién Propia

e Chiloé

Tramo comprendido entre las calles Angamos por el norte y Miraflores por el sur, el perfil esta
compuesto por una calzada unidireccional de 7m de ancho, con tramos en pavimento de hormigén
en regular estado y otros en asfalto en buen estado, aceras en ambos costados de 4m de ancho
aprox. La postacion eléctrica y de servicios va por la acera poniente.

Figura N° 2-21: Avenida Chiloé

Interseccion Chiloé con Waldo Seguel. Vista sur-poniente eje Tramo entre Av. Independencia y calle Boliviana, vista sur-
Chiloé. Alto flujo de locomocidn colectiva, lo que produce poniente, pista derecha de fotografia, es usada como
atochamientos en calzada. estacionamiento, costado izquierdo colegio.

Fuente: Elaboracién Propia

e Hornillas

Este eje cruza la ciudad de nor-poniente a sur-oriente; el perfil estd compuesto por una calzada
bidireccional de 7m, pavimento de hormigdn en buen estado y aceras en ambos costados de 3.5m
aprox. Cercana a la interseccién con Av. Frei, por el costado norte de la calzada, existe una
estructura hidraulica que corresponde al Estero Llau Llau, como también, en interseccién con calle
Padre Agostini cruza el Estero D Agostini y entre las calles Otto Maggens y José Savarino hacia el
costado norte de la calzada, existe una antena de servicios.
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Figura N° 2-22: Avenida Hornillas

Vista nor-poniente, interseccién con Av. Frei, calzada Cruce del Estero Llau Llau en zona de interseccion de Hornillas
bidireccional de hormigdén en buen estado. con Frei.

Cruce de Estero D Agostini en interseccion con calle que Padre Antena de servicio cercana a la calzada.
Agostini.

Fuente: Elaboracién Propia
e Avenida Jorge Alessandri

Este eje cruza de nor-poniente a sur-oriente la ciudad; el perfil consta de una calzada bidireccional
de pavimento de hormigén en buen estado de 7m de ancho, aceras de 4m a ambos costados de
ésta. Entre las calles Llanquihue y Manuel Rodriguez, cruza un canal proveniente del Parque Maria
Behety; cabe destacar el gran aumento de condominios nuevos alrededor del eje. En el tramo
comprendido por las calles Simon Bolivar y José de Aldunate, en el lado sur-poniente de la calzada
existe muro de contencion.
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Figura N° 2-23: Avenida Jorge Alessandri

Vista hacia el sur-oriente, pavimento de hormigdn en buen Cruce de canal proveniente del Parque Maria Behety.
estado. Zona de condominios y micro barrios nuevos alrededor
del eje.

Vista hacia el nor-poniente, calzada bidireccional, en costado Existencia de muro de contencion en costado derecho de foto
izquierdo de foto zona urbana y costado derecho terreno vacio. entre las calles Bolivar y Aldunate.
Fuente: Elaboracién Propia

e Arturo Prat

Eje comprendido entre las calles Comandante Byron y Avenida Salvador Allende. El perfil estd
compuesto por una calzada de hormigén en buen estado de 7m bidireccional, con aceras
peatonales a ambos costados. Cabe destacar que el eje presenta varios quiebres verticales a lo
largo del tramo.
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Figura N° 2-24: Avenida Prat

Interseccion eje Prat con Pedro Aguirre Cerda, vista nor-oriente.
Interseccidn resguardad para los peatones mediante vallas
peatonales.

Vista nor-oriente, interseccion con calle Las Heras, presencia
de la postacion eléctrica por costado oriente.

Vista sur-oriente interseccion con Francisco Pinto, se aprecia
quiebres verticales del eje.

Interseccidn con Av. Salvador Allende, vista sur-oriente, en
lado oriente de eje, se aprecia que las casas presentan un
desnivel en comparacion con la calzada.

Fuente: Elaboracién Propia

e General del Canto

Este eje cruza de nor-poniente a sur-oriente la ciudad entre la Avenida Circunvalacién y calle José
Zenteno, presenta una calzada de 7m unidireccional de hormigén en buen estado con aceras y
postacion eléctrica a ambos costados del eje. Desde interseccion con Av. Frei hacia el nor-
poniente, la calzada mantiene los 7m de ancho pero solo 3.5m estan con pavimento nuevo de
hormigdn y la postacion eléctrica solo va por el lado norte del eje.
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Figura N° 2-25: Avenida General del Canto

Vista nor-poniente, interseccidn con Sargento Aldea, postacién Interseccion con calle Covadonga, pavimento del cruce
eléctrica en ambos costados del eje. deteriorado.

Vista nor-poniente del eje, en curva solo queda postacién del  |Eje General Del Canto, desde interseccion con Av. Frei hacia el
lado izquierdo de fotografia. nor-poniente, solo esta pavimentado una pista de la calzada,
con hormigdn nuevo.

Fuente: Elaboracidn Propia
e 21 De Mayo - Costanera

Eje comprendido entre Av. Alessandri y Monsefior Fagnano, el sector que se describe, forma parte
de la costanera de la ciudad. El perfil estad constituido por una doble calzada unidireccional de 7m
cada uno con pavimento de hormigdn nuevo y un bandejon central 0.9m lleva postacion de
alumbrado publico y al costado nor-poniente de la calzada postacién eléctrica y de servicios,
presenta defensa metdlica en calzada sur-oriente desde Pedro Aguirre Cerda hasta calle Miraflores.
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Figura N° 2-26: Avenida Costanera

Interseccion con calle Miraflores, vista sur, bandején central
postacion de alumbrado y en calzada poniente postacion
eléctrica y de servicios.

Vista norte, interseccidn con Pedro A. Cerda, pavimento de
hormigdn nuevo, inicio defensa caminera en calzada oriente.

7~

Zonas de desvios debido a la construccidn de tramos del eje. Vista hacia el oriente, eje Costanera, zona de miradores
terminados en costado sur.

— 1 )

Interseccion con calle Manantiales, vista norte, postacién por Interseccion calle Kuzma Slavic Kinkela, postacion por
los bordes externos de las calzadas, inicio de defensa metalica bandejon central y en calzada nor-poniente caletera.
en costado oriente.

Fuente: Elaboracién Propia
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b)  Espacios Publicos

Segun la ordenanza del plan regulador comunal de la ciudad de Punta Arenas actualizado a marzo del
afio 2009, se define la zona AV, que corresponde a Plazas, Parques, paseos peatonales y Areas verdes,
existentes y propuestos. En esta zona sélo se permiten las construcciones complementarias al uso
especifico, tales como fuentes de agua, juegos infantiles, equipamientos recreativos y otros de esa
naturaleza, como también la vialidad. En ellas, no se permite la subdivisiéon predial y las condiciones
de edificacién para las construcciones complementarias, seran determinadas en los proyectos
especificos.

Figura N° 2-27: Areas Verdes e Infraestructura deportiva

we=  Areas Verdes
=== Multicanchas y Deporte

Poblaciones

Fuente: SECPLAN, llustre Municipalidad de Punta Arenas

Segun el informe de avance del Plan Magallanes publicado el 28 de febrero de 2014, los espacios
publicos de la ciudad de Punta Arenas son los que se presentan a continuacion.
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Nuevo Parque Inundable D’Agostini: Este permite regular el flujo del estero D’Agostini en el
tramo entre Claudio Bustos con Capitdn Guillermos hasta Av. Eduardo Frei, de manera de eliminar
los desbordes que se producian. Las obras consideraron la construccidon de un embalse de 15.000
m3 al interior del parque y la habilitacion de areas verdes, senderos y ciclovias. La inversion fue de
mas de $1.900 millones, y fue inaugurado en abril de 2013.

Avenida Manantiales: Proyecto que se divide en etapas, de las cuales la primera fue inaugurada
en marzo de 2013. Esta etapa contempldé una inversion cercana a los $1.900 millones, y fue
ejecutada hasta la calle José Davet. o Calle Pérez de Arce. El proyecto contempld la pavimentacién
de la calle, la construccién de un mirador entre las calles Arauco y Sefioret y muros de
contencion, ademas de dareas verdes, estacionamientos, mobiliario urbano e iluminacién
ornamental, beneficiando a mas de 40.000 habitantes. Los trabajos fueron entregados en
diciembre de 2013, y contaron con una inversion de $1.100 millones. o Avenida Coldn: El proyecto
contempld el mejoramiento de mds de 18.400 m2 entre las calles Chiloé y O’Higgins, y contd con
una inversion superior a los $4.000 millones. Las obras fueron inauguradas en febrero de 2014.

Nueva Costanera Rio Las Minas: La obra consistid en la pavimentacion total de 2.350 metros en
aceras y calzadas del rio en doble via en el tramo Zenteno y Av. Eduardo Frei. La obra tuvo un
costo de $1.450 millones y fue inaugurada en diciembre de 2013.

Figura N° 2-28: Nueva Costanera Rio Las Minas
o v A - ',A,. ) - NOEE .

e g

-1 N
Fuente: Imagn Gc;ogle Earth
Rehabilitacién Barrios Croata y Playa Norte: Se destinaron $4.800 millones para construir toda la
infraestructura vial y habilitar todo el perimetro afectado por el desborde del rio Las Minas. Los
proyectos para los barrios Croata y Playa Norte incluyen la reparacion del deterioro causado en
Avenida Coldn y otras obras de rehabilitacidn a lo largo de la Costanera del Estrecho. Las obras
fueron inauguradas el 12 de noviembre de 2013.
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A continuacién, se desarrolla una descripciéon de la morfologia observada y se consolida en una
ficha sintesis de espacios publicos, que incluye descripcidn resumida de componentes y un plano
esquematico.

Principales Componentes y Areas de Mayor o Menor Concentracion: Los espacios publicos asociados
a los ejes se pueden clasificar en tres tipos; (1) Aceras, (2) Plazoletas (3) Parque Lineal.

(1) Las Aceras: son en general continuas a lo largo de todo el sistema a excepcion de la discontinuidad
del Regimiento Pudeto. Presentan un ancho variable desde un minimo de 3,5 a 5,5m en la mayoria del
sistema.

En relacidn a la composicidon de las aceras, éstas son bastante basicas a lo largo de toda el area de
estudio. Se componen sdélo de una faja de caminata de 1,2 m ancho minimo. No cuentan con ciclovias
y tampoco alguna clase de mobiliario urbano. La arborizacién es esporadica y las fajas de paisajismo
presentan un estado de conservacién regular a malo.

Figura N° 2-29: Aceras

(1) Fagnano Poniente (2) Senoret (3) Fagnano Oriente

(2) Las Plazoletas: se pueden encontrar dispersas y sin estar consolidadas son aéreas despejadas con
tratamiento paisajistico, mobiliario y arborizaciéon, que presentan un potencial paisajistico tanto por
su ubicacidon como por cambios de nivel y vistas desde y hacia ellas. A esta tipologia corresponden las
plazoletas ubicadas en las intersecciones de Sefioret con (1) Monsefior Fagnano, (2) Waldo Seguel, (3)
José Menéndez.
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Figura N° 2-30: Plazoletas, Plazas y Parques

(1) Mirador cerro la Cruz (2) Avenida Espafia

(3) Los Parques Lineales. En este caso se trata de las areas verdes ubicados en medianas que se
desarrollan en el sentido longitudinal, todas se encuentran consolidadas y en regular a buen estado de
conservacion. Sus condiciones de accesibilidad peatonal son buenas y cumplen un rol de
esparcimiento, transito y paisajismo visual. A esta tipologia corresponden las areas verdes ubicadas
en: (1) Cristébal Colodn, (2) Avenida Espafia, (3) Sefioret al sur de Fagnano.
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Cuadro N° 2-1 Sintesis Sistema de Espacios Publicos
SINTESIS SISTEMA DE ESPACIOS PUBLICOS

PLAZOLETAS
(1) PLAZOLETA MIRADOR DE LA CRUZ, (2) PLAZOLETA WALDO SEGUEL, (3) PLAZOLETA JOSE MENENDEZ,
PARQUES LINEALES

(4) CRISTOBAL COLON, (5) AVENIDA ESPARNA, (6) SENORET AL SUR DE FAGNANO

ACCESIBILIDAD, INTEGRACION CON LA CIUDAD Y CONTINUIDAD:
MOVILIDAD REDUCIDA: CRUCES Y LAS BAJADAS DE RODADOS INADECUADOS.

CONECTIVIDAD: SENTIDO LONGITUDINAL FLUIDA Y TRANSVERSAL FLUIDA PERO NO SIEMPRE FORMALIZADA
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Plano Esquematico Espacios Publicos y Areas Verdes
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Otras areas verdes y espacios publicos de la ciudad que destacan son:

PLAZA SAMPAIO AVENIDA BULNES, MONUMENTO A EL OVEJERO

MIRADOR CERRO LA CRUZ PARQUE CHABUNCO

PASEO BORIES PLAZA ESMERALDA

Fuente: Elaboracién Propia
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Leyenda

® Zona Tipica
Areas Verdes

> PL S
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Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”
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c) Infraestructura Concesionada

La unica Infraestructura publica concesionada que se encuentra en la regidn de Magallanes y la
Antartica Chilena es el Aeropuerto Carlos Ibafnez del Campo ubicado en la ciudad de Punta Arenas,
perteneciente a la red primaria de infraestructura aeroportuaria de Chile. El aeropuerto se
encuentra fisicamente ubicado a 20 km al norte de la ciudad de Punta Arenas en el costado
Poniente de la Ruta 9, via que une Punta Arenas con Puerto Natales, proximo al Estrecho de
Magallanes con una elevacién de 43 m sobre el nivel del mar. Destacan las fuertes rafagas de
vientos del sector y bajas temperaturas en invierno con nieve en los meses mas frios.

El 13 de enero de 2010 comenzd a regir el plazo del nuevo contrato de concesién con una duraciéon
aproximada de 15 afios. La constitucién de la sociedad se efectud con fecha 21 de enero mediante
escritura publica denominandose como: Consorcio Aeroportuario de Magallanes S.A. Sociedad
Concesionaria.

a) Infraestructura Aeroportuaria

Tal como se menciond anteriormente, la Infraestructura Aeroportuaria de la ciudad de Punta
Arenas corresponde al aeropuerto Carlos Ibafiez del Campo. Ubicado 20 km. al norte de la ciudad
al costado Este de la ruta 9.

Figura N° 2-32: Aeropuerto Carlos Ibanez del Campo

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Imagen Google Earth

El aeropuerto es la via de ingreso mas utilizada para el acceso a la Regidon de Magallanes, la que
permite consolidar la accesibilidad e incentivar la integracién de la regidn con la Patagonia y con el
resto del pais. Asimismo, impulsar la actividad turistica internacional de alto nivel en Torres del
Paine, Tierra del Fuego y el turismo Antartico, entre otros. Su operacidn es mixta, es decir, cumple
funciones aeroportuarias civiles y militares. El Aeropuerto Carlos Ibafiez del Campo se encuentra
clasificado como de 12 categoria clase B, segun lo indica la Resolucién Exenta DGAC N°0698 del 27
de septiembre 2012.
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Cuenta con tres pistas de aterrizaje, ubicadas en sentidos triangular para adaptar sus operaciones
de aterrizaje y despegue a los fuertes vientos que permanentemente cambian de direccidn. Las
pistas tienen longitudes que van desde los 1.677 m a 2.790 m, con un ancho comun de 45 m,
construidas en asfalto. El terminal con una superficie de 7.000 m2, cuenta con 3 puentes de
embarque y 6 posiciones remotas. Dispone de un sistema de climatizacion adecuado para
enfrentar las bajas temperaturas en los meses de invierno. Dispone de estacionamientos para
publico con capacidad de 250 vehiculos (5 ubicaciones reservadas para minusvalidos). Durante el
afio 2013, movilizé alrededor de 747.700 pasajeros (embarcados y arribados) y 3.745 toneladas de
carga. El primero trimestre 2014 movilizé alrededor de 266.700 pasajeros (embarcados vy
arribados) y 962 toneladas de carga.

b)  Infraestructura Portuaria

La Empresa Portuaria Austral (EPAustral) administra las instalaciones denominadas Arturo Prat,
José de los Santos Mardones (también conocido como Terminal Mardones) y el Terminal de
Transbordadores de Puerto Natales.

En la ciudad de Punta Arenas se encuentran El Terminal Prat y el Terminal Mardones: el primero,
en el sector céntrico de la ciudad y el segundo hacia el noreste de la misma, en el sector
denominado Bahia Catalina.

Los tres terminales administrados por EPAustral sirven de plataforma logistica para la region de
Magallanes, constituyéndose en puntos de conexién con el norte del pais y el territorio antartico.

Terminal Arturo Prat: Se encuentra emplazado en el sector costero centro de la ciudad de Punta
Arenas y presta servicios a naves pesqueras, cientificas y cruceros de menor tamafio. Esta
constituido por un muelle de penetracion sobre pilotes con 18 m de ancho y de 373 m de longitud
perpendicular a la costa; cuenta con 4,4 hectdreas de terrenos de respaldo.

Figura N° 2-33: Terminal Arturo Prat
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de Google Earth
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Terminal José de los Santos Mardones: Emplazado en el sector norte de la ciudad de Punta
Arenas, su atencion se encuentra dedicada a la transferencia de carga en portacontenedores,
almacenaje y servicios anexos. Su construccion se inicio el afio 1995 y entré en operaciones en
1997. Consiste en un muelle de penetracion tipo “L” sobre pilotes con una losa de 20 m de ancho
por 150 m de longitud y cuenta con 24 hectdreas de terreno de respaldo.

Figura N° 2-34: Terminal José de los Santos Mardones

A ‘ “- -
Fuente: Elaboracidn propia a partir de Google Earth

Infraestructura Portuaria de Conectividad: La infraestructura portuaria de conectividad
intrarregional basicamente se encuentra destinada para atender la demanda por transporte de
carga y pasajeros entre la ciudad de Punta Arenas y las comunas de Porvenir, Primavera, Timaukel
y Cabo de Hornos. Para estos servicios maritimos, la infraestructura corresponde a rampas de
hormigdn y terminales de pasajeros.

Accesibilidad vial

La Region de Magallanes no cuenta con conexidn vial hacia el resto del pais por territorio nacional,
debiendo transitarse por territorio argentino, cruzando principalmente por los pasos Monte
Aymond en la Region de Magallanes y Cardenal Samoré en la Regidn de Los Lagos.

La principal via de acceso a los terminales de Punta Arenas desde y hacia Argentina, es la Ruta 255,
la que empalma luego con la Ruta 9, via que une ambas ciudades.
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El Terminal Mardones cuenta con la denominada Calle de Acceso al interior del recinto portuario
(de 0,35 km), la que se conecta con la Avenida General Carlos Ibafiez del Campo y posteriormente
con la Ruta 9.

El Terminal Prat, tiene su acceso en Avenida Costanera del Estrecho la que conecta con Avenida
General Carlos Ibafiez del Campo.

Figura N° 2-35: Acg:esibil

idad Vial
e N

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo Portuario

De acuerdo a conteos de tréfico realizados por la Empresa Portuaria Austral, en el ano 2013 el flujo
de camiones que entré al Terminal Mardones fue del orden de 240 veh/dia, y en el caso del
Terminal Prat 65 veh/dia. Los flujos de estos terminales, conforme a proyecciones efectuadas por
EPAustral, crecerian anualmente a tasas de 3,6% y 3,1% hasta los afios 2019 y 2028,
respectivamente, es decir el flujo de camiones practicamente se duplicaria hacia el afio 2028.

De acuerdo al estudio, los problemas de accesibilidad vial identificados en estos terminales se
presentan en: Av. Frei con Ruta 9 y Av. Bulnes con Costanera del Estrecho.

Interseccion Av. Frei con Ruta 9: los camiones que transitan hacia el norte por la Ruta 9 y que viran
a la izquierda en Av. Frei deben atravesar los flujos que transitan a alta velocidad por Ruta 9 tanto
en direccion norte como sur. Adicionalmente, las dimensiones de la mediana no acogen
completamente a los camiones, aumentando los riesgos de seguridad vial en esta interseccién.
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Interseccion Av. Costanera con Av. Bulnes: segun el estudio, los camiones para tomar el retorno
hacia la izquierda, cuentan en promedio con 8 seg para unirse al flujo de Av. Bulnes. Esto genera
riesgos de seguridad vial en la actualidad y dado que disminuiria a 4 seg el aino 2030 no seria viable
esta maniobra para camiones.

2.2.2 INFRAESTRUCTURA DE OBRAS HIDRAULICAS

Dentro del dmbito de la infraestructura de obras hidraulicas, se consideran la infraestructura de
defensas fluviales y riberefas, infraestructura de drenaje y aguas lluvias, junto al control aluvional
y de cauces.

a) Infraestructura de Drenaje y Aguas Lluvias

El Plan Maestro para la ciudad de Punta Arenas sefala que el catastro que se presenta
correspondié fundamentalmente al catastro realizado por HIDROSAN en el afio 1990 el que se
complementd con el estudio realizado por R&Q Ingenieria el afio 1998 para ESMAG S.A.

El actual Plan Maestro de Aguas Lluvia (en licitacion por DOH-MOP) sefala que el estudio
desarrollado por HIDROSAN (1990), determind que la red de aguas lluvias existente en la ciudad
de Punta Arenas, a la fecha de su ejecucién, era muy reducida, con cobertura sélo para zonas
muy especificas. De las 1.340 ha que se encontraban urbanizadas, sélo 316 ha disponian de red
de aguas lluvias.

En dicho informe se sefala que la red de aguas lluvias estd conformada por una red separada y
por una red unitaria.

Cuadro N° 2-2 Red de Alcantarillado, Colectores Unitarios (AS y ALL), Punta Arenas (1993)

Diametro Longitud por Tipo de Material (m)
(m) Acero HA Cem-Abs TOTAL
500 93 0 0 93
700 0 0 751 751
900 0 76 841 917
SUB-TOTAL 93 76 1.592 1.761

Fuente: PM ALL, Hidrosan (1990)

Adicionalmente, en el estudio de R & Q (1998) se incluye un completo diagndstico de la situacion
en ese tiempo de la red de colectores de aguas lluvias. Al respecto se sefiala que la ciudad de
Punta Arenas posee una red de aguas lluvias muy reducida, capaz de dar soluciéon a zonas muy
especificas de la ciudad. De las 1.342 ha con uso residencial dentro del limite urbano, sélo 590 ha
contaban con red de aguas lluvias.
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Figura N° 2-36 Colectores Existentes Punta Arenas

SIMBOLOGIA
====== (Colectores Existentes

Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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b)  Cauces naturales.

La ciudad de Punta Arenas es cruzada en sentido poniente-oriente, por cinco cauces naturales:
estero de La Mano, rio de Las Minas, estero Pitet o D’Agostini, estero Llau-Llau y estero Bitsch.
Estos cursos receptores constituyen el medio natural que recoge los aportes por escurrimiento
superficial de las aguas lluvias y drenan las cuencas hasta su desembocadura en el Estrecho de
Magallanes.

> Estero de La Mano

El estero de La Mano drena una pequefia cuenca, de aproximadamente 10,2 km?, que se
desarrolla a partir de la divisoria de las aguas del rio de Los Ciervos y la Laguna Lynch, en Ila
parte sur de la ciudad. El cauce principal de este estero tiene una longitud de 6,3 km de los
cuales 2,9 km se desarrollan del limite urbano hacia aguas abajo.

> Rio de Las Minas

El rio de Las Minas constituye el curso mas importante que atraviesa la ciudad de Punta
Arenas, con una cuenca aportante hasta su desembocadura en el Estrecho de Magallanes de
60,3 km2. Tiene una longitud de 20 km, de los cuales 4,2 km se desarrollan dentro del limite
urbano. Se desarrolla en direccidn poniente-oriente, recogiendo derrames de la parte alta de
la peninsula sobre la cota 600 msnm hasta su desembocadura en el Estrecho de Magallanes.

> Estero Pitet o D’Agostini

El estero Pitet o D’Agostini es un afluente al estero Llau-Llau y tiene una area tributaria de
5,1 km2 hasta la confluencia de ambos esteros. La longitud del cauce alcanza los 7,1 km de
los cuales 3,9 km se ubican desde el limite urbano hasta su desembocadura en el estero
Llau-Llau.

> Estero Llau-Llau

El estero Llau LLau tiene un area tributaria total de 25,6 km2 hasta su desembocadura en el
Estrecho de Magallanes. En esta area se incluye la subcuenca del estero Pitet o D’Agostini
afluente a éste. La longitud del cauce alcanza 14,5 km de los cuales 7,6 km se ubican entre el
limite urbano y la desembocadura en el Estrecho de Magallanes.

» Estero Bitsch
El estero Bitsch drena una cuenca de 30,5 km2 que delimita con las hoyas de los esteros Llau-

Llau y Chabunco. Se ubica hacia el extremo norte de la ciudad de Punta Arenas,
desembocando al Estrecho de Magallanes frente al sector del Barrio Industrial.
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Figura N° 2-37 Catastro de Esteros Punta Arenas

LISTADO DE ESTEROS

1-Estero Bitsch

2-Estero Llau Llau
3-Estero Pitet o D"Agostini
4-Rio Las Minas

5-Estero de la Mano

Fuente: Elaboracién Propia en base a Imagen Google Earth y Plan Maestro de Punta Arenas
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c) Infraestructura de Control Aluvional

En la region no existen obras de infraestructura de control aluvional, sin embargo, el afio 2008 se
entregd el Estudio “Mejoramiento integral y prevencion de riesgo aluvional Rio de Las Minas” de la
ciudad de Punta Arenas, el cual recomienda disefar y poner en marcha un programa preliminar de
monitoreo de los sectores criticos de la ladera norte, destinado a generar una alerta temprana
ante la ocurrencia de derrumbes importantes. Sobre el particular en el “Estudio Hidraulico y
Mecanico Fluvial Rio de Las Minas y Dimensionamiento Obras de Control Sedimentolégico Punta
Arenas”, (DOH, 2014) se sefiala e identifica la infraestructura que se requiere para abordar este
tipo de problema en la parte alta del Rio Las Minas.

Del Estudio Hidraulico y Mecanico Fluvial Rio de Las Minas y Dimensionamiento Obras de Control
Sedimentoldgico Punta Arenas”, (DOH, 2014) (se desprende que para mejorar la seguridad hidrica
de la ciudad es conveniente construir obras que permitan reducir la cantidad de sedimento que
ingresa a la canalizacién del rio Las Minas, especialmente durante las crecidas con periodo de
retorno elevado. Estas obras de control sedimentolégico deben ubicarse aguas arriba del tramo
mas critico de la canalizacién y deben construirse en un lugar que permita la materializacién de
defensas fluviales de gran altura, sin generar un menoscabo estético de la ciudad.

La necesidad de estas defensas surge de la facilidad con que se socavan durante las grandes
crecidas del rio las laderas que lo confinan y la necesidad de garantizar que cuando las obras de
sedimentacion se colmaten, no ocurran, en sus inmediaciones desbordes.

Ademas, el estudio indica que las obras de sedimentacién deben situarse cerca de la ciudad y en
lugares de facil acceso, para reducir el costo de su limpieza periddica y facilitar la inspeccion
ocular de la situaciéon sedimentoldgica en que se encuentran. Asimismo indica que estas obras
deben ubicarse en un tramo que tenga longitud suficiente para hacer posible la acumulacién de
volumenes importantes de sedimento, cuando se producen crecidas de alto periodo de retorno.

En la siguiente figura se indica la ubicacién propuesta por el Estudio Hidraulico y Mecanico Fluvial
Rio de Las Minas y Dimensionamiento Obras de Control Sedimentoldgico Punta Arenas para las
obras de sedimentacion.
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Figura N° 2-38 Ubicacion Propuesta Para Obras de Sedimentacion

Av C|rcunvaIaC|c')n
'3 . . .':

.
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Fuente: Estudio Hidraulico y Mecanico Fluvial Rio de Las Minas y Dimensionamiento Obras de Control Sedimentolégico Punta

Arenas”, (DOH, 2014)

En cuanto al dimensionamiento bdsico se consideraron los siguientes requisitos:

Las obras deben dejar pasar las crecidas que no son potencialmente peligrosas para la
canalizacion, interfiriendo lo menos posible con el escurrimiento. Con ello se persigue
reducir la periodicidad con la que serd necesario remover el sedimento depositado en ellas
y, simultdaneamente con lo anterior, lograr que tengan el mayor volumen disponible en el
caso de que se presente una crecida de grandes proporciones.

Deben retener la cantidad de sedimento necesaria para que durante la ocurrencia de una
crecida con 100 afos de periodo de retorno, la canalizacién sin puentes tenga un
comportamiento satisfactorio.

Deben soportar el caudal maximo de la crecida con 100 afios de periodo de retorno,
contemplado para el dimensionamiento de obras nuevas.

Deben evitar la generacién de depdsitos peligrosos en el inicio de su tramo de
emplazamiento. Lo que se persigue con esta exigencia, es reducir el riesgo de que aguas
arriba de ellas se verifique, durante la ocurrencia de grandes crecidas, un ataque local de
las riberas que provoque cambios peligrosos del curso del rio.
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Los caudales maximos que se consideraron para el dimensionamiento de las obras de
sedimentacidon corresponden al caudal maximo de crecidas con un periodo de retorno de 100
afios para el comportamiento sedimentoldgico de la canalizacidn existente de 101,1 m>/s; y un
caudal maximo de crecidas con un periodo de retorno de 100 anos para el dimensionamiento
de las obras nuevas situadas aguas arriba del puente Frei de 121,1 m?/s.

El dimensionamiento definitivo de las obras de control sedimentoldgico se realizo estudiando
el efecto que ellas producen sobre la canalizacién. Para ello, el modelo del cauce y sus obras
desarrollado considerd la construccion de 2 barreras de control sedimentoldgico ubicadas
aguas arriba del puente Frei y suponiendo que se construye un radier de hormigén entre el
inicio de la barrera ubicada mas arriba y el puente Zenteno, de modo de evitar que se degrade
el cauce.

El modelo considerd que la barrera N°1 se ubica 250 m aguas arriba del puente Frei; la barrera
N°2 se localiza 120 m aguas arriba de la barrera N°1 y que las defensas que se proyecta
construir en este sector del rio se inician 920 m aguas arriba del puente Frei.

Las principales conclusiones del estudio se resumen a continuacion.

e Los resultados obtenidos con el modelo, muestran que al retirar los puentes criticos de
la canalizaciéon, mejora considerablemente su comportamiento sedimentoldgico frente
al paso de ondas de crecida con 100 afos de periodo de retorno. Esta medida es por si
sola suficiente para obtener un comportamiento hidraulico cercano al satisfactorio.

e El retiro y/o reemplazo de los puentes criticos no es una medida suficiente, siendo
necesario complementar el retiro de puentes con la construccion de obras de
sedimentacion ubicadas aguas arriba del puente Frei. Esto significa que al reemplazar
los puentes criticos y no implementar medidas u obras de control sedimentoldgico, la
ciudad continuaria presentando riesgos de desbordes frente a la ocurrencia de crecidas
con periodos de retorno cercanos a 100 afios.

e Para mejorar el comportamiento hidrdulico y sedimentoldgico de la canalizacién y
evitar que se repitan fendmenos similares a los observados durante las crecidas de
mayo de 1990 y marzo de 2012, cuando se produzcan nuevamente crecidas de periodo
de retorno cercano a 100 afios, es necesario complementar el reemplazo de los
puentes Chiloé a O’Higgins por puentes que no interfieran en modo alguno con el
escurrimiento, considerando para ello la construcciéon de un sistema de sedimentacion
ubicado aguas arriba del puente Frei, conformado por muros laterales con 5,5 m de
atura maxima y 2 barreras transversales de 3,0 m de altura provistas de un vertedero de
28 m de ancho y un vano central de 10 m de ancho libre interior y 1,3 m de altura;
ademas de la construccion de un radier de hormigdn siguiendo el perfil longitudinal del
cauce, en el tramo del rio que se inicia en la barrera de sedimentacion ubicada mas
arriba y el puente Zenteno. Finalmente la construccion de un radier y/o un sistema de
proteccion contra la socavacién local y la degradacidn excesiva del cauce aguas abajo de
hormigdn del tablestacado metalico.
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e Para evitar que los puentes de la canalizacién se conviertan en barreras que promuevan
la sedimentacidn es necesario que su viga inferior se localice sobre el coronamiento de
los muros laterales de la canalizacidn. Por su parte dado que entre los puentes Chiloé y
Bories la canalizacidon experimenta un cambio de pendiente y a que normalmente en
esos lugares se producen depdsitos locales de sedimento, es necesario que en ellos la
holgura entre la viga inferior y el coronamiento de los muros de la canalizacion sea la
maxima posible.

2.2.3 EDIFICACION PUBLICA Y PATRIMONIO URBANO

Corresponde a aquella edificacién que adquiere la categoria de patrimonio cultural, que responde
a la herencia y carga de tradicién que algunos bienes inmuebles representan para la comunidad.
Son obras singulares, que forman parte Unica de la memoria histérica de un lugar, region o pais, e
incluyen construcciones cerradas, monumentos arquitecténicos y espacios abiertos, tanto publicos
como privados.

La ciudad de Punta Arenas se caracteriza por poseer un gran valor arquitecténico. Construcciones
que datan desde fines del siglo XIX, edificaciones palaciegas, de estilos franceses italianos e
ingleses, construidos por los llamados “pioneros”, ricos inmigrantes exportadores de lana vy
madera, que forjan el legado y la historia de esta ciudad.

Integrado al patrimonio urbano estd el cementerio de la ciudad de Punta Arenas, que es uno de los
mayores atractivos turisticos, tanto por sus hermosos jardines, la riqueza de sus mausoleos y sus
leyendas.

A continuacién se describen los inmuebles considerados Monumentos Nacionales, Zonas Tipicas y
Edificios de uso Publico y Privado que destacan el valor arquitecténico de la Ciudad de Punta
Arenas.

Las siguientes edificaciones son Monumentos Nacionales declarados Monumentos Historicos:

Declarada Monumento Histdrico el 7
de enero de 1974, por su valor
histérico y de conservacion. Nueve
afios mas tarde los descendientes del
matrimonio Braun Menéndez donaron
el palacio al Estado Chile, el cual fue
traspasado a la Direccién de
Bibliotecas y Archivos, la cual lo
transformé en el actual Museo
Regional de Magallanes. Ubicado en
calle Magallanes 949. (Fuente: Dibam)

CASA DE MAURICIO
BRAUN MENENDEZ
(MUSEO REGIONAL DE
MAGALLANES)
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CEMENTERIO MUNICIPAL
DE PUNTA ARENAS SARA
BRAUN

El cementerio municipal se ubica en la
Avenida Manuel Bulnes; el afio 1894
el gobierno concedié estas hectéreas
para establecer el nuevo cementerio.
Es uno de los atractivos de la cuidad
que los visitantes no se deben perder.
Es declarado Monumento Histdrico
por decreto N° 499 del 26 del 11 de
2012.

CASA DE LOS
INTENDENTES

Esta casa ubicada al costado de la
Iglesia Catedral de Punta Arenas, fue
construida para los intendentes.
Demoro «casi 10 afos en ser
inaugurada, en el afio 1957 y el primer
intendente que vivéd ahi fue Mateo
Martinic Beros. Es Monumento
Nacional desde el afio 1991.

FARO SAN ISIDRO

Situado al extremo sur de la Peninsula
de Brunswick, 75 km al sur de Pta.
Arenas Construido por George Slight.
Desde este punto se puede observar
el Estrecho de Magallanes. Y su
construcciéon es de ladrillo y fierro
fundido, alcanzando una altura de 7,8
m.

Fue inaugurado el afio 1904, vy
declarado Monumento Histérico el 1
de junio del afio 2009.

FUERTE BULNES Y TODA
LA PENINSULA
DENOMINADA PUNTA
SANTA ANA

Ubicado en Santa Ana, 58 km. Al S de
Punta Arenas, el Fuerte y toda la
Peninsula son declarados Monumento
Historico por decreto N° 138 de fecha
2 de enero de 1968.

FUERTE BULNES
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RUINAS DE LA CIUDAD
REY DON FELIPE (PUERTO
DE HAMBRE)

Conocido como Puerto del Hambre.
56 ms. al S de Punta Arenas. Incluye
sector de la costa comprendido por el
sur entre Punta Santa Ana y la Bahia
Buena (Bahia San Blas) y hasta 1 km.
al interior.

EDIFICIO DE LA
DIRECCION REGIONAL DE
GENDARMERIA DE
PUNTA ARENAS

Este edificio estd ubicado en calle
Waldo Seguel 607; su construccion
data entre los afios 1904 y 1906,
sufriendo varias modificaciones a lo
largo de los afios. Es declarado
Monumento Nacional por decreto
N°409 del 28 de octubre del 2009.

FARO BAHIA FELIX

Faro ubicado en Isla Desolacién. Las
obras fueron iniciadas por Luis Camuzi
y finalizada por George Slight. Su
construccién comenzo el afio 1905

PALACIO SARA BRAUN

Esta mansion estilo francesa data del
afio 1895, disefiada por el arquitecto
Numa Mayer; consta de una elegante
fachada y un magnifico invernadero
de estructura metilica.

Estd ubicada en calle Plaza Muioz
Gamero 716, y es declarada
Monumento Histérico el afio 1981.
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Edificio disefiado por el arquitecto
Antonio Allende en el afio 1899 de

estilo Neoclasico y se construye entre y
PENITENCIARIA LOCAL DE | los afos 1904 y 1906 = o
PUNTA ARENAS aproximadamente. Es  declarado =

Monumento Histérico el afio 2009, y
estd ubicado en la calle Waldo Seguel
625, esquina Chiloé.

Fuente: Consejo de Monumentos Nacionales

Monumentos Nacionales declarados Zonas Tipicas:

Esta plaza debe su nombre al
gobernador Benjamin Mufioz Gamero.
Estd ubicada entre las calles Plaza
Mufioz Gamero, Av. 21 de Mayo y José
PLAZA MUNOZ GAMERO Y | Nogueira. En ella se encuentra el
EDIFICIOS QUE LA ACOTAN | monumento a Magallanes y estad
rodeada de las mansiones de los
pioneros, Alejandro Menéndez, José
Montes,  Juan Blanchard, José
Menéndez y el palacio Sara Braun.

El faro se ubica en la Isla Magdalena, a
30 km al norte de la ciudad de Punta
Arenas. Fue construido el afio 1901,
comenzé su funcionamiento al afo
siguiente.

Su disefio y construccidn son obras del
ingeniero George Slight, chileno.

Es declarado Zona Tipica y Santuario de
la Naturaleza por Decreto Supremo N°
556, el 10 de junio de 1976.

FARO MAGDALENA

Fuente: Consejo de Monumentos Nacionales

A continuacion se describen algunos de los mds caracteristicos inmuebles de uso publico y
privados de la ciudad:
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TEATRO MUNICIPAL JOSE
BOHR

El teatro estd ubicado en calle
Hernando de Magallanes 823. El
edificio fue construido en 1848 vy
donado por José Menéndez,
importante pionero de la ganaderia en
Magallanes y uno de los hombres mas
rico en su momento.

MUNICIPALIDAD DE PUNTA
ARENAS, PALACIO JOSE

La municipalidad de Punta Arenas,
ubicada en Plaza Mufioz Gamero N°
745, fue residencial de José Montes
Pello, fundados de la Sociedad
Comercial y Ganadera “José Montes”.

MONTES Esta propiedad data de 1920 y fue
disefiada por el arquitecto Miguel
Bonifetti, con un estilo Neoclasico
Italiano.
CORTE DE APELACIONES DE
PUNTA ARENAS

(CASA DE JOSE MENENDEZ)

CATEDRAL DE PUNTA
ARENAS

Ubicada en calle Monsefior Fagnano
630. Edificio de construccién eclética,
cuyo interior es de estilo basilical, es
obra del misionero salesiano, padre
Juan Bernabé. Fue inaugura el afo
1901.
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Edificio ubicado en Plaza Mufoz
PALACIO DE LA Gamero 1028. Fue construido entre los
GOBERNACION afios 1894 y 1898, de estilo neoclasico,
obra de Antonio Allende

El edificio esta ubicado en la Avenida
21 de Mayo 2442. Fue fundado el afio
1944,

HOGAR DEL NINO
MIRAFLORES

El Museo Maggiorino esta ubicado en
la Avenida Bulnes 336 y calle Bories,
junto al Santuario Maria Auxiliadora.
Su nombre se debe al Padre
Maggiorino, su primer director y fue
MUSEO MAGGIORINO creado el afio 1893, por los misioneros

BORGATELLO Salesianos con el fin de recabar vy
preservar las diversas manifestaciones
culturales y sociales de la zona, los
modos de vida de los pueblos nativos,
el entorno y el proceso de
colonizacién.

La construccién de este templo se
inicio el afio 1911, por mandato del
misionero Salesiano Monsefior José
Fagnano. Se concluye su construccion
el afio 1928. El templo esta ubicado en
calle  Sarmiento  630. (Fuente:
Salesianos.cl)

PARROQUIA SANTUARIO
MARIA AUXILIADORA
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EDIFICIO BIOCLIMATICO

Edificio creado para las oficinas de la
Secretaria Regional Ministerial de
Salud Magallanes, por el arquitecto
Patricio Gross. Construido entre los
afios 2007 y 2008. Ubicado en Awv.
Bulnes 0136.

EDIFICIO BRAUN &
BLANCHARD

Actualmente Banco Estado, ubicado en
la esquina de Plaza Mufioz Gamero y
21 de Mayo.

CASA ESPANA

Ubicado en la Avenida Plaza Mufioz
Gamero 771. Este edificio fue
construido a comienzos del siglo XIX.
Fue adquirido por la Sociedad de
Socorros Mutuos en el afio 1917 al Sr.
Angel Calamara.

En el afio 1936 se remodeld el primer
piso para dar lugar al Teatro Cervantes
dotado de un exquisito estilo del
modernismo. Fue inaugurado el 10 de
marzo de 1938. (Sernatur vy
Municipalidad de Punta Arenas. Pag.
Gabriela Lillo R.)

EDIFICIO SURCO

Ubicado entre las esquinas de Plaza
Mufioz Gamero y calle Magallanes. Se
construy6 en 1905 para el
funcionamiento de la casa central de
Sociedad  Agricola  Ganadera vy
Comercial Menéndez Behety. Después
de la Sociedad Ganadera, funcioné es
esta esquina un establecimiento
comercial llamado Surco hasta 1975.
(Sernatur y Municipalidad de Punta
Arenas. P4g. Gabriela Lillo R.)
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EX BANCO TARAPACA Y
LONDRES

Edificio ubicado entre las esquinas
Plaza Mufoz Gamero y Roca. Disefiado
por Antonio Beaulier. Comenzdé a
construirse en 1900. En 1901 se
inaugur6 como sede del Banco
Tarapaca y Londres, que tenia sede en
Punta Arenas desde marzo de 1895. A
partir de junio de 1930 el edificio fue
ocupado por el Banco Central y
posteriormente se instalaron las
oficinas de la Tesoreria General de la
Republica. Actualmente es ocupado
por el Banco Santander Santiago,
después de haber funcionado alli el
Banco O’Higgins. (Sernatur vy
Municipalidad de Punta Arenas. Pag.
Gabriela Lillo R.)

EX RESIDENCIA
BLANCHARD

Este edificio ubicado en Plaza Mufioz
Gamero 1055, lo ocupa actualmente el
Instituto  Antartico  Chileno. Esta
mansién fue proyecto del arquitecto
Antoine Beaulier, el afio 1907, con un
estilo arquitectdnico neoclasico.

HOTEL CABO DE HORNOS

Ubicado en Plaza Mufioz Gamero 1039.

MUSEO NAVAL Y
MARITIMO
DE PUNTA ARENAS

El afio 1994 se propone crear el Museo
Naval y Maritimo de la cuidad de Punta
Arenas, para cual es ocupado ese
mismo afio las dependencias del
segundo y tercer piso del edificio
“Contraalmirante  Manuel Sefioret
Astaburruaga”, ubicado en la esquina
de las calles Pedro Montt 981 vy
O’Higgins. Fue construido el afio 1908,
por el arquitecto Miguel Bonifetti, y su
arquitectura tiene tendencia Art
Noveau.
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El hotel ubicado en calle José Nogueira
1116, fue construido entre los afios
1923 y 1929, en plena edad de oro de
EDIFICIO HOTEL PLAZA la cuidad. Fue encargado por Julio
Menéndez. Desde hace 20 afios
funciona como Hotel Plaza y es
considerado edificio patrimonial.

Ubicado en calle Roca. Pertenece la
Primera Compafiia de Bomberos. Fue
construido en 1901. Era el centro de
social en esa época. Fue sede de la
recepcion a la expedicidon cientifica
antartica del Teniente Adrien de
Gerlache de la marina belga que incluia
a los exploradores Frederick Cook,
Admundsen, Lecointe, Arktowski y
Rakovitza. (Sernatur y Municipalidad
de Punta Arenas. P4g. Gabriela Lillo R.)

PRIMERA COMPANIA DE
BOMBERO

Fuente: Elaboracién Propia, Base SERNATUR-INACH

Dentro de los lineamientos del Plan de Desarrollo Comunal, en materia de infraestructura, la
administracién se enfocara en la construccion del Edificio Municipal, donde se unifiquen todos los
servicios municipales, para asi poder brindar un servicio mas eficiente.

En la cartera cultural se propone la Construccién de una Biblioteca y Archivo Comunal, en un
edificio moderno y cémodo para mantener en buenas condiciones el tesoro histérico de la regién.

También estan considerados en la iniciativa de inversidn el Disefio y Construccién del Edificio de
Juzgados de Policia Local, la construccién de sedes comunitarias y el disefio de espacios publicos.

A través del programa “Puesta en Valor del Patrimonio”, -el cual tuvo por objetivo proteger y
restaurar los bienes patrimoniales declarados Monumento Nacional a lo largo de todo el pais,
liderado por la Secretaria de Desarrollo Regional y Administrativo-, entre el afio 2011 y 2013 en
Magallanes, se invirtidé en la restauracidon externa del edificio Palacio Braun Menéndez y los
parques que lo circundan y en la recuperacion del Edificio Casa de los Intendentes, al costado de la
Catedral, dentro de la Zona Tipica de la ciudad de Punta Arenas.’

2Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo. (2015). SUBDERE. Obtenido de http:/Aww.subdere.cl/sites/default/files/documentos/15_magallanes_0.pdf
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Figura N° 2-39: Ubicacion Monumentos Historicos
372300 372600 372900
2
v .:
§ Leyenda g
g1 —_r $ -8
= ﬁ Monumentos Histéricos =
|:] Zonificacion Punta Arenas e,
N°® Nombre

1 Casa de Mauricio Braun Menéndez

2 Cementerio Municipal de Punta Arenas Sara Braun

3 Edificio de la Direccion Regional de Gendarmeria de Punta Arenas

4 Palacio Sara Braun

5 Penintenciaria local de Punta Arenas

6 Prefectura de Carabineros de Punta Arenas _*"
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 2-40: Ubicacion de Edificios Publicos y Privados
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1 Teatro Municipal José Bohr
2 edificio Surco
3 Hotel Cabo de Hornos
4 Palacio de Gobernacian
S Museo Naval y Maritimo
6 Catedral de Punta Arenas
7 Corte de Apelaciones
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8 Municipalidad de Punta Arenas
9 Parroquia Santuario Maria Auxiliadora
10 Museo Maggiorino Borgatello
11 Edificio Braun & Blanchard
12 Casa Espaia
13 Ex Banco Tarapaca y Londrés
14 Ex Residencia Blanchard
15 Edificio Hotel Plaza
16 Primera Compafia de Bomberos
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Leyenda

® Zona Tipica
Areas Verdes
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En relacién a la cartera de Proyectos de inversién publica, se postulan los siguientes proyectos:

Cuadro N° 2-3 Cartera de Proyectos de Inversion Publica

- L Etapa que Afo de Costo Institucion Situacion S .
Cddigo BIP Nombre Iniciativa postula Postulacion | Total M$ Responsable Actual Institucion Financiera
30080383-0 RESTAURACION Y PUESTA EN VALOR FARO SAN DISENO 2015 56043 ARQUITE,CTURA MOP DISENO GOBIERNO REGIONAL
ISIDRO XIl REGION
HABILITACION EDIFICIO PARA BIBLIOTECA o~ MUNICIPALIDAD DE

30129571-0 GABRIELA MISTRAL, PUNTA ARENAS DISENO 2015 223423 PUNTA ARENAS PERFIL GOBIERNO REGIONAL
RESTAURACION Y HABILITACION MUSEO DE LA . MUNICIPALIDAD DE

30221472-0 MEMORIA CASA DDHH, P. ARENAS DISENO 2015 150131 PUNTA ARENAS PERFIL GOBIERNO REGIONAL
REPOSICION BIBLIOTECA MUNICIPAL N° 114 . MUNICIPALIDAD DE

30255172-0 COMUNA DE PUNTA ARENAS DISENO 2015 71000 PUNTA ARENAS PERFIL GOBIERNO REGIONAL
CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA CENTRO ) MUNICIPALIDAD DE .

30092206-0 CULTURAL, PUNTA ARENAS EJECUCION 2015 1008031 PUNTA ARENAS EJECUCION GOBIERNO REGIONAL

30080383-0 RESTAURACION Y PUESTA EN VALOR FARO SAN DISENO 2014 60032 ARQUITECTURA MOP DISENO GOBIERNO REGIONAL
ISIDRO XIl REGION
HABILITACION EDIFICIO PARA BIBLIOTECA . MUNICIPALIDAD DE MUNICIPALIDAD DE PUNTA

30129571-0 GABRIELA MISTRAL, PUNTA ARENAS DISENO 2014 161823 PUNTA ARENAS PERFIL ARENAS - GOBIERNO REGIONAL
RESTAURACION Y HABILITACION MUSEO DE LA . MUNICIPALIDAD DE

30221472-0 MEMORIA CASA DDHH, P. ARENAS DISENO 2014 145743 PUNTA ARENAS PERFIL GOBIERNO REGIONAL
RESTAURACION Y OBRAS ANEXAS FARO ISLA p ARQUITECTURA MOP o

30076025-0 MAGDALENA EJECUCION 2014 1116042 X1l REGION DISENO GOBIERNO REGIONAL
CONSTRUCCION SEGUNDA ETAPA CENTRO p MUNICIPALIDAD DE .

30092206-0 CULTURAL, PUNTA ARENAS EJECUCION 2014 977913 PUNTA ARENAS EJECUCION GOBIERNO REGIONAL
REPOSICION EQUIPAMIENTO TEATRO ) MUNICIPALIDAD DE

30123145-0 MUNICIPAL, PUNTA ARENAS EJECUCION 2014 840100 PUNTA ARENAS PERFIL GOBIERNO REGIONAL

Fuente: Elaboracion Propia. Base MIDESO
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3 DESCRIPCION DE ANTECEDENTES RELEVANTES

3.1 FUENTES DE INFORMACION

Los antecedentes relevantes se estructuran en 7 dreas que incluyen los instrumentos de
planificacion territorial (tanto normativos como indicativos), planes y programas de inversion
publica, antecedentes de transito y modelacidn, infraestructura, antecedentes hidrdulicos,
proyectos de inversion y antecedentes econémicos, conforme lo indicado en la Figura N° 3-1.

Esta informacién abarca las dreas de urbanismo, transito y transporte e infraestructura.

Figura N° 3-1 Recopilacién de Informacion

Normativa Urbana Vigente

* Plan Regulador Comunal de Punta Arenas.
* Modificacion de Plan Regulador Comunal de Punta Arenas.
* Plan De Desarrollo Comunal (2002-2006)

pr— Planes y Programas de Inversion Publica

 Estrategia Regional de Desarrollo (2012-2020)

* Comité Ministerial Ciudad, Vivienda y Territorio

* Actualizacion Plan Director de Infraestructura MOP 2012 - 2021, Region de Magallanes y Antartica Chilena, 2009

* Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico al 2021, Region de Magallanes y Antartica Chilena, 2012
* Plan Maestro de Transporte Urbano de Punta Arenas, 2009

* Banco Integrado de Proyectos del sector publico

* Convenios de Programacion

* Otros Planes de Inversién Relevantes

pr— Transito y Modelacién

* Antecedentes de Transito del MOP

¢ Accidentes de Transito

* Permisos de Circulacién

¢ Antecedentes de Modelaciénde Transito

Infraestructura

* Antecdentes Cartograficos
* Antecedentes Geoldgicos y Geotécnicos

— Antecedentes Hidraulicos

* Descripcion de Cuencas
* Antecedentes Pluviométricos y Fluviométricos
* Plan Maestro de Aguas LLuvias

Antecedentes Econémicos

* PIB Nacional - Regional
* Otros Antecedentes Relevantes

Fuente: Elaboracién Propia
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Las fuentes de informacidn consultadas para el desarrollo del presente estudio han sido variadas y
de distinta data. Por este ultimo motivo, se ha considerado adecuado seleccionar sélo aquellos
antecedentes que cuenten con algin grado de vigencia y que sean Utiles para el cumplimiento de
los objetivos del estudio. El listado de dicha informacidn es el siguiente:

e Planes y programas de inversion en infraestructura. El andlisis de los planes de inversion en
infraestructura se ha concentrado en los siguientes instrumentos de planificacion:

o Estrategia Regional de Desarrollo 2012-2020 (ERD)

o Actualizacién Plan Director de Infraestructura MOP, Regién de Regién de Magallanes y
Antartica Chilena (DIRPLAN, Diciembre de 2009)

o Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico al 2021, Regién de
Magallanes y Antartica Chilena (MOP, 2012)

o Actualizaciéon Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto
(SECTRA 2012)

e Antecedentes de transito del MOP: Los antecedentes consultados corresponden
principalmente a las series histéricas de trafico del Plan Nacional de Censos (PNC), los
contadores automaticos y las plazas de peajes correspondientes a los accesos rurales e
interurbanos del drea de estudio y cuyo detalle se presenta en los puntos siguientes.

e Accidentes de Transito: Los antecedentes consultados corresponden a la Comisién Nacional de
Seguridad de Transito (CONASET) que desarrolla afio a afio un informe de Diagndstico de
Accidentes de Transito de las regiones de nuestro pais. De este informe se obtuvo el detalle de
los siniestros ocurridos durante el afio 2013 en Magallanes y de la Antartica Chilena.

e Permisos de circulacion: Para la comuna de Magallanes y de la Antartica Chilena, se ha
recabado la informacién histérica de los Permisos de Circulacion obtenidos a partir de los
antecedentes del INE. La informacién recopilada contempla el periodo 2008 al 2013.

e Antecedentes cartograficos: Se cuenta con la base cartografica del estudio "Vectorizacién de
Imdgenes de Alta Resolucion " aio 2010 desarrollado por el Servicio Aerofotogramétrico de la
Fuerza Aérea de Chile SAF. y que consiste en un Modelo Planimétrico y confeccién de Ortofoto
Mosaico con vuelo fotogramétrico color a escala 1:10.000.

e Antecedentes geoldgicos y geotécnicos: Basicamente se recopilaron antecedentes generales
de la ciudad, disponibles en el estudio “Suelos de Fundacion de la ciudad de Punta Arenas,
Region de Magallanes y Antdrtica Chilena” por Ana Durley Vasquez Diaz, modificado de Uribe,
(1982).

La recopilacién de informacién realizada para los diversos aspectos del estudio se reporta en el
siguiente acapite.
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3.2 NORMATIVA URBANA VIGENTE

3.2.1 PLAN REGULADOR COMUNAL PUNTA ARENAS

La normativa urbana vigente de Punta Arenas corresponde al Plan Regulador Comunal publicado
en el diario oficial el 18 de Abril de 1988, el cual ha tenido una serie de modificaciones, las cuales
se indican en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3-1 Modificaciones al PRC Punta Arenas

Fecha Publicacion
D.O. Tipo Descripcion
. Establece nuevos usos de suelo en Poblaciéon Gobernador Viel y Desafecta
20-sep-88 Limite . . .
bien nacional de uso publico

17-jul-90 Modificacion Plan Seccional Av. Los Flamencos

14-ene-91 Modificacion Plan Seccional Villa Catalina

12-feb-93 Limite Incorpora Seccional Norponiente y Seccional Rio de la Mano
15-abr-96 Modificacion Sub zona D A

29-dic-98 Modificacién Sector Zona |, pasa a constituir nueva subzona DB (art. 50 LGUC)
21-01-2000 Modificacién Fija nuevos coeficientes de constructibilidad en algunas zonas
31-03-2001 Modificacién Excluye un sector de la zona |, y lo incorpora a la subzona DB
16-11-2001 Modificacion Coeficientes de Constructibilidad y Porcentaje de Ocupacidn de Suelo
20-11-2001 Modificacion Loteo Ovejero
19-08-2004 Modificacién Limite urbano sur, rio Los Ciervos
14-08-2010 Modificacién Establece nuevas normas‘L.eranl's,tic?s aplic.ables a terrenos cuya declaratoria

de utilidad publica hubiere caducado

Fuente: Observatorio Urbano MINVU

En lo medular, la normativa urbana vigente establece 3 macro areas: Areas Consolidadas, Areas de
Extension Urbana y Areas Especiales. El siguiente cuadro identifica la zonificacién establecida.
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Cuadro N° 3-2 Zonificacion PRC Punta Arenas

Zona Usos permitidos
A Vivienda y Equipamiento
B Equipamiento: industriales

B1 Almacenamiento Inofensivo y molesto ligado a la actividad portuaria de astilleros navales
B2 Equipamiento: Comercio servicios publicos y profesionales

B3 Equipamiento de esparcimiento turismo y areas verdes

Equipamiento de servicios artesanales inofensivos y molestos ligados a la actividad portuaria,
industrias, almacenamiento, talleres y establecimientos de impacto similar

C Vivienda y Equipamiento

Cc1 Equipamiento : esparcimiento y turismo, educacional deportivo y cultural

Cc2 Equipamiento, areas verdes

D Vivienda y Equipamiento: Almacenamiento inofensivo

DA Vivienda y Equipamiento: Almacenamiento inofensivo

DB Vivienda, Equipamiento y actividades agropecuarias

D1 Equipamiento, areas verdes e hipédromo

D2 Equipamiento, dreas verdes, deporte y cultura

D3 Equipamiento de cementerio

B4

E Vivienda equipamiento, industrias almacenamiento
El Vivienda, Equipamiento, Industrias y Almacenamiento Inofensivo
F Vivienda Equipamiento

F1 Vivienda Equipamiento Almacenamiento inofensivo
F2 Equipamiento educacional, cultural
F3 Vivienda Equipamiento
G2 Equipamiento
G3 Vivienda equipamiento, almacenamiento y actividades agropecuarias inofensivas
H Industria y Almacenamiento
H1 Industria y Almacenamiento
[ Vivienda y Equipamiento
R1 Terreno no edificable ambos costados de los cauces de rio de las Minas y rio de la mano
R2 Proteccion borde costero estrecho de Magallanes
R3 Terrenos Inundables que conforman la laguna
R4 Fajas de proteccion obras de canalizacion rio de las minas
R5 Quebradas naturales
R6 Preservacion del medioambiente
R7 | Areaverde
R8 Alto riesgo para asentamientos humanos por inundacién frecuente
R9 Proteccidn estero Llau Llau
Fuente: Ordenanza refundida 27/03/2009

Ademas de las zonas identificadas en el cuadro precedente, se establecen zonas especiales y de
restriccion las que se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3-3 Zonificacidon Zonas Especiales y de Restriccion PRC Punta Arenas

Cédigo Descripcion

ZR-1 Zona de alto riesgo para Asentamiento Humano

ZR-2 Zona de mediano riesgo para el asentamiento humano
ZR-3 Resguardo Obras de Infraestructura

Vi Zona agroresidencial baja densidad

V2 Zona Residencial Media Densidad

V3 Zona residencial Alta densidad

J Zona Comercial

T Turistica

M Equipamiento Militar

P Proteccion (Borde mar)

R10 Restriccidon de cuenca hoya hidrografica parque rio Los Ciervos

Fuente: Ordenanza refundida 27/03/2009
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Respecto de la vialidad estructurante, los ejes que la componen se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3-4 Vialidad Estructurante

Vialidad Estructurante

Carlos Ibafiez del Campo

Avda. Gabriel Gonzalez Videla

Avda. Costanera del Estrecho

Avda. Costanera del Estrecho ex 21 de mayo

21 de Mayo

Hernando de Magallanes

Jorge Montt

Diagonal Don Bosco

Avda. Pdte. Bulnes

Pedro Sarmiento de Gamboa

Chiloé

Avda. Espafia

José Ignacio Zenteno

Arturo Prat

Manuel Rodriguez

Sargento Aldea

Navarino

Padre D’ Agostini

José Martinez de Aldunate

Avda. Pdte. Eduardo Frei

Eusebio Lillo

Nueva Sur

Pedro Aguirre Cerda

Ramén Carnicer

Gaspar Marin

Avda. Pdte. Salvador Allende

Ignacio Carrera Pinto

Avda. Republica Sur

Costanera Sur Rio de las Minas

Avda. Republica Norte

Costanera Norte Rio de las Minas

Manuel Aguilar Garcia

Angamos

General del Canto

Rémulo Correa

Club Hipico

Nueva Nor oriente

El Ovejero

Enrique Abello

Kuzma Slavic

Hornillas

Los Flamencos

Av. Circunvalacién poniente

Av. El Bosque

Cirujano Videla

Claudio Bustos

Los Acacios

Los Granaderos

Manantiales

José Gonzélez

Los Ganaderos

Los Generales

Fuente: Ordenanza refundida 27/03/2009
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3.2.2 MODIFICACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUNTA ARENAS

La modificacién del Plan Regulador Comunal de Punta Arenas, se encuentra en sus Ultimas etapas

de aprobacion, para lo cual se deben subsanar las observaciones realizadas por la Contraloria
General de la Republica®.

En este acapite, se reportan los elementos generales que contiene la modificacién al PRC.

En la construccidn de la imagen objetivo“, se consideraron los diversos elementos territoriales, los

qgue fueron agrupados en componentes urbanos, resultando en la sintesis de sus caracteristicas y
relaciones al interior de la ciudad.

Figura N° 3-2 Sintesis de la Imagen Objetivo: Integracion de Componentes Urbanos
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Fuente: Memoria Explicativa Modificacion Plan Regulador Comunal de Punta Arenas

Los elementos urbanos que estructuran la ciudad de Punta Arenas y que son claves para su
ordenamiento dentro del horizonte del PRC, son los siguientes.

e Expansion de la ciudad.
e Descentralizacion de la ciudad (sub-centros norte y sur).

e Desarrollo urbano del borde costero.

° Dictamen 26.201 del 06/04/2015
La imagen objetivo se refiere a la expresion de la idea clara de estructuracién urbana y del modelo o tipo de ciudad que caracterizara la imagen buscada
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e Areas verdes de uso publico (parques urbanos) y sistema de drenaje de la ciudad.

Estrategia de corredores viales relevantes (macrogrilla urbana).

Barrios Residenciales.

Centro Histérico / Patrimonio urbano y arquitecténico.
Las propuestas de modificacién al actual Plan Regulador de Punta Arenas rigen del afio 1988.

La modificacion considera la ampliacidn del limite urbano de la ciudad hacia sus sectores norte,
poniente y sur (con el doble objetivo de, por un lado, regularizar situaciones y urbanizaciones
ya consolidadas hacia esos sectores y hoy al margen del desarrollo urbano y sus beneficios v,
por otro, reservar suelo urbano apto para la instalacion de nuevas viviendas y sus
equipamientos asociados), el ajuste de la zonificacion de usos de suelo y de condiciones de
edificacion, el reconocimiento de las areas restringidas al desarrollo urbano y el ajuste de la
jerarquizacién de la vialidad estructurante de la ciudad.

En lo que respecta a la ampliacién del limite urbano la modificacién incorpora 876,3° ha al area
urbanay 1.731,7 al drea de extensién urbana.

® Memoria Modificacién Plan Regulador Comunal
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Figura N° 3-3 Propuesta de Ampliacién del Area Urbana

- Area urbana vigente de Punta Arenas
- Amplacion del Lime Urbano propuesta
[:] Zonas de extension Lrbana Propuestas en of marco

el Plan Regutacor Intercomunal PRI Punta Arenas /
Rio Verge

Sector
poniente

Fuente: Memoria Explicativa Modificacion Plan Regulador Comunal de Punta Arenas
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3.2.3 PLADECO PUNTA ARENAS

El Plan de Desarrollo Comunal de Punta Arenas 2002-2006, segun respuesta del municipio
mediante solicitud de informacién MU239T0000090, sefiala que éste se encuentra plenamente
vigente, y que desde abril de 2013 se esta realizando el proceso de actualizacion de un nuevo
PLADECO.

Tres dambitos, social, econémico e infraestructura, forman las bases para la definiciéon de los
lineamientos objetivos de la comuna. Estos son los siguientes.

e Considerar ser elementos integradores de la macro zona.

e Permitir que el Puerto sea el mds importante de la macro zona.

e Consolidacion de comuna turistica.

e Explotacion sustentable de recursos naturales.

e Mantener las condiciones de reserva ecoldgica del universo.

e Desarrollo del capital humano, desarrollo integral de trabajadores y empresarios.
e Consolidacion de la infraestructura comunal.

e Desarrollo tecnolégico.

e Superacion de la pobreza.
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3.3 PLANES Y PROGRAMAS DE INVERSION PUBLICA

3.3.1 ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO 2012-2020 (ERD)

El Gobierno Regional de la Regiéon de Magallanes y Antdrtica Chilena, al aino 2020, espera haber
logrado un crecimiento y desarrollo econédmico sostenido y sustentable, superando la pobreza,
respetando la diversidad sociocultural, con empoderamiento ciudadano y valoracién del
patrimonio natural y cultural.

Los ambitos, en que se desarrollan los lineamientos y objetivos, para lograr la imagen objetivo, son
los siguientes.

e Competitividad y Desarrollo Productivo.
e Desarrollo Social.

e Pueblos Indigenas.

e Culturay Patrimonio.

e Infraestructura y Conectividad.

e Antartica.

e Ciencia, Tecnologia e Innovacién.
e Leyes e Incentivos Especiales

e Género

e Descentralizacidon

e Territorial

e Medio Ambiente y Sustentabilidad

En el drea de Infraestructura y Conectividad, se destacan los siguientes objetivos

e Construir nuevas rutas que permitan incorporar territorios aislados y/o con potencial
turistico, como asi también el mejoramiento de acceso de los actuales.

e Generar un plan de desarrollo de conectividad maritima portuaria.

e Generar plan aeroportuario para fortalecer la integracién intra y extra regional.
e Dotar a la region de una mayor cobertura de infraestructura sanitaria.

e Mejorar y ampliar los proyectos de Edificacion Publica.

e Conectar a la Region de Magallanes con el resto de Chile, por Chile.
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3.3.2 PLAN DIRECTOR DE INFRAESTRUCTURA 2010-2025 (PDI)

El propésito del Plan Director de Infraestructura es definir y determinar a través de un sistema de
objetivos y politicas sectoriales, las lineas de accién en materia de los servicios de infraestructura
que el Ministerio provee, ademas de fomentar la planificacidon integrada y la comunicacién
intersectorial, entre los sectores de infraestructura, determinando prioridades en el destino de
recursos.

El Plan Director es un instrumento estratégico, su dimensidon temporal es de largo plazo, con un
horizonte al menos de 20 afios y el “territorio” objeto de andlisis es el nacional. Es el instrumento
de coordinacion de las politicas sectoriales en materia de servicios de infraestructura para la
conectividad, la proteccién del territorio y las personas, la edificacién publica y el aprovechamiento
Optimo de los recursos hidricos, cuyos objetivos y previsiones habran de adecuarse a las directrices
y requerimientos derivados de la politica de ordenacién del territorio nacional, de las politicas
nacionales, de las leyes y de los tratados internacionales entre otros.

Para la Region de Magallanes y Antdrtica Chilena, el Plan Director sefiala como principales
lineamientos a considerar en el tema de desarrollo de servicios de infraestructura, lo siguiente:

e Desarrollo de servicios de infraestructura para la logistica y distribucién de bienes,
transporte de personas, desarrollo urbano, servicios publicos, promoviendo cultura de
servicios.

e Generacion de un eje bimodal (maritimo/terrestre) oeste, que vincule Punta Arenas con Rio
Grande

e Prolongar Ruta 9 hacia Aysén por un eje binacional con Argentina. Seria uno que integraria
las rutas longitudinales 9 y 7, permitiendo una conectividad mas directa que la actual, y por
territorio argentino, entre estas dos regiones. La ruta conectaria Cerro Castillo con Villa
O’Higgins (Region de Aysén), pasando por las cercanias de El Calafate (Argentina). El
transito por Argentina se realizaria por la Ruta 40.

e Generar un Plan de Desarrollo Turistico de cardcter interinstitucional para el extremo
austral de Tierra del Fuego. Debe elaborarse un Plan de Ordenamiento Territorial y un Plan
de Gestion y Manejo Integral para fomentar alianzas publico-privadas e incentivar y
encauzar las inversiones, idealmente dentro de la figura juridica de un Parque Nacional, con
modernos conceptos de explotacidn turistico-ecoldgicas. Se vislumbran potencialidades
para el desarrollo del ski, deportes acuaticos, montanismo, trekking, etc. Requiere un
centro urbano de apoyo.

e Considerando el desarrollo productivo y turistico que se espera en los préximos afios es
necesario modificar el emplazamiento de la infraestructura portuaria en las ciudades de
Puerto Natales, Porvenir y Puerto Williams.

e Por ser Isla Tierra del Fuego el nuevo foco para el desarrollo del turismo, se debe
desarrollar la infraestructura caminera y aeroportuaria que permita el desarrollo de sus
atractivos turisticos. Se debe “alargar Chile” a través de las sendas de penetracién, desde el
Lago Fagnano hasta las orillas del Canal Beagle en Yendegaia. Del mismo modo es necesario
pavimentar las rutas Y-79 desde Cerro Sombrero hasta el paso San Sebastian, la Y-71 desde
Porvenir hasta el cruce de Onaisin, con lo cual los tramos Cerro Sombrero-Onaisin-San
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Sebastian se transformaran en una nueva ruta internacional que permitira mejorar la
conectividad para los habitantes de Tierra del Fuego y para el flujo de carga y pasajeros
hacia y desde las provincias argentinas.

De esta forma la Tierra del Fuego Chilena concretara un eje longitudinal estructurante que
unira Bahia Azul en la Primera Angostura, Cerro Sombrero en el centro de la isla, Timaukel,
Pampa Guanaco, Lago Fagnano, y Caleta 2 de Mayo en Yendegaia. Este eje acercara a los
chilenos y chilenas de la isla de Tierra del Fuego y de la isla de Navarino con el continente.

Desde el punto de vista de la conectividad aérea se debe consolidar la red de pequefios
aerédromos, que contempla a los aerédromos de Puerto Williams, Yendegaia, Caleta Maria,
Pampa Guanaco, San Sebastian y Cerro Sombrero.

La conectividad maritima estara enfocada en el desarrollo de infraestructura portuaria en
los sectores de Caleta Maria, Lago Fagnano, Yendegaia, Puerto Navarino y Puerto Williams.

Desarrollo de la conectividad de la Provincia de Ultima Esperanza para incorporar nuevos
destinos.

Construccién de infraestructura bdsica en caletas que carezcan de ella para el desarrollo de
cultivos acuicolas.

Dar 100% de conectividad a localidades mads apartadas. Esto incluye caminos e
infraestructura portuaria (rampas, atracaderos y muelles) formulada por este estudio.

Construir infraestructura en caletas pesqueras definidas como tales y sobre las que exista
demanda efectiva de Equipamiento, Conectividad a red vial basica, e Infraestructura
sanitaria.

Dar conectividad vial, con estandar al menos de pavimento basico, al 100% de los destinos y
atractivos turisticos regionales definidos como tal por este estudio.

Construir solucién vial para flujos de paso en el 100 % de los casos que este estudio haya
definido (by-pass, circunvalacion, variante, etc.).

En relacidén a los programas y proyectos estratégicos propuestos para Region de Magallanes y
Antartica Chilena (destacandose aquellos que tienen directa relacion con Punta Arenas), en el PDI,
se tiene:

En Vialidad:

Mejoramiento de Ruta Y-315, desde interseccidn con Ruta 9, al oriente de Puerto Natales,
hasta empalmar con la misma Ruta 9, al norte de Puerto Natales.

Construccién y pavimentacién de un acceso para nueva localizacidon portuaria propuesta
(norte de Puerto Bories) a partir de extensién de Ruta 315.

Pavimentacion de Ruta Y-71, Porvenir — Interseccion Ruta Y-79

Prolongacion (construccion de tramo faltante) y pavimentacién a nivel basico de la ruta
entre Calafate hasta empalmar con la Ruta Y-85 en el sector de Rusffin.

Prolongacion (construccién de tramo faltante) y pavimentacion a nivel basico de Ruta Y-85,
desde la Estancia Cameron hasta Bahia Yendegaia. A esta via debera darsele tratamiento
de ruta escénica.

Construccién y pavimentacion a nivel basico de camino desde empalme con (nueva) Ruta -
85 hasta Tenencia Yendegaia.
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Construccién y pavimentacion a nivel basico de camino entre Caleta Maria y Ruta Y-85,
sector Lago Fagnano.

Construccién y pavimentacion a nivel basico de ruta entre Tenencia Yendegaia y Ushuaia
(Argentina)

Construccién de caminos de accesos a centros invernales de ski que se contemplen en Plan
de Desarrollo de Sur de Tierra del Fuego (sector sur Lago Fagnano). Se anticipan dos a tres
de estos centros.

Mejoramiento de rutas para nuevo eje Aysén — Magallanes:

» Ruta 7, Villa O’Higgins — Caleta Bahamondes. Requiere mejoramiento vy
pavimentacion (en Aysén).

» Atravieso de Lago O’Higgins, en servicio de trasbordador, hasta Candelario Mancilla
(en Aysén).

» Camino s/rol, tramo Candelario Mancilla — Paso Candelario Mancilla. Requiere
mejoramiento y pavimentacién (en Aysén).

» Paso Candelario Mancilla — El Chaltén (Argentina). Requiere construccidon de camino
sobre actual sendero y pavimentaciéon (Sector Laguna del Desierto) (en Argentina).

» Por Ruta 23, El Chaltén hasta interseccion con Ruta 40. Requiere mejoramiento y
pavimentacioén (en Argentina).

» Por Ruta 40 hasta Paso Rio Don Guillermo. Requiere mejoramiento y pavimentacion
(en Argentina).

» Paso Rio Don Guillermo — Cerro Castillo por Ruta 9, (Chile, Regidon de Magallanes).
Requiere mejoramiento y pavimentacion.

Camino de acceso a futuro centro invernal Tres Morros

Programa de mejoramiento/pavimentacién de red secundaria estratégica (caminos rurales
para agricultura de exportacién y conectividad). Entre 645 km —900 km, dependiendo del
escenario econémico escogido.

Construccién de caminos turisticos en Peninsula de Brunswick, incluyendo camino a Tres
Morros (extension de Ruta Y-620), que formen un circuito alrededor de ésta, incluyendo
camino por valle del Rio San Juan, conectando rutas 9 e Y-530.

Construccion de sendas de penetracion a:
» Parque Nacional Bernardo O’Higgins
» Reserva Alacalufes
» Zona de Campos de Hielos Sur.
» Fiordo Staines (desde Bahia Talcahuano en la peninsula de Antonio Varas).

Sefalética orientada al turismo.

En Vialidad Urbana:

Construccion de doble calzada para Ruta 9 desde Punta Arenas hasta Cabo Negro.

Plan Ciudad.
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En Puentes:

Sobre Canal Fitz Roy, en Ruta Y-560 (Isla Riesco)
Puentes para by-pass considerados en la region.

Puentes considerados en Plan Ciudad.

En Puertos:

Habilitaciéon del puerto industrial y de cargas de Punta Arenas en Cabo Negro, dejando el
Muelle Prat para el atraque de naves de pasajeros y Muelle Mardones como terminal de
containers.

Alargamiento del Muelle Mardones, con orientacién segln vientos predominantes del este.
Alargamiento de Muelle Prat para permitir el atraque de naves de mayor eslora.

Construccién de un terminal para pasajeros de cruceros en Punta Arenas, contiguo a Muelle
Prat.

Construcciéon de nuevo puerto para cargas en Puerto Natales, sector de Puerto Bories,
transformando el actual en puerto para pasajeros. Ello incluye la adquisicién y habilitacién
de areas de respaldo y bodegaje.

Transformacién y habilitacion de terminal de pasajeros en Puerto Natales, usando como
base edificaciones e instalaciones portuarias actuales.

Habilitacién de antiguo atracadero en Porvenir y construccién en el lugar de un terminal
para pasajeros.

Mejoramiento de instalaciones portuarias en Puerto Williams, especificamente,
construccion de nuevo muelle, mas largo que el actual, orientado segun los vientos
predominantes en la temporada estival, y un terminal de pasajeros. (Referente: Puerto de
Ushuaia).

Construccién de marinas publicas.

Arquitectura:

Programa de construccion de edificacion publica que contenga una propuesta
arquitectdnica que promueva elementos propios e identatarios de la region y que ofrezcan
un atractivo turistico a los centros urbanos regionales, liderando asi a otros organismos
publicos y agentes privados a establecer politicas similares y complementarias.
Implementar guias de disefio como instrumento ordenador.

Gestidon y construccion en Porvenir de un programa de edificacién publica para edificios
provinciales y comunales en linea con programa descrito en punto anterior.

Desarrollo de un centro civico comunal en Pampa Guanaco, Tierra del Fuego, el que debe
incorporar elementos arquitectdnicos y urbanos que den cuenta de la cultura y cosmovision
yamana.

Recuperacién de Fuerte Bulnes.
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Concesiones:

e Desarrollo de un proyecto de concesidon de un centro de esqui en Tres Morros, Punta
Arenas.

e Areas para desarrollo de proyectos turisticos-inmobiliarios contemplados en el Plan de
Desarrollo Sur de Tierra del Fuego. Desarrollo de un proyecto binacional de desarrollo
turistico-inmobiliario en Lago Fagnano.

e Nuevo puerto para pasajeros en Puerto Natales, incluyendo terminal respectivo.
e Servicios de trasbordadores y de motonaves para:

» Punta Arenas — Porvenir (Bahia Chilota)

» Punta Arenas — Caleta Maria

» Bahia Yendegaia — Puerto Williams

e Licitacién para la concesidon de servicio de transbordadores para generar diversos circuitos
turisticos en la provincia de Ultima Esperanza. Por ejemplo:

» Puerto Natales — Seno de las Montafias
» Puerto Natales — Puerto Bellavista
» Puerto Natales — Fiordo Staines
» Puerto Montt -Puerto Edén - Puerto Natales.
e Centros de servicios y comercio en nuevos by-pass, asociados a una concesion de ruta.
Obras Portuarias:

e Abrir y concesionar paso Estrecho de Kirke para permitir el paso de naves mayores (hasta
230m de eslora) hacia Puerto Natales.

e Dragar Bahia Chilota, en Porvenir, para el paso de naves de mayor eslora.
Aeropuertos:

e Mejoramiento de Aerédromo Teniente Julio Gallardo (Puerto Natales) para acoger transito
nacional e internacional de pasajeros.

e Construccién de aerédromo en Caleta Maria.
e Mejoramiento Aerddromo Teniente Marsh (Isla Rey Jorge, Antartica).
e Programa de mejoramiento integral de la red regional de aerédromos urbanos:
» Franco Bianco (Cerro Sombrero)
» Guardiamarina Zafiartu (Puerto Williams). Requiere terminal para pasajeros.
» Pampa Guanaco. Requiere terminal para turistas.
» Cerro Castillo.

e Mejoramiento de aerédromos propuestos en plan de conectividad propuesto por este
estudio.

El estudio para desarrollar el escenario tendencial, realiza la modelacién de proyectos
incorporados como situacion base con sus respectivas proyecciones de TMDA al corte 2025. En el
caso de Magallanes, los resultados de la modelacién del escenario tendencial, identificaron las
siguientes brechas de infraestructura:

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 3-16

e Pavimentacidon Ruta Y-71, entre Porvenir, Onaisin y continuacion hacia paso San Sebastian.
Se incorpord a la modelacién como pavimentacion para el afio 2025.

e Pavimentacién de la Ruta Y-65, Manantiales — Porvenir. Se incorpord a la modelacién como
pavimentacion al afio 2025.

e Ademas, se ha considerado la Pavimentacién Ruta 257-Ch, entre Cerro Sombrero y el Paso
San Sebastidn. Se incorpord como pavimentacién al aifio 2015.

En ese marco, en la siguiente figura se muestran los proyectos regionales sugeridos:

Figura N° 3-4 Proyectos Propuestos
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Fuente: PDI, 2010-2025, Region de Magallanes y Antartica Chilena.
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Cabe mencionar que el estudio se desarrolla con un horizonte de planificacién hasta el afio 2025,
con periodos de corte al 2010, 2015, 2020 y 2025, en tanto que el afio base y de calibracién de las
modelaciones es el 2009.

Como resultado se definen planes de inversion en infraestructura a la vez que establece un
conjunto de obras tendientes a contribuir a alcanzar el potencial de desarrollo del territorio. Ello se
muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3-5 Proyectos del Plan de Infraestructura 2010-2025

Lonai >
Proyecto o(r;(g;\t)u C Afio Modelado (Ilr;;l;rls\lnc:lr;) Etapa Actual
Pavimentacion Ruta 257-Ch, er.l'fre Cerro 109,07 2015 NO 60 Ejecucion
Sombrero y el Paso San Sebastian
Pavimentacion Ruta Y-71, entre Porvenir- L
Cruce Ruta Y-79 91,4 2025 Sl 50,3 Diseno
PaV|mer?taC|on Ruta Y.-65, entre 120 2025 S| 160 Ejecucion
Manantiales y Porvenir

Fuente: PDI 2010-2025

Ademas, se menciona una posible solucidon de bypass a Punta Arenas para el trafico de paso, y se
muestra en la siguiente figura:

Figura N° 3-5 Bypass de Punta Arenas

By-pass
propuesto

Fuente: PDI 2010-2025
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3.3.3 PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HiDRICO (PRIGRH 2012-2021).

El “Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico al 2021 - Region de Magallanes y
Antartica Chilena” se enmarca en el desafio de planificar las intervenciones atingentes al Ministerio
de Obras Publicas (MOP) para esta region en el mediano plazo y, como tal, forma parte del
Programa de Modernizacién que lleva a cabo el MOP, apoyado por el Banco Mundial, el cual
propone innovar respecto a la definicion de inversiones, utilizando para ello un sistema de
planificacion estratégica integrada, que vincule la necesidades sociales y productivas y las escalas
territoriales y temporales.

En el caso del PRIGRH Region de Magallanes y Antdrtica Chilena, declara como objetivo general
“.contribuir a través de la provision de un sistema integrado de servicios de infraestructura y una
gestion eficiente del recurso hidrico, al desarrollo sustentable de los sectores productivos
relevantes en la region, con énfasis en el turismo de intereses especiales, asegurando la
conservacion del patrimonio ambiental, apoyando al desarrollo de un polo cientifico antartico y
al avance en la integracion territorial binacional y con el resto del pais, mejorando la calidad de
vida de los habitantes de la region.”

Para ello, se le da gran valor a aplicar a la generacién de infraestructura regional, los mas altos
estandares en zonas caracterizadas como vulnerables en términos de sostenibilidad, persiguiendo,
entre otros, la maxima integracién de las infraestructuras a las condiciones ambientales y
geograficas del territorio.

Los objetivos especificos del Plan Regional se definen de acuerdo a los siguientes lineamientos
fundamentales:

1. Contribuir a través de la provision de servicios de infraestructura de conectividad regional,
para posicionar a nivel internacional el turismo de intereses especiales, con énfasis
patagonico y antartico, relevando las riquezas naturales, escénicas y considerando la
conservacion del patrimonio ambiental de la region.

2. Contribuir mediante la provisién de servicios de infraestructura de conectividad terrestre,
maritima y aérea, a potenciar un polo cientifico antartico, posicionando a Punta Arenas
como puerta de entrada a la Antartica.

3. Contribuir, a través de infraestructura publica de apoyo, a potenciar la apertura de los
mercados nacionales e internacionales a los sectores productivos relevantes.

4. Contribuir a las acciones para obtener una eficaz conectividad y accesibilidad hacia los
puertos junto al desarrollo de una vialidad urbana de tuicién MOP.

5. Mejorar los estandares existentes en la infraestructura publica y en nuevas vias de
comunicacidn hacia los territorios insulares de la region, con una gestién eficiente y
sustentable.

6. Promover la recuperacion de bordes costeros urbanos para lograr un desarrollo integrado,
aprovechando sus potencialidades y considerando sus vulnerabilidades.

7. Mejorar la red vial, portuaria y aeroportuaria para la integracion inter e intrarregional y
con la Republica Argentina.
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8. Contribuir a resolver el problema de la disposicidn final de las aguas servidas para mejorar
la calidad de vida de la poblacidn rural.

9. Mejorar y modernizar la habitabilidad de la edificacién publica para hacerla mas eficiente y
funcional.

10. Rescatar, conservar y poner en valor el patrimonio cultural de la regién.

11. Mejorar la gestidn y administracion del recurso hidrico.

12. Fomentar el mejoramiento sustancial del modelo de gestién ambiental del Ministerio de
Obras Publicas, acorde a los desafios de contexto regional.

Los objetivos especificos anteriores, se traducen en las siguientes gestiones estratégicas, y que
guian la cartera de iniciativas de inversion del Plan:

1.

10.

11.

12.

13.

Generacion y mejoramiento de la accesibilidad mediante infraestructura multimodal a
los atractivos turisticos de la region.

Mejoramiento de la accesibilidad y seguridad de pasajeros y carga para el desarrollo
antartico.

Generacion de infraestructura multipropdsito y multimodal, que permita el traslado y
comercializacion de los productos regionales.

Generacion de infraestructura vial urbana que contribuya a mejorar el acceso a puertos
y resolver el impacto que generan las actividades productivas al interior de las
ciudades.

Disminucién de los tiempos de desplazamiento hacia y desde los territorios con
caracteristicas insulares, maximizando el uso y mantencién de la infraestructura.

Mejoramiento del borde costero y riberefio de las ciudades cabeceras de provincias.

Mejoramiento de la accesibilidad inter e intra regional y con la Republica Argentina,
para fortalecer la integracion y el intercambio de bienes y servicios, particularmente en
la actividad turistica.

Mejoramiento en forma integral de la infraestructura sanitaria de las comunas rurales
Mejoramiento del sistema de evacuacidn de aguas lluvias.

Incorporacion de criterios de eficiencia energética y sustentabilidad en las edificaciones
publicas.
Conservacion, rescate y puesta en valor de la infraestructura y edificacién patrimonial
regional.

Contribucién a la provision y abastecimiento de agua potable en centros poblados
rurales.

Generacion de un sistema de monitoreo y gestion del recurso hidrico regional,
sustentable, que responda a la demanda socio-territorial de forma eficiente.

Conforme a lo anterior, el detalle de los proyectos considerados en este plan al interior del area de
estudio, incluyendo los proyectos de infraestructura de transporte y las restantes dreas de
intervencion del MOP, se presentan en los cuadros siguientes:
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Cuadro N° 3-6: Cartera de Proyectos Situacién Base

PLAN PERIO! AREA NUMERO DESCRIPCION FINANCIAMIENTO
EJECUCION PROYECTO PROYECTO PROYECTO
AGUA POTABLE RURAL 2 Construccion Red Agua Potable Sector Rural Norte, Punta Arenas Extra MOP
DIRECCION DE AEROPUERTOS 2 Conservacion Mayor Aeropuerto Presidente Carlos Ibdfiez del Campo, Etapa Il MOP
Normalizacién OACI Aeropuerto Presidente Carlos Ibafiez del Campo
14 Construccion Colector LM-2 Nandd, Punta Arenas MOP
15 jacion Si i i ié Extra MOP
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS Ampliacion Sistema de Alcantarillado Barranco Amarillo, XIl Regién
17 Normalizacién Rio de la Mano, Punta Arenas MOP
E 18 Construccion Obras de Regulacion Sector Parque D' Agostini, Punta Arenas MoP
: 5 Construccién Edificio Contraloria Regional Extra MOP
o 8 Mejoramiento Exterior Palacio Braun Menéndez Extra MOP
g 2012 9 Ampliacion y Remodelacidn Servicio Médico Legal de Punta Arenas Extra MOP
= 10 Ampliacién y Remodelacién 22y 3er Piso Registro Civil de Punta Arenas Extra MOP
wv 2 . .z . .z o~
DIRECCION DE ARQUITECTURA 11 Ampliacidn y Normalizacién Sexta Compafiia_de Bomberos Punta Arenas Extra MOP
12 Conservacion Bodega de Archivos Direccion Regional de Arquitectura MOP
Conservacion Oficina Direccidon Regional de Planeamiento
13 Conservacién Oficina Fiscalia Regional MOP MoP
Conservacién Oficina SEREMI MOP
29 Mejoramiento Ruta Y-565, Acceso Rio Seco (9km), Punta Arenas MOP
DIRECCION DE VIALIDAD 30 Ampllacu?rl\ Ruta 9 Pta. Arenas -Aeropuerto km 8,1-km 12,1ykm 13,8 - km 18,4 MOP
33 Construccion Pasarela Peatonal Sector Rio Seco Extra MOP
39 Reposicidn Puente Rios de Las Minas, Calle Magallanes, Punta Arenas Extra MOP

Fuente: PRIGRH Region de Magallanes y Antartica Chilena, 2012
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Cuadro N° 3-7: Cartera de Proyectos a Corto Plazo

PLAN PERIODO AREA NUMERO DESCRIPCION FINANCIAMIENTO
EJECUCION PROYECTO PROYECTO PROYECTO
AGUA POTABLE RURAL 41 Ampliacidn Sistema de Agua Potable Rural Rio Seco, Punta Arenas Extra MOP
44 Construccidn Sistema de Agua Potable Rural Pampa Redonda Extra MOP
Conservacion Mayor Pista 12-30 y Rodaje Echo del Aeropuerto Presidente CIC
DIRECCION DE AEROPUERTOS 2 Conservacidn Rutinaria Aeropuerto Presidente CICde Punta Arenas MOP
Conservacion Mayor Aeropuerto Presidente Carlos Ibafiez del Campo, Etapa Il
Mejoramiento Area de Movimiento Aeropuerto Presidente Carlos Ibafiez
54 Construccion Centro de Expresidn Cultural de Chiloé Extra MOP
55 Construccién Ctro. Visitantes Museo del Recuerdo Instituto de la Patagonia UMAG Extra MOP
57 Construccion Plaza Costanera Rio Seco Extra MOP
60 Conservacion Auditorio MOP MOP
61 Construccién Casa De Acogida para mujeres con riesgo de VIF Extra MOP
64 Reposicion Residencia Cardenal Raul Silva Henriquez, Punta Arenas Extra MOP
§ 65 Reposicidn y Mejoramiento Centro Privativo de Libertad, Punta Arenas Extra MOP
P 66 Construccion Polideportivo 18 de Septiembre, Punta Arenas, Etapa |l y Il Extra MOP
'9 DIRECCION DE ARQUITECTURA 67 Reposicion Complejo Policial PDI, Punta Arenas Extra MOP
5 69 Construccion Edificio Corporativo CEQUA, Punta Arenas Extra MOP
o | 2013-2014 72 Mejoramiento y Conservacion Bodega Direccién de Obras Portuarias MOP
; 74 Construccion Edificio Publico de Gendarmeria de Chile, Magallanes y Antartica Chilena Extra MOP
‘8 75 Reposicion Quinta Compaiiia de Bomberos, Punta Arenas Extra MOP
E 77 Construccion Centro Interactivo Antartico, Punta Arenas Extra MOP
o 78 Construcciéon USEP, Gendarmeria de Chile, Magallanes y Antartica Chilena Extra MOP
Construccion CEAC Gendarmeria de Chile, Magallanes y Antartica Chilena
13 Conservacidn Edificio Direcciones Regionales MOP MOP
81 Mejoramiento Integral Rio de Las Minas, Punta Arenas MOP
82 Construccion Refuerzo Rio de La Mano, Punta Arenas MOP
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS 83 Mejoramiento Canal Prolongacion D' agostini, Punta Arenas MOP
84 Colector General del Canto - Avenida Frei Extra MOP
86 Construccion sistema Drenaje Aguas Lluvias, Villa Elvira Rubin, Pta. Arenas Extra MOP
DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS 94 Construcciéon Muelle Mirador en Rio Seco, Punta Arenas Extra MOP
99 Conservacion Laboratoio Vialidad, Punta Arenas MOP
DIRECCION DE VIALIDAD 101 Mejoramiento Ruta Y-580, Camino El Andino Punta Arenas MOP
105 Reposicion Puente Rios de Las Minas, Calle Bories, Punta Arenas Extra MOP

Fuente: PRIGRH Region de Magallanes y Antartica Chilena, 2012

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 3-22

Cuadro N° 3-8: Cartera de Proyectos a Mediano Plazo

PLAN PERIODO AREA DESCRIPCION FINANCIAMIENTO
EJECUCION PROYECTO PROYECTO
110 Restauracion y Obras Anexas Centro Regional de los Derechos Humanos Extra MOP
111 Habilitacion Centro Civico, Punta Arenas Extra MOP
113 Ampliacién Centro Reclusion Nocturna, Gendarmeria, Punta Arenas Extra MOP
116 Mejoramiento Iglesia Rio Seco Extra MOP
S 117 Construccion Complejo de Carabineros Punta Arenas Extra MOP
§ DIRECCION DE ARQUITECTURA 119 Reposiciér\lJa rdin Infantil JosefirTa Braun, Punta Arenas Extra MOP
> 124 Restauracion y Puesta en Valor Silo Marcou Punta Arenas Extra MOP
‘E’: 132 Construccién Jardin Infantil Luna Creciente, Punta Arenas Extra MOP
E INICIO 2015 133 ConAstrucc‘ién Jardin Alnfa ntil AKAR, Punta Aanas Extra MOP
w 8 Mejoramiento Interior Palacio Braun Menéndez, Punta Arenas Extra MOP
: 78 Apliacion Centro de Estudio y Trabajo de Gerdameria, Punta Arenas Extra MOP
8 138 Restauracidon Santuario Maria Auxiliadora Don Bosco, Punta Arenas Extra MOP
3 157 Construccién Nudo Vial Avenida Frei Ruta 9 MOP
ﬁ DIRECCION DE VIALIDAD 173 Reposicion Puente Rio Las Minas, Calle Lautaro Navarro, Punta Arenas Extra MOP
174 Reposicion Puente Rio Las Minas, Calle Chiloé, Punta Arenas Extra MOP
DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS 149 Construccion Facilidades Portuarias Menores en Punta Arenas MOP
155 Mejoramiento Caleta de Pescadores Barranco Amarillo, Punta Arenas MOP

Fuente: PRIGRH Regidn de Magallanes y Antartica Chilena, 2012
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Figura N° 3-6 Localizacidn de Iniciativas Plan Regional Infraestructura y Recurso Hidrico, Punta Arenas
' - _ _

"Punfa’Arencs

/ MR T L M R R e A e

Fuente: PRIGRH Region de Magallanes y Anfértica CHiIéna, 2012
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3.3.4 PLANES DE INVERSION EN INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Dentro de los planes y programas de inversién en infraestructura de transporte establecidos por
los Organismos de Planificacidon del Estado, a continuacion se destacan aquellos que han sido
considerados relevantes para el desarrollo del presente estudio.

a) Plan Maestro de Transporte Urbano de Punta Arenas

El Plan Maestro de Transporte Urbano vigente en la ciudad de Punta Arenas data del afio 1999, ha
sido actualizado sucesivamente hasta la fecha y esta constituido aproximadamente por 15 Km. de
proyectos.

Como parte de esta actualizacion se realizé la recalibracién del modelo estratégico de la ciudad
tomando como base los datos recopilados a partir de la Encuesta Origen Destino desarrollada
durante el afo 2003. Cabe sefialar, que se encuentra en desarrollo, por parte de SECTRA, la
ejecuciéon de la calibracién de un nuevo modelo de transporte para la ciudad como parte del
estudio “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”.

El Plan se desarrollé con la participacion de un Comité de Uso de Suelos y Proyectos, integrado
entre otros, por autoridades regionales, municipales, y otras entidades de relevancia como son:
Colegios Profesionales de Ingenieros y Arquitectos, Cdmara de la Construccion, Universidades y
Carabineros de Chile.

La situacién base del Plan Maestro de Transporte Urbano de la ciudad de Punta Arenas fue
implementada en su totalidad. Dentro de los proyectos contemplados en el Plan Maestro de
Transporte Urbano destaca la construccién del proyecto Costanera, el cual correspondié a un
proyecto Bicentenario y que contd con el apoyo transversal de todas las instituciones publicas.

En el siguiente cuadro y figura se presentan los proyectos que estdan contemplados en el Plan
Maestro de Transporte Urbano, tanto para la Situacidon Base como para la Situacién con Proyecto.
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Cuadro N° 3-9: Plan Maestro de Proyectos de Punta Arenas — Afio 2009

. Costo i Situacion
N2 Nombre del Proyecto Descripcion UF TIR Tuiciéon Actual
Construccion  Avda. Martinez de Materializaciéon de una doble calzada en la Avda. Martinez de Aldunatelentre Pedro Aguirre
1 Aldunate Cerda y Salvador Allende, ayudando a materializar el anillo de circunvalacién de la ciudad por el 139.528 8,9 % MINVU cD
sector oriente.
5 Costanera Ce.ntral entre Club Hipico e Con’sidera la .conexién de Ios. trarTws existentes. Contemplando .Lu?a doble ca.lzada con un alto 597.574 11,8 % MINVU D
Independencia estdndar, mejorando la red vial existente y aumentando la conectividad de la ciudad.
Se generan aumentos de capacidad locales a lo largo del eje implementando pistas de viraje y
3 Mejoramielznt.o de la ~Avda. Zenteno | bahias da(.jo el car.étfter r.elevante del transporte publico en este eje,.el.per.fil corresponde. a u?a 94.317 16,7 % MINVU T
entre Republica y Espaiia calzada simple bidireccional. Este proyecto contempla la materializaciéon de una ciclovia.
También considera la gestion de las intersecciones de Av. Espafia y Av. Republica.
. . L L El centro de la ciudad cuenta con una red de semdforos que deberian funcionar SCAT
Mejoramiento Gestion de Transito | . . . . o
Zona Centro y Red Centro Punta smcr.onlzat.iamente, sin emk’)argo la tecnolqgla actual no es norma, por lo que :ezl prox.lecto 31,7%y
4 Arenas considera implementar semaforos que permitan estar conectados a un SCAT. Ademas considera 104.211 Red MINVU PT
el mejoramiento del darea céntrica comprendiendo redisefios geométricos y urbanos, Centro
sefializacion y demarcacion, paisajismo, iluminacién y gestion de estacionamientos entre otros. 26,6%
Mejora la conexion O - P de la ciudad. El eje Bellavista se habilita desde 21 de Mayo en direccién
5 Sistema Pérez de Arce entre Patagona | al poniente en celzada simple has?a Arauco donf:ie se conecta con Pérez de Arce - Zenteno. I?I eje 126.599 18,4% MINVU T
y 21 de Mayo P. De Arce habilita una calzada simple en sentido P — O desde A. Prat a Costanera. Considera
expropiaciones.
Consiste en habilitar un par. Arturo Prat opera con una calzada simple entre Salvador Allende y
6 | Par Arturo Prat - Zenteno P. Aguirre Cerda y Zenteno en sentido inverso desde P.A. Cer.da yS. AIIendc’e.. En.eI eje Zenteno 183.870 31,20% MINVU PD
entre Gaspar Marin y Manuel de Salas se debe resolver un accidente topografico importante por
lo cual se considera un trazado con cortes, terraplenes, etc.
Av. Manantiales entre Av. Frei y Av. El proyecto consiste en la apertura de Manantiales entre Av. Freli y Av. Espafia en una cal%ada
7 Espafia simple bidireccional. Con este proyecto se completa la conexidon entre Av. Circunvalacién y 213.167 26,2% MINVU PT
Costanera del Estrecho. Considera expropiaciones.
3 Av. Chafarcillo entre Av. Bulnes y | Este ;V)r.oyecto consists en la apertura y habilitacion de esta via en calzada simple bidireccional 39117 0,40% MINVU PET
Costanera del Estrecho permitiendo la conexién entre las Avda. Bulnes y Costanera
Consiste en la extension del proyecto de la Avda. Martinez de Aldunate desde P. Aguirre Cerda a
Extension de Martinez de Aldunate | Santa Juana en una calzada simple bidireccional. Este proyecto se inicia en dos calzadas desde
9 . . . . . X 151.217 21,6% MINVU IT
desde P. Aguirre Cerda a Santa Juana P.A. Cerda para continuar al sur con el mejoramiento de una calzada existente y finalmente
habilitar una faja no pavimentada. Considera expropiaciones.
Consiste en la prolongacion de Av. Espafa entre calles Miraflores y Pedro Aguirre Cerca,
10 | Apertura Av. Espafia, Punta Arenas continuando con el perfil del tramo existente de una doble calzada con dos pistas por sentido, 39.322 16,7% MINVU PC
separada por una mediana.
Fuente: “Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”, SECTRA.
En donde:

: Proyectos Construidos

: Construccion en Desarrollo
: Ingenieria Terminada

: Ingenieria en Desarrollo

PT : Prefactibilidad Terminada
PD : Prefactibilidad en Desarrollo
PET : Perfil Terminado

PED : Perfil en Desarrollo
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Figura N° 3-7: Proyectos del Plan Maestro de Transporte de Punta Arenas

Proyectos construidos
Ingenieria terminada

Prefactibilidad terminada

Prefactibilidad en desarrollo

Perfil terminado

3. Zenteno (Repdblica -~ Ovejero), Interseccion
Republica — Zenteno y Gestion de Transito
Inlersecciones Awla Espaia

4. Mepramiento Gestion de Transito Zona Centro
y Red Cantro Punta Arenas
5. Sistema Pérez de Arce - Bellavista
R\ Rio de . Sistema Prat - Zent
'Las Minas
Estrecho de
VUEDETETTES

9  Aldunate (PA Cerda - Santa Juana)

Image © 2007 DigitalGlobe 10. Apertura Avenida Espaia

4°09.87° C Secuencia

Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”, SECTRA.
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El siguiente cuadro muestra la cartera de proyectos 2014-2015 para la ciudad de Punta Arenas,
conforme a los registros del Banco Integrado de Proyectos del Sector Publico.

Cuadro N° 3-10 Listado de proyectos registrados en el BIP

Codigo BIP Nombre Iniciativa E::‘;:lﬂ:e Pog:u(:a(::?én RATE Cost&;’otal RI::;:::::;E Etapa Actual
REPOSICION RUTA 9, TRAMO VIALIDAD
30130944-0 | AEROPUERTO PTA. ARENAS - GOB. DISENO 2016 RS 523002 MOP XII PERFIL
PHILLIPI REGION
AMPLIACION RUTA 9, VIALIDAD
30068893-0 | PTA.ARENAS-AEROP, KM.8,1- EJECUCION 2015 RS 92543 MOP XII EJECUCION
KM.12.1/KM.13.8-18,4 REGION
CONSTRUCCION CAMINO VIALIDAD
20075928-0 | PENETRACION SAN JUAN-CABO EJECUCION 2015 RS 3377590 MOP XII EJECUCION
FROWARS, P.ARENAS REGION
MEJORAMIENTO PUNTA ARENAS- VIALIDAD
20158231-0 | FTE.BULNES(II),RIO AMARILLO- EJECUCION 2015 RS 12962585 MOP XII EJECUCION
BIF.FTE.BULNES REGION
MEJORAMIENTO RUTA Y- VIALIDAD
20166113-0 | 565,ACCESO RIO SECO,KM.0,00- EJECUCION 2015 RS 9390569 MOP XII EJECUCION
KM.9,00,PTA.ARENAS REGION
VIALIDAD
MEJORAMIENTO RUTA Y-580, . N
20187816-0 | 110 EL ANDINO,PTA ARENAS EJECUCION 2015 RS 6150336 MOP XIl DISENO
REGION
CONSTRUCCION PASARELA VIALIDAD
30078420-0 | PEATONAL, RUTA 9 SECTOR RIO EJECUCION 2015 RS 1019428 MOP XII EJECUCION
SECO, XIl REGION REGION
CONSTRUCCION CAMINO RIO VIALIDAD
30354173-0 | HOLLEMBERG - RIO PEREZ, ETAPA EJECUCION 2015 RS 20303764 | MOP XII PERFIL
I, XIl REGION REGION
. SEREMI
CONSTRUCCION CALLE PADRE DE - .
30115467-0 AGOSTINI, PUNTA ARENAS DISENO 2015 RS 12985 VIVIENDA XI| DISENO
REGION
. SEREMI
CONSTRUCCION AVENIDA - .
30119167-0 DALCAHUE, PUNTA ARENAS DISENO 2015 RS 57971 VIVIENDA XII DISENO
REGION
MEJORAMIENTO CALLE PTA. SEREMI
30119419-0 | SANTA ANA, RiO DEL CARBON, DISENO 2015 RS 11169 VIVIENDA XII DISENO
PUNTA ARENAS REGION
SEREMI
MEJORAMIENTO CALLE TTE. LUIS - .
30120127-0 URIBE, PUNTA ARENAS DISENO 2015 RS 6571 VIVIENDA XII DISENO
REGION
CONSTRUCCION CONEXION SEREMI
30125216-0 | MATEO DE TORO Y ZAMBRANO-C. DISENO 2015 RS 72100 VIVIENDA XII DISENO
VIDELA, P.ARENAS REGION
CONSTRUCCION HABILITACION SEREMI
30125222-0 | PEDRO BORQUEZ - MONSENOR DISENO 2015 RS 72100 VIVIENDA XII DISENO
FAGNANO P. ARENAS REGION
CONSTRUCCION CALLES BARRIO SEREMI
30127699-0 | ARCHIPIELAGOS DE CHILOE, DISENO 2015 RS 12097 VIVIENDA XII DISENO
PUNTA ARENAS REGION
30134358-0 CONSTRUCCION PROLONGACION EJECUCION 2015 RS 66524 \S/|E\F/{|EE’\£|DA Xl DISENO
™ | AV. MANUEL RODRIGUEZ SUR .
REGION
CONSTRUCCION AVENIDA SEREMI
30036229-0 | MANANTIALES PONIENTE, PUNTA EJECUCION 2015 RS 6069530 VIVIENDA XII EJECUCION
ARENAS REGION
CONSTRUCCION PAVIMENTO SEREMI
30059989-0 | CALLE VICENTE PEREZ BARRIA, EJECUCION 2015 RS 1170483 VIVIENDA XII EJECUCION
PUNTA ARENAS REGION
) SEREMI
CONSTRUCCION CALLE F. PEDRO . -
30084447-0 VALDERRAMA, PUNTA ARENAS EJECUCION 2015 RS 367764 VIVIENDA XIl DISENO
REGION
MEJORAMIENTO CALLE EUSEBIO . SEREMI
30413125-0 | || | o SUR, PUNTA ARENAS EJECUCION 2015 917614 VIVIENDA XiI PERFIL
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Codigo BIP Nombre Iniciativa E?;:‘ﬂ:e Pog:u(:adc?én RATE Cost&;’otal RI::;:::::;E Etapa Actual
REGION
SEREMI
MEJORAMIENTO CALLE BARRIO .
30413273-0 | 0o 6 c0S DE CHILOE EJECUCION 2015 410825 VIVIENDA XI| PERFIL
REGION
CONSTRUCCION AV. SEREMI
30134331-0 | CIRCUNVALACION RAMON CANAS | PREFACTIBILIDAD 2015 RS 202002 VIVIENDA XIl | PREFACTIBILIDAD
M. , PUNTA ARENAS REGION
MEJORAMIENTO AV. LOS . SEREMI .
30116355-0 GENERALES, PUNTA ARENAS EJECUCION 2014 RS 11408 VIVIENDA XII DISENO
REGION
CONSTRUCCION CALLE C. SEREMI
20193409-0 | MARDONES PONIENTE, PUNTA EJECUTADO 2014 RS 863104 VIVIENDA XII EJECUTADO
ARENAS REGION
CONSTRUCCION AV. COSTANERA SEREMI
30035921-0 | RIO DE LAS MINAS, PUNTA EJECUTADO 2014 RS 2020081 VIVIENDA XII EJECUTADO
ARENAS REGION
30076103-0 CONSTRUCCION CALLE MANUEL EJECUTADO 2014 RS 1638525 \S/IIE\?IEE'\I\/::)A Xl EJECUTADO
™ | RODRIGUEZ SUR, PUNTA ARENAS .
REGION
i SEREMI
30084627-0 | CONSTRUCCION CALLE ALSINA, DISENO 2013 RS 7321 VIVIENDA XII PERFIL
PUNTA ARENAS .
REGION
CONSTRUCCION SIST. CONTROL
30394474-0 | AUTOMATICO DE TRANSITO DISENO 2015 RS 130000 SECTRA PERFIL
(SCAT) PTA. ARENAS
CONSTRUCCION NUEVO
30387081-0 | TERMINAL RODOVIARIO, PUNTA | PREFACTIBILIDAD 2015 RS 110000 SECTRA PERFIL
ARENAS
GOBIERNO
CONSTRUCCION REGIONAL -
30129185-0 | ESTACIONAMIENTO CAMIONES, DISENO 2015 RS 972655 REGION XII DISENO
PUNTA ARENAS MAGALLANES
Y ANTAR.
MEJORAMIENTO CAPACIDAD DE EMPRESA
30129399-0 | ATRAQUE MUELLE PRAT, PUNTA DISENO 2015 RS 465116 PORTUARIA DISENO
ARENAS AUSTRAL
. . EMPRESA
ADQUISICION REPOSICION . .
30166274-0 | [ Ccr\ e r C TERMINAL MARDONES EJECUCION 2015 RS 43795 PORTUARIA EJECUCION
AUSTRAL
CONSTRUCCION NUDO VIAL AV. . DIRECCION DE -
300990330 | oe "ok DISENO 2015 RS 577464 VIALIDAD DISENO
AMPLIACION AREA DE ] DIRECCION DE ]
30071385-0 | MOVIMIENTO ADMO. TTE. EJECUCION 2016 RS 8826616 AEROPUERTOS EJECUCION
GALLARDO DE PTO. NATALES
MEJORAMIENTO AREA DE ) DIRECCION DE )
30100036-0 | MOVIMIENTO AEROPUERTO DISENO 2014 RS 80000 AEROPUERTOS DISENO
PRESIDENTE IBANEZ. R 12
MEJORAMIENTO AREA DE ) DIRECCION DE )
30100036-0 | MOVIMIENTO AEROPUERTO DISENO 2015 RS 90000 AEROPUERTOS DISENO
PRESIDENTE IBANEZ. R 12
MEJORAMIENTO AREA DE ) DIRECCION DE )
30100036-0 | MOVIMIENTO AEROPUERTO DISENO 2016 RS 70000 AEROPUERTOS DISENO
PRESIDENTE IBANEZ. R 12
AMPLIACION AREA DE
MOVIMIENTO AERODROMO . DIRECCION DE .
300713850 | 1pn enee GALLARDO, PUERTO EJECUCION 2016 RS 8.826.616 | \ o0 ERTOS EJECUCION

NATALES

Fuente: Ministerio de Desarrollo Social, Banco Integrado de Proyectos, Agosto 2015
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3.3.5 CONVENIOS DE PROGRAMACION

De acuerdo al Informe de Convenios de Programacién afio 2016 (Secretaria Regional Ministerial
MOP-Direccién de Planeamiento), los convenios vigentes para la Regidon de Magallanes y Antdrtica
Chilena son:

e Plan de Conectividad Austral Region de Magallanes y Antartica Chilena.
e Ciudades Sustentables para un Magallanes Competitivo
e Infraestructura para el Desarrollo e Integracidon Regional 2014-2020

El detalle de cada convenio es el siguiente, en donde se han destacado aquellos proyectos en
ejecucidn que tienen directa relacion con la ciudad de Punta Arenas:

Convenio “Plan de Conectividad Austral region de Magallanes y Antartica Chilena” plazo original
considerado 4 aios

e Proyectos Terminados:

» Mejoramiento y Ampliacién Rampas Bahia Chilota y Bahia Catalina
» Mejoramiento Terminal para Transbordadores en Puerto Williams

e Proyecto en ejecucion:

» Mejoramiento Terminales para Transbordadores en Primera Angostura (presenta un
avance de 76% y finaliza durante 2016)

Convenio “Ciudades Sustentables para un Magallanes Competitivo”, plazo hasta el afno 2012.

e Proyectos Terminados:

» Reposicién Muelle Puente Toro (FNDR)

» Construccion Defensas Ribera Rio de las Minas (Financiamiento Mixto)

» Reposicion Sistema de Agua Potable Villa Las Estrellas, Comuna Antartica (FNDR)
» Ampliacion Redes Hidrometeoroldgicas, Xll regidn (Financiamiento Mixto)
>

Construccién y Equipamiento Estaciones Lacustres Comunas de Natales y Torres del Paine
(FNDR)

Conservacion Aerédromo San Sebastian, Tierra del Fuego (MOP)

» Mejoramiento Ruta Y-629 Porvenir-Aerédromo (FNDR)
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» Conservacidon Defensas Costeras Punta Arenas (MOP) (obras ejecutadas en el sector sur vy
norte de Punta Arenas

» Mejoramiento y Conservacion Fuerte Bulnes y Parque Rey Don Felipe (FNDR)

» Construccion Puente Weber, Ruta Y-156, Provincia Ultima Esperanza (MOP)

Construccién y Conservacion Aerédromo Yendegaia Cabo de Hornos, Xll regién. Etapa de
Disefio (FNDR-MOP)

» Puente Paine, etapa de Disefio (FNDR)

» Ruta 9-Rio Amarillo-Rinconada Bulnes. Tramo km 42 al km 52 (MOP)

» Remodelacién Centro Civico de Punta Arenas, Prefactibilidad. (FNDR)

» Mejoramiento Integral Aerédromo Teniente Marsh, Antartica Chilena, region Xll. Etapa
Disefio. (MOP-FNDR)

» Ampliacidon pista aerédromo Guardiamarina Zafiartu, Puerto Williams. Prefractibilidad
(FNDR) (las etapas de disefio y ejecucidon se incluyen en convenio Infraestructura para el
desarrollo e integracion regional)

» Camino Puerto Navarino-Puerto Williams. Disefio (FNDR)

» Camino Caleta Eugenia-Lago Navarino-Puerto Toro. Disefios correspondientes a los
primeros 5 km (FNDR)

» Camino Penetracién Hollemberg-Rio Pérez, 10 km (FNDR-MOP)

» San Juan-Cabo Froward-Faro San Isidro, 5 km, Tramo San Pedro-Punta Arbol. (FNDR)

» Conservacidn camino basico Porvenir-Manantiales.

e Proyectos en ejecucion

>

Puentes Urbanos Rio Las Minas. Disefios Terminados. La ejecucion se abordd en forma
separada (4 puentes) encontrandose finalizado el puente José Menéndez (calle
Magallanes). En ejecucion los puentes de valle Bories y Lautaro Navarro, obras estarian
finalizando el afio 2017

2a pista Camino Punta Arenas-Aeropuertos “Ampliacion Ruta 9 Punta Arenas-Aeropuerto).
Etapas | y Il terminadas. Tramo Il en ejecucién (FNDR-MOP)

Ampliacién Area de Movimiento Admo. Tte. Gallardo de Pto. Natales Ejecucién (FNDR-
MOP).
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>
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Construccién Infraestructura Portuaria Multipropdsito en Puerto Williams. Etapa Disefio,
Contrato liquidado en forma anticipada. El proyecto fue separado en infraestructura de
apoyo al turismo e infraestructura de apoyo a la pesca artesanal. El proyecto de
infraestructura de apoyo al turismo fue traspasado al convenio de programacion
“Infraestructura para el Desarrollo e Integracidon Regional”

Construccion Caleta de Pescadores Artesanales en Williams. (FNDR).
Mejoramiento Ruta Y-79, Cerro sombrero-Onaissin (MOP).
Construccion Aerédromo Caleta Maria (FNDR-MOP)

Mejoramiento Ruta Y-65 Porvenir-Manantiales, Tierra del Fuego. Disefio 122 km, finaliza el
afio 2016 (FNDR)

Ruta Costera Villa Ukika-Aeropuerto, Puerto Williams. (FNDR-MOP)
Mejoramiento Ruta Y-580, Camino El Andino (MOP).

Camino Calafate-Seccion Russfin. Etapa Diseiio (MOP)

Construccion Infraestructura Portuaria Multipropdsito en Puerto Williams (MOP).

Construccion Infraestructura Portuaria en Puerto Navarino (MOP)

e Proyectos Programados:

>

>

Construccion Mirador Muelle Rio Seco

Camino Acceso a Punta delgada, O’Higgins (FNDR). Etapa ejecucién programada en PRIGRH
afo inicio 2016. Iniciativa sujeta a prioridad CORE para su financiamiento

Construccidn Infraestructura Portuaria, Bahia El Aguila, Cabo Froward. La Iniciativa forma
parte del PRIGRH y se encuentra en proceso de definicidén por parte de la Region. (MOP)

Proyectos del Convenio Ciudades Sustentables, con etapas programadas en Convenio de
Programacion “Infraestructura para el Desarrollo e Integracion Regional” (Convenio firmado en
enero de 2014)

e Proyectos por ejecutar

» Ampliacion pista aerédromo Guardiamarina Zafartu, Puerto Williams. (FNDR). Etapa Disefio

>

>

Construccion Camino de Penetracidén Seno Otway (monte Fenton) (FNDR)

Mejoramiento Ruta Y-75 Porvenir-Manantiales, Tierra del Fuego (FNDR)
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>

>

Camino Caleta Eugenia-Lago navarino-Puerto Toro. Ejecucidn (FNDR)

Mejoramiento Integral Aerédromo Tte. Marsh, Antartica Chilena, Region Xll. Ejecucion
(MOP-FNDR).

e Proyectos en ejecucion

>

Camino Puerto Navarino-Puerto Williams. Ejecucién etapa |. (FNDR)

e Proyectos Postergados

>

>

>

>

>

Prospeccién arqueoldgica y reconstruccion sitio histérico Parque Rey Don Felipe
Construccidn Infraestructura Portuaria Seno Ultima Esperanza. Sin RS (MOP)

Construccidn Infraestructura portuaria Seno Ultima Esperanza-Fiordo Staines, Estero
Worsley. Debe ser sometido al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental. (MOP)

Construccion Infraestructura portuaria Seno Ultima Esperanza-Fiordo Staines, Canal de Las
Montaias. El sector de influencia corresponde en su mayoria a area silvestre protegida, lo
cual implica que debe ser sometido al sistema de evaluacién de impacto ambiental. La
comision técnica ha sugerido su eliminacién del convenio. (MOP)

Construccion Infraestructura Portuaria en Isla Carlos Ill. Proyecto a reformular (FNDR-MOP)
Senda Peninsula Brunswick

Camino Segunda Angostura

Convenio Infraestructura para el Desarrollo e Integracion Regional 2014-2020 (2 de Julio de 2014)

e Proyectos Finalizados

>

>

Construccion Red Basica de Drenaje Aguas Lluvias, Puerto Williams (FNDR)

Construccion Camino de Penetracion San Juan-C.Froward, Tramo Punta Arbol (FNDR)

e Proyectos en Desarrollo

>

Mejoramiento Integral Rio Las Minas, Punta arenas (MOP). Considera los proyectos:

o Conservacion de Riberas sector Empalme Canalizacion Rio de las Minas con Puente
Zenteno

o Conservacion de Riberas con Muro de Contencién en Rio Las Minas, Sector: aguas
arriba puente Frei ribera Norte, tramo |

o Conservacion de Cauces Rio Las Minas, Punta Arenas (FNDR).
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» Construccién Sistema de APR Pampa redonda (FNDR)

» Actualizacion Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje, Punta Arenas (MOP) 2015 -2017.

» Construccion Nudo Vial Av. Frei — Ruta, Punta Arenas (MOP) 2015 — 2017. Disefio

» Mejoramiento Integral Caminos Interiores Parque N. Torres del Paine (100 km). Disefio
(MOP).

» Construccién Camino de Penetracion Rio Hollemberg — Rio Pérez, km 3 al km 27. Tramo Il.
(FNDR)

» Construccion Camino Pen. Circuito Ruta 9, Y-620, Tres Morros, Punta Prat (Seno Otway).
Etapa Prefactibilidad (MOP)

» Reposicién Ruta Y-905 Williams- Navarino, Varios Sectores. Etapa | en ejecucién. (MOP).

» Mejoramiento y Ampliacion Varadero Caleta Barranco Amarillo, Punta Arenas. Disefio.
(MOP)

» Mejoramiento Ruta CH 257, Sector Onaissin — San Sebastian, XII Regién. Ejecucion (MOP)

» Conservacién Mayor Pista 12-30 y Rodaje Echo del Aeropuerto Carlos Ibafiez del Campo,
Punta Arenas. (MOP)

» Construccion Facilidades Portuarias para Naves Turisticas menores en Puerto Natales.
Disefio (MOP)

» Construccion Varadero Artesanal en Puerto Natales. (MOP

» Mejoramiento Ruta Y-205, Castillo — Frontera, T. del Paine, XIl Regién (MOP)

» Mejoramiento Ruta Y-65, Porvenir Manantiales (FNDR).

> Ampliacién Area de Movimiento Aerédromo Guardiamarina Zafiartu de Puerto Williams
Disefio (MOP)
Construccion Infraestructura Portuaria Turistica en Puerto Williams. Disefio (MOP — FNDR)

» Mejoramiento Borde Costero en Puerto Williams, Cabo de Hornos. Disefio. (MOP)

e Proyectos por Licitar 2016

>

>

Mejoramiento Ruta Y-290 Sector Cueva del Milodén — Rio Serrano. Proyecto a licitar afo
(MOP)

Construccidn Puente Rio Grande y sus Accesos, Ruta Y-85, XIl Regién (MOP)
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e Proyectos Programados

>

vV Vv VY ¥V V VY VYV V¥V

Mejoramiento Sistema de Agua Potable Rural Punta Delgada, XIl Regiéon (FNDR) 2018-2020

Mejoramiento Alcantarillado Aguas Servidas, Punta Delgada (FNDR) 2017 - 2018
(Municipalidad de San Gregorio, se encuentra actualizando los disefios).

Mejoramiento Colector EM-25, Punta Arenas (MOP) 2017 — 2018

Reposicién Colector Frei, Punta Arenas (MOP) 2017 — 2018

Reposicién Ruta Y-540, Cruce Ruta 9 - Ojo Bueno, km 0 al km 2.8 (FNDR) 2015 — 2017
Construccidn Sistema Alcantarillado, Puerto Edén (FNDR) 2016 — 2017

Construccidn Red Basica Drenaje Aguas Lluvias Puerto Natales (FNDR) 2016 — 2019
Construccién Sistema Alcantarillo, Villa Dorotea, Puerto Natales (FNDR) 2016 — 2019
Mejoramiento Ruta 9 Cerro Castillo — Cruce Ruta Y-150 (10 km) (MOP) 2016 — 2020

Construccién Acceso Ciudad de P. Natales, S: Ruta 9 Av. Ultima Esperanza (FNDR) 2016 —
2018

Reposicidon Ruta 9, Sec. Natales — Dorotea — Casas Viejas (FNDR) 2016 — 2020
Mejoramiento Integral Aerédromo Tte. Marsh (Antdrtica) (MOP) 2017 — 2019

Construcciéon Camino de Penetracion Pto. Navarino — Bahia Wulaia (FNDR) 2016 — 2017.
Prefactibilidad en reformulacién por parte de la DV.

Construccién Camino de Penetracion Caleta Eugenia — Puerto Toro, Navarino 10 km (MOP)
2016 -2019.

Respecto de este convenio, se incorporaron obras por un total de 254, 3 km de caminos basicos
en cuatro provincias de la region con una inversidon estimada de MMS$45.788. Los proyectos
considerados en esta ADENDA se identifican en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 3-11 Listado de proyectos registrados en el BIP

. km a Inversién (MS$) Inversién

Comuna Nombre Camino | . Total (M$

ntervenir 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | Total (M$)
Cruce 9-Cueva del milodén-Cruce Y-150 (Rio Serrano) 5,82 907.093 907.093
Cruce Ruta 9-Acceso Aerddromo Puerto Natales 6,26 603.696 250.268 853.964
Natales Cruce Ruta 9-Paso Laurita Casas Viejas 3,23 646.000 646.000
Cruce Ruta 9-Cueva del Milodén-Cruce Y150 (Rio Serrano) 10 2.000.000 2.000.000
Pto Natales-Dumestre 5,5 1100000 1.100.000
. Porvenir-Corddn Baquedano 10 2.000.000 2.000.000

Porvenir
Cruce Aerédromo Tte. Martinez-Laguna Verde 9,4 1.880.000 1.880.000
Cruce Ruta 257-CH (Manantiales)-Porvenir 16,7 | 1.416.246 1.416.246
Primavera Cruce Ruta 257-CH (Manantiales)-Porvenir 30| 2.225.998 | 1.447.055 3.673.053
Cruce Ruta 257-CH (Bellavista)-Cruce Y65 (Bahia Felipe) 30,83 3.000.000 | 3.166.000 6.166.000
Cruce Ruta 9-Rio La Caleta 20| 2.000.000 | 2.000.000 4.000.000
Cruce Ruta 9 (Cabeza de Mar)-Puerto Altamirano 20| 2.200.000 | 1.800.000 4.000.000
Punta Arenas
Cruce Ruta 9 (Cabeza de Mar)-Puerto Altamirano 13,66 2.732.000 2.732.000
Fuerte Bulnes-Puente Rio Santa Maria 10 2.000.000 2.000.000
Cruce Ruta 9-Lago Sarmiento-Guarderia Grey 14,2 | 2.676.049 2.676.049
Cruce Y-160-Laguna Amarga-Cruce Y-150 9,2 400.000 | 1.440.000 1.840.000
Cruce Y-150 Laguna Azul 3,18 636.000 636.000
Torres del - i

Paine Cruce Ruta 9-Cueva del Milodon-Cruce Y 150 (Rio Serrano) 5,35 1.070.000 1.070.000
Cruce Ruta 9-Lago Sarmiento-Guarderia Grey 9,2 1.840.000 1.840.000
Cruce Y 160-Laguna Amarga-Cruce Y 150 11,76 2.352.000 2.352.000
Cruce Ruta 9-Cueva del Milodon-Cruce Y 150 (Rio Serrano) 10 400.000 | 1.600.000 2.000.000

Fuente: Acta Decima Quinta sesién ordinaria del 18/5/2015 GORE Magallanes
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3.3.6 OTROS PLANES DE INVERSION RELEVANTES

a)  Plan de Conectividad Austral 2007-2012

Este Plan de Inversiones se enfoca en consolidar o abrir nuevas opciones para la integracidn
nacional en la zona austral de Chile, para asi materializar objetivos especificos de desarrollo
geopolitico, social y consolidacion productiva a nivel local. Estas directrices apuntan a que la
infraestructura y la operacién del transporte, ademdas de recoger las demandas propias del
crecimiento econdémico y social, se constituyan en un sustento eficiente y moderno para el
desarrollo de nuestro territorio en toda su extension.

Los Objetivos Estratégicos del Plan de Conectividad Austral son:

Mejorar Conectividad de Localidades Aisladas.

e Mejorar Servicios de Transporte e Infraestructura de Conectividad Terrestre, Aérea,
Maritima, Fluvial y Lacustre.

e Consolidar Ejes Longitudinales de Integracién.
e Mejorar y Habilitar Pasos Fronterizos.
o Conformar de Circuitos Turisticos.

e Mejorar Conectividad Transversal.

El detalle de los proyectos de este plan, se entregan en el capitulo de Convenios de Programacién.

b)  Plan Regional de Infraestructura de la Comisidn de Ciudad, Vivienda y Territorio

Con énfasis en la provisidon de un sistema integrado de infraestructura y una gestion eficiente del
recurso hidrico, el plan tiene como objetivos general el contribuir al desarrollo de la region y a
mejorar la calidad de vida de sus habitantes con equidad al interior de su territorio.

Los objetivos especificos corresponden a:

e Constituir un marco de referencia para la toma de decisiones respecto de la evolucion
futura del sistema de centros urbanos de la regién

e Prevery hacer compatibles el crecimiento y evolucién del sistema urbano y territorial de Ia
Regidn de Magallanes y Antartica Chilena en el marco de un desarrollo sustentable

e Integrar a los habitantes de los distintos centros poblados a las posibilidades de desarrollo
mejorando la accesibilidad a los sectores menos integrados al sistema regional (Puerto
Edén, Puerto Williams, Timaukel, entre otros.
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e Perfeccionar los mecanismos de gestion del desarrollo urbano, focalizando las inversiones
en aquellas dreas cuya prioridad se ajuste a los objetivos de la Estrategia de Desarrollo
Regional.

El Plan propone una cartera de inversiones en base a diversos ejes entre los que destacan:
o Conectividad y Movilidad
o Seguridad
o Integracidn social
o Saneamiento
o Espacios Publicos y Equipamiento Urbano
o Competitividad y Desarrollo Productivo
o Recurso Hidrico.

Esta cartera preliminar posee diversas escalas de intervencion (Region, Ciudad, Localidad,
Barrios, Vivienda) e incorpora los subsidios al Transporte, Movilidad y Conectividad.

El siguiente cuadro resume los proyectos que el plan propone para la ciudad de Punta
Arenas para la escala regional y ciudad.
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Cuadro N° 3-12 Cartera de Inversiones Comision Ciudad, Vivienda y Territorio

Entidad

Escala Eje Proyecto Prefactibilidad Factibilidad Disefio Ejecucion . .
Financiera
Mejoramiento Conectividad Conservacion MayormPista 12-30 y Rodaje Echo del
= Aeropuerto Carlos Ibafiez del Campo, Punta Arenas
S Mejoramiento
w0 Infraestructura Publica Construccién CECOF Dr. Damianovic MINSAL
e« Construccion SAR Dr. Damianovic MINSAL
Saneamiento Obras Cierre vertedero Punta Arenas GORE-Provision
Construccion Nuevo Terminal Rodoviario GORE
Construccion SCAT GORE
Construccion nudo vial Av. Frei-Ruta 9 MOP
Mejoramiento Borde Costero-Rio Los Ciervos MOP
Mejoramiento Movilidad y | Construccién Muelle Mirador en Rio Seco GORE
Competitividad Construccién Facilidades Portuarias  para Naves
Menores MOP
Reposicién puentes rio Las Minas, Zenteno-Lautaro
Navarro (Bories y Lautaro Navarro) GORE
Construccion Pasarela Peatonal Sector Rio Seco GORE
Construccion Mejoramiento Integral Rio de Las Minas MOP
. Construccion Mejoramiento Integral Rio de Las Minas PEZDE
Saneamiento Recurso — — -
Hidrico Actualizacién Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje MOP
Reposicidn Colector Frei MOP
Mejoramiento Colector EM-25 MOP
S Construccion Centro Interactivo Antartico PEZDE
-‘g" Equipamiento (MOP) Construccfén Biblioteca y Archivo Regfonal : PEZDE
S Construccion Centro Docente Asistencial UMAG
Biomedicina PEZDE
Mejoramiento Estandar Urbano Parque Costanera del
Estrecho, Punta Arenas MINVU
Conservacion Red Secundaria AA.LL 2015 MINVU
Construccion Av. Circunvalaciéon Sur Ramoén Caiias
Montalva, (Condell -Conexién Barrio Chilote) MINVU
Construccion Prolongacién Av. Manuel Rodriguez
Equipamiento (MINVU- (Hacia el sur) MINVU-GORE
SERVIU) Construccion Av. Manantiales, Punta Arenas GORE
Construccién Av. Manantiales, Ciclovias. Punta Arenas MINVU
Puesta en Valor Muelles Region de Magallanes (Punta
Arenas y Natales) MINVU
Construccion Conexién Mateo de Toro y Zambrano C.
Videla MINVU
Habilitacion Pedro Bérquez-Monsefior Fagnano MINVU
Mejoramiento Paisajistico Av. Bulnes, Primera Etapa MINVU
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Escala

Eje

Proyecto

Prefactibilidad

Factibilidad

Disefio

Entidad
Financiera

Ejecucion

Mejoramiento Lautaro Navarro - Tramo Balmaceda
Avda. Coldn

Mejoramiento Parque Maria Behety

Mejoramiento Bandejones Centrales Av.
Independencia (Sefioret/Circunvalacion)

Construccion Programa Pavimentos Participativos 24
llamado

Red Ciclovias Punta Arenas

Disefio Paseo 21 de Mayo, Tramo Independencia-
Colon

Construccion Parque Manuel de Salas

MINVU-GORE

Construccion Humedal Tres Puentes

MINVU-GORE

Mejoramiento
Infraestructura
Publica/Cultura

Reconstruccion y puesta en valor Silo Marcou

GORE-Provision

Restauracion y Normalizaciéon Primera Compafiia de
Bomberos

GORE-Provision

Restauracion Santuario Maria Auxiliadora Don Bosco

GORE-Provision

Restauracion Palacio José Menéndez

GORE-Provision

Mejoramiento Iglesia Rio Seco

GORE-Provision

Habilitacion y puesta en valor Teatro Cervantes

Centro de Creacidn Punta Arenas

GORE-Provision
GORE

Fuente: Plan Regional de Infraestructura Urbana y Territorial 2015-2022
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3.4 ANTECEDENTES DE TRANSITO Y MODELACION

3.4.1 ANTECEDENTES DE TRANSITO DEL MOP

Al interior del drea de estudio, el Plan Nacional de Censos cuenta con al menos 9 puntos de control
de trafico relevantes para realizar posteriormente el andlisis de las tendencias de crecimiento
vehicular, los cuales son puntos de control de 12 y 24 horas. Adicionalmente se identifico la
existencia de dos Equipos Clasificadores de relevancia para el drea de estudio.

En el cuadro y figura siguientes se precisa la ubicacidn de los puntos de control relevantes que han
sido identificados en el area de estudio.

Cuadro N° 3-13 Identificaciéon Puntos de Control del Plan Nacional de Censos y Contadores Automaticos Punta

Arenas.
Region Lugar Rutas Tipo Id Descripcion Serie
255 CH / Y-455 / Y465 Punto Censal 17 Estacion de Control, 12 Horas TMDA
255 CH Punto Censal 7 Estacion de Control, 24 Horas TMDA
RUTA 9/Y-50 Punto Censal 8 Estacion de Control, 12 Horas TMDA
RUTA9/Y-530 Punto Censal 42 Estacion de Control, 12 Horas TMDA
RUTA9/Y-530 Punto Censal 10 Estacion de Control, 24 Horas TMDA
X Punta Arenas RUTA 9 Punto Censal 37 Estacion de Control, 12 Horas TMDA
Y-570 / Y-580 Punto Censal 33 Estacion de Control, 12 Horas TMDA
RUTA9/Y-620 Punto Censal 12 Estacion de Control, 12 Horas TMDA
RUTA9/S/R Punto Censal 32 Estacién de Control, 12 Horas TMDA
RUTA 9 Equipo Clasificador WIM-368 | Equipo Contador - Clasificador WIM TMDA
255 CH Equipo Clasificador WIM-369 | Equipo Contador - Clasificador WIM TMDA

Fuente: Plan Nacional de Censos, Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas
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Figura N° 3-8 Localizacién Puntos de Control del Plan Nacional de Censos y Contadores Automaticos — Punta
ArenasFuente: Plan Nacional de Censos, Direccidn de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas
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En las figuras siguientes se presenta la informacidn de trafico registrada en los puntos identificados
dentro del drea de estudio y que ha sido recogida a partir de las fuentes de informacidn sefaladas.
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Figura N° 3-9 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 17, Rutas 255 CH, Y-455 y Y-465
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Fuente: Direccion de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

Figura N° 3-10 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 7, Ruta 255 CH
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.
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Figura N° 3-11 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 8, Rutas 9y Y-50
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Fuente: Direccion de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

Figura N° 3-12 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 42, Rutas 9 y Y-530
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.
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Figura N° 3-13 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 10, Rutas 9y Y-530
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Fuente: Direccion de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

Figura N° 3-14 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 37, Ruta 9
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 3-45

Figura N° 3-15 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 33, Rutas Y-570 y Y-580
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

Figura N° 3-16 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 12, Rutas 9y Y-620
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.
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Figura N° 3-17 Serie de Transito Medio Diario por Temporada — PNC 32, Rutas 9y S/R
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

De manera general, se puede observar a partir de la informacidn presentada que existe una clara
tendencia al crecimiento en los flujos registrados, principalmente en los puntos de control de
mayor transito vehicular.

Por otra parte, en puntos donde el transito vehicular es bajo, entre ellos caminos menores, se
puede apreciar que la tendencia registrada anteriormente es poco apreciable o simplemente no
existe.

Se destaca lo observado en el punto del PNC 7 en donde se obtiene una variacion del flujo
vehicular total de un 51% en la temporada primavera entre los afios 2010 — 2012 y de un 34% en la
misma temporada entre los anos 2008 — 2010. Lo mismo ocurre en la temporada invierno en
donde se observa una variacién positiva de un 6% en el periodo 2010 — 2012 y de un 30% en el
periodo 2008 — 2010.

Del mismo modo, es posible observar que gran parte de los vehiculos que circulan por las rutas de
esta zona corresponden a vehiculos livianos y camionetas, representando entre ambas
clasificaciones de vehiculos mas de un 70% del flujo total registrado en estos puntos de control.

Los puntos del PNC numeros 42 y 10, ubicado en las Rutas 9 y Y-530, son los que presentan la
mayor cantidad de flujo entre los analizados, llegando a valores cercanos a los 3.500 vehiculos
diarios, siendo estas rutas las mas importantes utilizadas en la zona. Cabe sefialar que se registra
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una variaciéon importante en los flujos durante la temporada de verano, apreciandose un aumento
sostenido a lo largo de la serie de datos presentada.

En la mayoria de los puntos censales es posible observar una proporcién similar de tipos de

vehiculos, a excepcion del punto censal nimero 32 en donde claramente existe una marcada
presencia de vehiculos livianos.

Figura N° 3-18 Serie de Transito Medio Mensual — Equipo Clasificador WIM 368, Ruta 255 CH
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Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.
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En relacion a los equipos clasificadores WIM 368 y WIM 369, es posible apreciar un
comportamiento similar del flujo vehicular, observando una marcada estacionalidad, destacando la
temporada primavera en donde el flujo aumenta considerablemente durante los meses de octubre
y noviembre, teniendo un decrecimiento en el mes de diciembre para retomar la tendencia en la
temporada estival, comprendida por lo meses de enero, febrero y marzo.

Fuente: Direccién de Vialidad. Ministerio de Obras Publicas.

Respecto de la composicidon del trafico es posible constatar que la proporcidon de vehiculos se
mantiene a lo largo de la serie de tiempo, destacando el aumento de vehiculos livianos vy
camionetas en mayor proporcién durante los meses de mayor demanda.

3.4.2 ACCIDENTES DE TRANSITO

La Comision Nacional de Seguridad de Transito (CONASET) desarrolla afio a afo informe de
Diagnéstico de Accidentes de Transito de las regiones de nuestro pais. De este informe se obtuvo
el detalle de los siniestros ocurridos durante el afio 2013 en la Regidon de Magallanes y de la
Antartica Chilena.

Durante el afio 2013 se registrd un total de 73.276 accidentes de transito en el pais, los cudles
provocaron 1.623 victimas fatales y 59.592 personas resultaron lesionadas. En la Region de
Magallanes y de la Antdrtica Chilena ocurrieron 1.270 accidentes que representan un 1.7 % del
total nacional, con 17 fallecidos (1.04% del total pais) y 977 lesionados (1.6% del total pais).

En el siguiente cuadro se encuentra el detalle de los accidentes ocurridos en el pais, segregados
por region.
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Cuadro N° 3-14 Total Accidentes ocurridos en 2013 y sus consecuencias, por Region

Region Accidentes Fallecidos :I'otal Indlc? C2
lesionados severidad
Magallanes y de la
Antartica Chilenay

XV Parinacota 1.310 37 1.212 2,82
| Tarapaca 932 44 988 4,72
l Antofagasta 1.834 66 1.792 3,6
] Atacama 1.446 55 1.602 3,8
v Coquimbo 3.068 74 2.761 2,41
Vv Valparaiso 8.661 115 6.948 1,33
Xl Metropolitana 25.216 420 16.314 1,67
VI LB O'Higgins 4.443 132 3.483 2,97
Vil Maule 5.573 126 5.064 2,26
VI Biobio 8.942 255 9.320 2,85
IX Araucania 4.554 116 3.931 2,55
XIV Los Rios 1.484 55 1.412 3,71
X Los Lagos 3.684 98 3.164 2,66
Xl Aysén 859 13 624 1,51
Xl Magallanes 1.270 17 977 1,34
Total 73.276 1.623 59.592 2,21

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Region de Magallanes y de la Antértica Chilena”, CONASET, 2013.

El indice de severidad corresponde a la cantidad de victimas fatales por cada 100 accidentes de

transito.

En la siguiente figura se muestra la proporcion de accidentes, personas fallecidas y personas
lesionadas correspondientes a la Regidon de Magallanes y de la Antartica Chilena.

Figura N° 3-20 Proporcion de Accidentes ocurridos durante el aiio 2013 en la Regién de Magallanes y de la Antartica
Chilena
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Fallecidos

Total lesionados

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Regidon de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013.

En cuadro siguiente se muestra la evolucion de los siniestros ocurridos en la region desde el afo
2004 hasta el 2013, los que se clasifican dependiendo de la zona de ocurrencia; ademas se realiza
comparacion en base al total de habitantes presentes en cada afio.
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Cuadro N° 3-15 Evolucion accidentes de transito ocurridos en la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena,
periodo 2004-2013.

Accidentes Total indice Tasas ¢/100.000 habitantes
Afio Fallecidos . . Poblacion
Urbana Rural Total Lesionados | Severidad Accidentabilidad | Fatalidad | Morbilidad

2004 138 64 202 19 257 9.41 155,436 129.96 12.22 165,34
2005 124 70 194 21 258 10.82 155,962 124.39 13.46 165,42
2006 455 83 538 18 776 5.14 156,502 343,77 11,50 495,84
2007 524 92 616 11 801 2.93 157,032 392,28 7,00 510,09
2008 576 84 660 22 942 4.89 157,574 418,85 13,96 597,81
2009 1,019 92 1,111 9 910 3.17 158,111 702,67 5,69 575,55
2010 1,141 118 1,259 18 984 4.68 158,657 793,54 11,35 620,21
2011 907 113 1,020 22 1,045 3.24 159,154 640,89 13,82 656,60
2012 834 89 923 15 643 3.89 159,666 578,08 9,39 402,72
2013 1,122 147 1,270 17 977 2.82 160,164 792,94 10,61 610,00
Total 6,840 953 7,793 172 7,593

Promedio 684 95 779 17 759

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Regidon de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013.

De forma adicional, en el siguiente cuadro y figura, se presentan estos datos agrupados por rango
horario de ocurrencia.

Cuadro N° 3-16 Rango horario de ocurrencia de accidentes, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena,

2013.
Horario Accidentes Fallecidos Graves Menos Leves Total Indicte de
graves lesionados severidad
00:00-02:59 85 1 1 67 73 1.18
03:00-05:59 107 2 4 45 55 1.87
06:00-08:59 120 0 7 79 94 0.00
09:00-11:59 184 2 16 12 128 156 1.09
12:00-14:59 205 1 17 6 132 155 0.49
15:00-17:59 233 3 18 8 146 172 1.29
18:00-20:59 216 6 14 15 153 182 2.78
21:00-23:59 120 2 14 7 69 90 1.67
Total 1,270 17 98 60 819 977 1.34

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013.
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Figura N° 3-21 Rango horario de ocurrencia de accidentes, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, 2013.
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Fuente: “Diagnodstico de Accidentes de Transito en la Regidén de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013.

A partir de los datos mostrados es posible observar que la mayor cantidad de accidentes se
produce entre las 15:00 y las 18:00 horas, en este horario se producen los accidentes con mayor
lesionados graves, obteniendo un alto indice de severidad. La mayor cantidad de fatalidades se
produce entre las 18:00 y las 21:00 horas.

En el cuadro y figura siguientes se detalla el tipo de accidente ocurrido y la proporcién de personas
fallecidas y lesionadas que dejé como consecuencia cada uno de éstos. Se destaca que la mayor
cantidad de muertes es provocada por colisiones.

Cuadro N° 3-17 Tipo de Siniestro y sus consecuencias, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, 2013.

Tipo Accidentes Fallecidos Graves Menos graves Leves Les-:-:r::Los SIZS;T d:?:l
Colisiéon 539 8 27 26 400 453 1.48
Choque 432 1 14 10 137 161 0.23

Atropello 164 6 33 18 204 255 3.66
Volcadura 97 2 23 6 66 95 2.06
Caida 33 0 0 0 8 8 0

Otro Tipo 5 0 1 0 4 5 0
Total 1,270 17 98 60 819 977 1,34

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013.
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Figura N° 3-22 Proporcion de Lesionados y Fallecidos por tipo de Siniestro, Region de Magallanes y de la Antartica

Chilena, 2013
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Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Region de Magallanes y de la Antértica Chilena”, CONASET, 2013.

La mayor cantidad de accidentes corresponde a colisiones las cuales representan un 46,4% del
total de lesionados y un 47% del total de fallecidos en la regién. Es seguido por choques que
representan un 16,5% del total de lesionados y un 6% de fallecidos.

En el siguiente cuadro se muestran las causas que provocaron los accidentes en la Regidén de
Magallanes y de la Antdrtica Chilena durante el afio 2013, y la cantidad de fallecidos y lesionados

que provocaron.
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Cuadro N° 3-18 Causa del Accidente y sus consecuencias, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, 2013.
Causa Accidentes  Fallecidos Graves :::c:: Leves Ies:;)or:::tl:los ;23:: d:?i
Imprudencia del conductor 317 8 21 11 192 224 1.58
Causas no Determinadas 374 0 14 14 177 205 0
Pérdida Control del Vehiculo 113 10 22 13 127 162 8.85
Desobediencia a Sefializacién 79 1 6 7 76 89 1.27
Alcohol en Conductor 165 0 12 8 106 126 0
Otras causas 165 0 11 4 95 110 0
Imprudencia del Peatén 24 0 7 2 14 23 0
Deficiencias Viales 5 0 1 1 2 4 0
Velocidad Imprudente 14 0 3 0 16 19 0
Fallas mecdnicas 8 0 0 0 10 10 0
Drogas y/o Fatiga en
Conductor 9 0 0 1 8 9 0
Alcohol en Peatdn 6 1 1 0 4 5 16.67
Total 1,270 17 98 60 819 977 1,34

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, CONASET, 2013.

Figura N° 3-23 Proporcion de Lesionados y Fallecidos por Causa del Accidente, Region de Magallanes y de la
Antartica Chilena, 2013
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Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013
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De la figura anterior se aprecia que la principal causa de accidentes en la regidén corresponde a
Causas no Determinadas (29.4% de los accidentes), aunque no registra fallecidos por esta causa y
representa el 21% del total de lesionados. Alcohol en el peatdn es la causa que mayor indice de
severidad.

En el siguiente cuadro se muestran los accidentes ocurridos en la region, por comuna, durante el
2013. El 75% de los siniestros registrados en el afio 2013 ocurrieron en la ciudad de Punta Arenas.

Cuadro N° 3-19 Comuna de ocurrencia del Accidente y sus consecuencias, Regidon de Magallanes y de la
Antartica Chilena, 2013.

Comuna Accidentes Fallecidos Graves Menos Leves Total Indicg de
graves lesionados severidad
Punta Arenas 959 9 67 36 566 669 0.94
Natales 209 6 16 15 136 167 2.87
Porvenir 34 0 6 3 32 41 0
Laguna Blanca 23 1 3 3 24 30 4.35
San Gregorio 16 1 3 1 23 27 6.25
Primavera 15 0 0 1 21 22 0
Timaukel 6 0 0 1 8 0
Cabo de Hornos 4 0 1 0 0
Rio Verde 3 0 2 0 0
Torres del Paine 1 0 0 0 3 3 0
Total 1,270 17 98 60 819 977 1.34

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena”, CONASET, 2013.

En la siguiente figura es posible observar los datos mostrados en la tabla anterior, en donde se
destaca la comuna de San Gregorio en donde existe un indice de severidad de 6,25.

Figura N° 3-24 Proporcion de Lesionados y Fallecidos por Causa del Accidente, Region de Magallanes y de la
Antartica Chilena, 2013.

Fuente: “Diagndstico de Accidentes de Transito en la Region de Magallanes y de la Antértica Chilena”, CONASET, 2013.
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3.4.3 PERMISOS DE CIRCULACION

Respecto de los permisos de circulacién, las estadisticas extraidas del Instituto Nacional de
Estadisticas para la comuna de Punta Arenas corresponden a las series histéricas anuales desde el
afio 2008 al aifo 2013.

En la figura siguiente se resume la informacion considerando una clasificacion agregada de
vehiculos, destacandose que para la ciudad de Punta Arenas se registra un crecimiento sostenido
dentro de la serie presentada. Considerando este efecto, el crecimiento anual registrado en la
comuna alcanza un 7,55% en promedio.

Figura N° 3-25 Permisos de Circulacion, Comuna de Punta Arenas
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Dénde: C+2E: Camidn Pesado, C2E: Camidn Simple, TXB: Taxibus, BUS: Bus, TXC: Taxi-colectivo, TAXI: Taxi, VL: Vehiculo Liviano
Fuente: Parque de Vehiculos en Circulacion. INE
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3.4.4 ANTECEDENTES DE MIODELACION DE TRANSITO

A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas relacionadas con la implementacién del
modelo estratégico vigente para la ciudad de Punta Arenas (modelo VIVALDI), el cual ha sido
actualizado el 2013 con el estudio “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y
Desarrollo de Anteproyecto”.

e Antecedentes de Modelacion de Transito

Se considerd conveniente adoptar la zonificacion establecida en el estudio denominado
“Actualizacion de Encuestas Origen Destino de Viajes, IV Etapa”, donde para el caso especifico de la
ciudad de Punta Arenas se considerd un total de 53 zonas internas y 8 zonas externas (4 zonas
externas periféricas y 4 zonas externas lejanas). En dicho estudio se consideré6 como area de
influencia la casi totalidad del area urbana conexa de la ciudad de Punta Arenas.

De esta forma, en la siguiente figura se presentan las 53 zonas internas en que ha sido subdividida
el area de estudio.

Por otra parte, la zonificacidon externa de Punta Arenas se dividié en dos grupos: Zonas Externas
Periféricas, las cuales corresponden a los sectores que son aledafios a la ciudad y que pertenecen a
la comuna de Punta Arenas; y Zonas Externas Lejanas, que corresponden a los sectores mas
alejados a la ciudad. El detalle de la zonificacién externa se presenta el siguiente cuadro.

Cuadro N° 3-20 Zonificaciéon Externa del Area de Estudio

X Numero Zona L.
Tipo Zona Externa Descripcién
Externa
70001 Rio Seco, Terminal Cabo Negro, Gobernador Phillipi, Entre Vientos, Rio Verde.
80001 Fuerte Bulnes, Reserva Nacional Laguna Parrillar.
Zonas externas . .
. 80002 Aerédromo San Valentin
periféricas . .
90001 Porvenir, Puerto Percy, Camerdn
100001 Reserva Nacional Magallanes, Club Andino.
70002 Puerto Natales
70003 Norte de Chile.
Zonas externas 80003 Cruz de Los Mares, Sur de Chile.
lejanas 90002 Paso Internacional Integracion Austral, Argentina, Cerro Sombrero, Paso San
Sebastian, Pampa Guanacos.
100002 Reserva Nacional Alacalufes.

Fuente: Actualizacion de Encuestas Origen Destino de Viajes, IV Etapa
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Figura N° 3-26 Zonificacion Interna del Area de Estudio
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Fuente: Elaboracién Propia
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Para facilitar el analisis espacial al nivel ciudad, se dividid el drea de estudio en 11 grandes sectores
geograficos o macrozonas, estas son:

e Sector Expansién: La macrozona esta delimitada al norte por la Ruta 9; al sur por calle Hornillas;
al oriente por Av. Frei; y al poniente por el limite urbano y praderas. Esta macrozona incluye 2
zonas: 10101 y 10501.

e Sector Zofri: La macrozona esta delimitada al norte por Av. Carlos Ibafiez del Campo; al Oriente
por Costanera y el Estrecho de Magallanes; al Poniente por Av. Bulnes; y al Sur por calle Kuzma
Slavic Kinkela. Esta macrozona incluye 3 zonas: 20201, 20301y 20701.

e Sector 18 de Septiembre: La macrozona esta delimitada al norte por Av. Presidente Salvador
Allende; al sur por calle Ancud y limite urbano; al oriente por limite urbano; y al poniente por
calle Patagona. Esta macrozona incluye 7 zonas: 63001, 63002, 63101, 63401, 63402, 63501,
63502 y 42001.

e Sector Sandy Point: La macrozona esta delimitada al norte por Av. Carlos Ibafiez del Campo; al
oriente por Av. Frei; al sur calle El Ovejero; y por el poniente por Av. Espafia y Av. Bulnes. Esta
macrozona incluye 6 zonas: 10401, 10402, 10601, 10602, 11301 y 11302.

e Sector Regimiento: La macrozona esta delimitada al norte por calle Ignacio Carrera Pinto; al
oriente por limite urbano; por el Sur por Av. Presidente Salvador Allende; y al poniente por
calle Zenteno. Esta macrozona incluye 5 zonas: 32501, 32601, 32801, 32901 y 33801.

e Sector Espafia: La macrozona esta delimitada al norte por calle Hornillas; al oriente por calle
Zenteno y Av. Espaifia; al sur por calle José Menéndez; y por el poniente por Av. Bulnes y calle
Lautaro Navarro. Esta macrozona incluye 4 zonas: 41201, 41202, 51801 y 51901.

e Sector Barrio Prat: La macrozona estd delimitada al norte por calle El Ovejero; al oriente por
limite urbano; al sur por calle Ignacio Carrera Pinto; y al poniente por calle Zenteno y Av.
Espana. Esta macrozona incluye 10 zonas: 31401, 31402, 31501, 31502, 31601, 31701, 31702,
32401, 32701y 32702.

e Sector Estadios: La macrozona estd delimitada al norte por calle Kuzma Slavic Kinkela; al
oriente por Av. Espafia y Av. Bulnes; al sur por calles Sarmiento y Maipu; y al poniente por
Costanera y el Estrecho de Magallanes. Esta macrozona incluye 5 zonas: 20801, 20802, 40901,
41001y 41101.

e Sector Barrio Croata: La macrozona estd delimitada al norte por calles Sarmiento y Maipu; al
oriente por calle Lautaro Navarro; al sur por calle José Menéndez; y al poniente por Costanera y
el Estrecho de Magallanes. Esta macrozona incluye 2 zonas: 42001 y 42101.

e Sector Centro: La macrozona esta delimitada al norte por calle José Menéndez; al oriente por
calle Zenteno; al sur por Av. Independencia y Salvador Allende; y al poniente por Costaneray el
Estrecho de Magallanes. Esta macrozona incluye 5 zonas: 52201, 52202, 52203, 52301 y 52302.
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e Sector Parque Behetty: La macrozona estd delimitada al norte por Av. Independencia y
Salvador Allende; al oriente por calle Patagona; al sur por el limite urbano y calle Ancud; y al
poniente por Costanera y el Estrecho de Magallanes. Esta macrozona incluye 13 zonas: 63201,
63301, 63601, 63701 y 63702.

Figura N° 3-27 Macrozonas del Area de Estudio
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Fuente: Elaboracién Propia
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e Periodizacion de la Demanda

La metodologia adoptada requiere analizar la operacién del sistema de transporte urbano en
ciertos afios representativos futuros, todos los cuales se denominan cortes temporales. En este
sentido, se considerd realizar proyecciones a los afios 2015, 2020 y 2025, considerando como afio
de calibracién el 2005.

Luego, para cada uno de los cortes temporales definidos, se realizaron los andlisis sobre dos
periodos representativos de la modelacién y que de acuerdo a la metodologia adoptada
corresponden a los periodos punta de maiiana y fuera de punta.

En consideracion a estos periodos, se definid las horas y extension de los periodos del dia, para lo
cual se empled la informacion generada como parte del estudio de EOD 2005, especificamente la
hora media de realizacién de los viajes (promedio entre la hora de salida y hora de llegada). En
base a esta informacién se construyeron tres histogramas en intervalos de 15 minutos (estos son,
viajes totales, viajes en transporte publico y viajes en transporte privado), a partir de los cuales se
definié la periodizacion.

a) Histogramas de Viajes

A partir de la informacién generada en el estudio de EOD 2005, en las figuras siguientes se
presentan los tres histogramas de viajes definidos anteriormente y que fueron utilizados para
determinar cada uno de los periodos, su extension y representacién horaria durante un dia normal
de semana. Al respecto, se debe senalar que dichos histogramas fueron construidos considerando
los factores de expansidn definidos en el estudio mencionado.

Se debe destacar que la construccion del histograma de viajes totales incluyd todos los modos de
transporte detectados en la ciudad de Punta Arenas; el histograma de viajes en transporte privado
considerd sélo los viajes en los modos auto y taxi basico; finalmente, los viajes en transporte
publico, considerd los viajes en los modos de transporte publico urbano, es decir, bus, taxibus y
taxi colectivo.

Figura N° 3-28 Histograma de Viajes Totales (EOD a Hogares del Afio 2005)
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Fuente: Elaboracion Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005
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Figura N° 3-29
Histograma de Viajes en Transporte Privado (EOD a Hogares del Afio 2005)
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Fuente: Elaboracion Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005

Figura N° 3-30 Histograma de Viajes en Transporte Publico (EOD a Hogares del Aiio 2005)
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Fuente: Elaboracidn Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005

Finalmente, en cada histograma se incluyd los valores medios de los viajes para los periodos
definidos con los antecedentes de la encuesta origen destino del afio 1998 y con la encuesta origen
destino del afio 2005 (presente estudio).

e Definicion de Periodos

La metodologia recomienda que el periodo de punta manana se ubique dentro de algun intervalo
de tiempo ubicado entre las 6:30 y las 9:30 hrs. En este caso, se observa que el intervalo entre las
7:30 y las 8:15 hrs. contiene los cuartos mas cargados dentro del rango recomendado y que
claramente se distinguen del resto del dia. Al respecto, cabe sefialar que, como se muestra en las
figuras anteriores, se ha incluido ademas dentro de este periodo los cuartos de 7:00 a 7:30 hrs y los
cuartos de 8:15 a 8:45 hrs., con el propdsito de que el periodo punta al menos posea una hora de
extension, a pesar que dichos cuartos no presentan la intensidades de demanda para ser definida
como punta. Sin embargo, como hecho positivo de la inclusién de dicho cuarto de hora, se destaca
gue al extender los periodos se contribuye a la estimacidn de los modelos de demanda, ya que es
posible contar con una mayor cantidad de datos.
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Asi, el periodo punta mafana quedo definido entre las 7:00 y las 8:45 hrs., rango horario en el cual
se produce un bajo numero de viajes con propdsito relacionado con compras, situacion que
favorece la calibracion de los modelos de demanda. Lo anteriormente expresado puede ser
observado en la siguiente figura, donde los viajes con propdsito compras comienzan a producirse
en forma relevante a partir de las 9:00 hrs.

Figura N° 3-31 Histograma de Viajes con Propdsito Compras (EOD a Hogares del Afio 2005)
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Fuente: Elaboracidn Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005

Por otra parte, tal como se menciona en la metodologia adoptada, la definicién del periodo fuera
de punta, tiene una connotacién metodoldgica distinta a la del periodo punta mafana,
reconociendo el hecho de que aunque existan varias horas fuera de punta durante un dia, ninguna
de ellas es suficientemente representativa del resto y, por lo tanto, una hora promedio de todas
ellas es la mejor opcién. En este sentido, para identificar las horas fuera de punta, se excluyen del
histograma de viajes totales, las horas punta, junto con los intervalos inmediatamente anteriores y
posteriores, con el fin de aislar la influencia sobre el periodo fuera de punta. Se excluye también las
horas de madrugada.

De los histogramas anteriores se aprecia un periodo punta al mediodia que se extiende desde las
13:00 hrs. hasta las 15:15 hrs. y un periodo punta tarde que puede ser definido entre las 18:00 hrs.
y las 19:15 hrs., rangos de horario en el que se concentra un nimero importante de viajes con
propésito relacionado con trabajo, ya sea por el cierre de la actividad comercial al mediodia o por
el término de la jornada laboral. Lo anteriormente expresado puede ser observado en la siguiente
figura, donde se presenta la distribucién horaria de los viajes con propdsito en un dia laboral
normal.
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Figura N° 3-32 Histograma de Viajes con Propdsito Trabajo (EOD a Hogares del Aiio 2005)
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Fuente: Elaboracidn Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005

Con la definicidn de los rangos anteriores, las horas que se consideraron como de fuera de punta,
tanto para el uso de la informacién de la EOD como para la calibracion de los modelos de
demanda, suman un total de 6 horas, que se extienden desde las 9:00 a las 12:45 hrs. y desde las
15:30 a2 17:45 hrs..

Finalmente en el siguiente cuadro se presenta un resumen de periodizacion propuesta, conforme a
los criterios anteriores.

Cuadro N° 3-21 Resumen de la Periodizacién Propuesta, Afio 2005

Periodo Horas Extension
(hrs.)
Punta Mafiana 07:00-08:45 1,75
09:00-12:45
Fuera de Punta 15:30-17:45 6,00
Punta Medio Dia (*) | 13:00-15:15 2,25
Punta Tarde (*) 18:00-19:15 1,25
00:00-07:00
09:15-09:30
12:45-13:00
R ) 14:15-14:30 | 270
17:45-18:00
19:15-24:00

Fuente: Elaboracidn Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005
(*) Periodos no incorporados en la modelacidn estratégica de la demanda.

e Modos de Transporte Relevantes

La eleccion de modos de transporte fue otro de los factores de decision que determina las
dimensiones del modelo VIVALDI y el nivel de detalle sobre el cual se realizaran los analisis
mediante dicho modelo. De esta manera, la decision de qué modos incluir en la modelacidon se
tomo en funcidn de su incidencia en el STU, su participacion de mercado, el uso del espacio publico
y los requerimientos de infraestructura de transporte urbano que demanden en la ciudad.
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Dentro de este contexto, resulté primordial analizar antecedentes que permitan dimensionar la
demanda asociada a cada modo de transporte para cada uno de los periodos relevantes del dia.

Para tales efectos se realizd un andlisis exhaustivo de la informacién proveniente de la encuesta
origen destino del afio 2005, y en base a dicha informacién se seleccionan los modos que fueron
incorporados en la implementacion del modelo VIVALDI.

De acuerdo a los antecedentes de la encuesta origen destino del afio 2005, en el cuadro siguiente
se presenta un resumen del nimero de encuestas y del nimero de viajes para cada modo de
transporte, periodo y propdsito de viaje.

Cuadro N° 3-22 Viajes por Modo de Transporte - Informacion de EOD a Hogares del aiio 2005

Propésito Trabajo Estudio Otros
Modo Punta Maiiana | Fuera de Punta|l Resto del Dia | Punta Mafana | Fuera de Punta] Resto del Dia | Punta Mafana| Fuera de Puntal Resto del Dia
Viajes % | Viajes % | Viajes % | Viajes % | Viajes % | Viajes % | Viajes % | Viales % | Viaes %
Auto 5405 26% | 4.243 24% | 12.178 28% 249 1% 246 2% 695 2% | 3.569 51% | 6.686 22% | 9.561 27%
Auto Acompafiante 1.604 8% 1.721  10% | 4.192 10% | 5.063 21% | 1.851 13% | 5.180 16% 808 12% | 3.796 12% | 6.631 19%
Bus - TaxiBus 221 1% 124 1% 388 1% 1.318 5% 777 5% 1.680 5% 55 1% 1.158 4% 961 3%
Taxi 233 1% 125 1% 404 1% 75 0% 9 0% 97 0% 9 0% 401 1% 515 1%
Taxi - Colectivo 6.528 31% | 5.422 31% | 12.043 28% | 4.812 20% | 3.686 25% | 7.677 24% 766 11% | 9.607 31% | 8.258 23%
Caminata 3.111 15% | 4.020 23% | 8.470 20% | 9.027 38% | 6.290 43% | 12.781 40% | 1.696 24% | 9.015 29% | 9.459 26%
Bicicleta 456 2% 188 1% 562 1% 18 0% 18 0% 20 0% 0 0% 109 0% 146 0%
Bus Interurbano 18 0% 30 0% 18 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 31 0% 41 0%
Transporte Escolar 0 0% 0 0% 0 0% 3.262 14% | 1.618 11% | 3.751 12% 0 0% 25 0% 176 0%
Transporte Institucional 3.419 16% | 1.848 10% | 4.886 11% 241 1% 170 1% 174 1% 0 0% 38 0% 52 0%
Otros 85 0% 55 0% 68 0% 0 0% 0 0% 0 0% 29 0% 49 0% 0 0%
Total 21.079 100% | 17.776 100% | 43.211 100% | 24.066 100% | 14.664 100% | 32.056 100% | 6.931 100% | 30.914 100% | 35.801 100%

Fuente: Elaboracion Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005

A partir de los antecedentes presentados en el cuadro anterior se establece que indiscutiblemente
la implementacidon del modelo VIVALDI para los periodos punta mafiana y fuera de punta debe
considerar los modos Auto Chofer®, Auto Acompaiante, Taxi Colectivo y Caminata.

En el caso del modo Bus/Taxibus Urbano, a pesar de su baja participacidn en la demanda de viajes,
fue necesaria su implementacion en el modelo VIVALDI para asi tener la posibilidad de generar
proyectos en infraestructura y/ gestion de transporte que potencie a dicho modo de transporte
masivo.

Un caso especial corresponde a los modos Transporte Escolar y Transporte Institucional, los cuales
tiene una importante participaciéon en la demanda de viajes con propdsito estudio y trabajo
respectivamente. Dado lo anterior, el modo furgdn escolar fue incorporado en la implementacién
del modelo VIVALDI. En tanto, el Transporte Institucional no pudo ser incorporado como un modo
de eleccién ya que representa un modo de demanda cautiva, sin embargo, para efectos del
presente estudio su incorporacién fue realizada mediante la incorporacion de rutas fijas, tal como
es el caso de los modos camiones y bus interurbano.

® S6lo para los propésitos Trabajo y Otros.
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e Clasificacion de la Demanda

De acuerdo a los requerimientos de VIVALDI, los modelos de demanda deben explicar y predecir
las decisiones de los usuarios de transporte respecto de la generacidn/atraccidn, distribucién y
particién modal de los viajes. Para tales efectos, para cada periodo de modelacidn relevante (punta
mafiana y fuera de punta), la metodologia simplificada sugiere categorizar la demanda a nivel de
propdsitos de viaje y de las caracteristicas socioeconémicas de los hogares, como son el nivel de
ingreso familiar y la posesién de vehiculos.

El nimero de categorias de demanda es determinante para definir las dimensiones del modelo, los
requerimientos de informacion para la calibracién y la precisién de los resultados. Siempre es
deseable contar con una mayor desagregacion de la demanda, sin embargo, ello debe conciliarse
con la disponibilidad de informacion necesaria para modelar cada categoria.

Tomando en cuenta estas restricciones, la metodologia simplificada establece que una
categorizacion adecuada deberia considerar al menos tres niveles de ingreso (bajo, medio y alto) y
tres niveles de tasas de motorizacién (sin vehiculo, un vehiculo y dos o mas vehiculos), de tal
manera de obtener nueve categorias cruzadas de ingreso y tasa de motorizacién, cada una de las
cuales podrd ser modelada en -principio- separadamente para cada periodo y propdsito
considerado. Sin perjuicio de lo anterior, los modelos de generacién y atraccién de viajes pueden
considerar una desagregacion mas detallada, debido a que los viajes basados en el hogar de ida,
retorno o no basados en el hogar, tienen normalmente variables explicativas distintas.

En este andlisis, se debe mencionar que para efectos de la modelacion en la etapa de generacién
atraccion se definié reducir el periodo punta mafiana en 15 minutos, de tal forma de mejorar el
calculo de las tasas simples de generacidn de viajes y asi disminuir el caso de tasas con resultados
contra intuitivos. De esta forma, en el proceso de generacién de viajes se utilizé una extension del
periodo punta mafiana de 7:00 a 8:30 horas, situacién que sera mas adelante corregida mediante
la aplicacién de un factor al periodo punta mafiana de tal forma de representar cabalmente la
demanda de viajes de dicho periodo (viajes entre 7:15 y 8:15 horas).

b)  Seleccion de la Informacion

Previo a la clasificacion de la demanda se realizé una seleccién de los viajes utilizados en los
modelos de demanda, asi en primer lugar se distinguié entre viajes efectuados en modos
modelables y no modelables. En la categoria de viajes en modos modelables se incluyd los viajes
realizados en modos que son posibles de implementar y modelar con el modelo VIVALDI, estos son
viajes en: auto como chofer, auto como acompafiante, taxicolectivo, bus, caminata y bicicleta. En
tanto, dentro de la categoria de no modelables se incluyd los viajes realizados en modos tales
como: bus interprovincial, bus particular y taxi. Aplicando esta distincion en el modo de viaje, en el
siguiente cuadro se presenta la distribucidn de viajes en modos modelables y no modelables en los
principales periodos del dia y en el total del dia.
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Cuadro N° 3-23 Viajes Modelables y No Modelables por Tipo de Modo

MODO DE TRANSPORTE PUNTA MANANA FUERA DE PUNTA RESTO DEL DIA
TIPO DESCRIPCION VIAJES % VIAJES % VIAJES %
Auto 8307 17% 11283 17% 22053 20%
Auto Acompafiante 7047 15% 7621 12% 16177 14%
Bus - TaxiBus 1561 3% 2058 3% 3063 3%
MODELABLE | Taxi - Colectivo 10845 22% 19146 29% 28809 25%
Transporte Escolar 3012 6% 1643 3% 4177 4%
Caminata 13132 27% 19913 31% 30824 27%
SUBTOTAL 43904 91% 61664 95% 105103 93%
Auto (Estudio) 249 1% 268 0% 673 1%
Taxi 316 1% 552 1% 999 1%
NO Bicicleta 440 1% 315 0% 762 1%
MODELABLE Bus Interurbano 18 0% 61 0% 59 0%
Transporte Institucional 3375 7% 2068 3% 5384 5%
Otros 104 0% 104 0% 78 0%
SUBTOTAL 4502 9% 3369 5% 7957 7%
TOTAL 48406 100% 65033 100% 113059 100%

Fuente: EOD a Hogares Expandida.

Del cuadro anterior se puede observar que dentro de los viajes realizados en modos modelables se
ha incluido los viajes realizados en transporte escolar, los que corresponden sélo a viajes realizados
con propdsito estudio. Por otra parte, a pesar de que un porcentaje no menor de viajes se efectia
en transporte institucional, este modo se ha excluido de la modelacién de viajes por ser un modo
en que la decisién de viaje no se depende del viajero, si no de la empresa que dispone del
transporte. Sin embargo, este modo sera modelado como rutas fijas de tal forma de representar su
presencia en la red vial.

En segundo lugar dentro de los viajes seleccionados sélo se incluyé los viajes realizados dentro de
la ciudad, es decir se excluyd todo aquellos viajes cuyo origen o destino perteneciera a alguna de
las areas externas de la ciudad. Esta exclusidon de viajes también tiene como finalidad que la
seleccion de viajes sea consistente con la modelacién con el modelo VIVALDI, en el cual los viajes
externos no son modelables (aunque incluidos en forma exdgena al modelo).

Realizada la seleccidn anterior, se clasifica la demanda de viajes, para cada periodo de modelacion
(punta mafana y fuera de punta) y propdsito de viaje (trabajo, estudio y otros), de acuerdo a tres
categorias de viajes: Basado en el Hogar de IDA, Basado en el Hogar de VUELTA y No Basado en el
Hogar.

Los viajes Basados en el Hogar de IDA corresponden a los viajes que se originan en el hogar de la
persona que realiza el viaje. En tanto, los viajes Basados en el Hogar de VUELTA corresponden a los
viajes cuyo destino es el hogar de la persona que realiza el viaje. Por ultimo, los viajes No Basados
en el Hogar corresponden a aquellos viajes cuyo origen y destino no son el hogar de |la persona que
realiza el viaje.
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c) Categorias de Demanda

La informacion de demanda fue necesario agruparla en tres grandes categorias de niveles de
ingreso, estas son: Ingreso Bajo; Ingreso Medio e Ingreso Alto, ademas de categorizar la demanda
por tasa de motorizacion del hogar de la persona que realiza el viaje.

De esta manera, como primer paso para definir esta categorizacion, fue necesario analizar la
informacién que aporta la EOD, conforme a la desagregacion que presenta para representar los
viajes:

o Tipo de Viaje : Basados en el Hogar de IDA, es decir viajes cuyo origen de viaje
corresponde al hogar de la persona que realiza el viaje; Basados en el
Hogar de VUELTA, es decir viajes cuyo destino de viaje corresponde al
hogar de la persona que realiza el viaje; y No Basados en el Hogar, es
decir viajes cuyo origen y destino no corresponden al hogar de la
persona que realiza el viaje.

O Periodo . Punta Manana y Fuera de Punta

o Nivel de Ingreso : Considerando 10 categorias de ingreso.

0 Tasa de Motorizacion: Sin Vehiculos en el Hogar, Con 1 Vehiculo en el Hogar y Con 2 o Mds
Vehiculos en el Hogar

Las definiciones mencionadas anteriormente reflejan la conveniencia de realizar algunas
agregaciones que permitan enfrentar con suficiencia la etapa de calibracién de los modelos de
demanda:

0 Dentro de este contexto, en principio fueron consideradas las tres categorias de tasas de
motorizacién, aunque para efectos de calibracién de los modelos de demanda fue necesario
considerar agrupaciones de éstas que permitan representar en buena forma el
comportamiento de los usuarios segun periodo y propdsito.

a Del mismo modo, sistemdaticamente se observo insuficiencia de informacién asociada a los
estratos de ingreso altos. Sin embargo, tal como se especifica en la metodologia simplificada,
optar por rangos de ingresos altos, cuyo limite inferior esté por debajo de los $500.000 no es
adecuado y optar por rangos de ingresos altos cuyo limite inferior, se sitie en torno a los
$400.000 seria inaceptable.

Conforme a lo anterior, para cada periodo, propdsito, categorias de viaje (Basado en el Hogar de
IDA, Basado en el Hogar de VUELTA y No Basado en el Hogar) y tasa de motorizacién, se opté por
tres categorias del nivel de ingreso de los hogares: bajo, medio y alto. Estas categorias de ingreso
consideran las agrupaciones de ingreso que mejor representar las tendencias esperadas de las
tasas de generacién de viajes, esto es, crecientes con la tasa de motorizacién y con el nivel ingreso.
Asi, el ingreso bajo corresponden a ingresos familiares inferiores a $220,000, el ingreso medio
corresponden a ingresos familiares entre $220,000 y $570,000 y el ingreso alto corresponden a
ingresos familiares superiores a $570,000.
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De esta manera, en los cuadros siguientes se presentan las categorias propuestas junto con un
resumen del nimero de viajes reportados en la EOD a Hogares para las tres categorias de viaje
identificadas’.

Cuadro N° 3-24 Hogares por Categoria de Ingreso y Tasa de Motorizacion (*)

Motorizacion
Nivel De Ingreso Sin Un Dos O Mas| Total
Vehiculo | Vehiculo | Vehiculos

Bajo ( Menor Que $220000) 6,639 1,006 89 7,734
Medio ($220000 - $570000) 9,802 6,839 648 17,289
Alto (Sobre $570000) 2,151 4,797 2,295 9,243
Total 18,591 12,641 3,033 34,265
% 54.3% 36.9% 8.9% 100.0%

(*) Ingreso en moneda del afio 2005 (afio de toma de datos de la EOD)

Fuente: EOD a Hogares Expandida.

Cuadro N° 3-25Viajes por categoria y Periodo de Modelacion

Punta Mafhana Fuera de Punta
Tipo de Viaje Trabajo Estudio  Otros Total | Trabajo Estudio  Otros Total
Basados en el Hogar de Origen 12,093 22,178 4,558 | 38,829 8,251 4,050 14,821 | 27,122
Basados en el Hogar de Retorno 203 0 1,065 1,267 6,439 10,127 12,538 | 29,104
No Basados en el Hogar 1,390 268 356 2,014 697 115 2,843 3,654
Todas las Categorias 13,686 22,445 5,979 42,110 | 15,388 14,292 30,201 | 59,881

Fuente: EOD a Hogares Expandida

Cuadro N° 3-26 Viajes por Modo de Transporte - Informacion de EOD a Hogares del aiio 2005

Modo de Transporte Punta Mafiana | Fuera de Punta| Resto del Dia
Tipo Descripcion Viajes % Viajes % Viajes %

Auto 8.975 17% | 10.929 17% | 21.739 20%

Auto Acompafante 7474 14% | 7.367 12% | 16.003 14%

Bus - TaxiBus 1594 3% | 2.058 3% 3.030 3%

Modelable |Taxi - Colectivo 12.105 23% | 18.716 30% | 27.979 25%
Caminata 13.834 27% | 19.325 31% | 30.710 28%

Transporte Escolar 3.262 6% | 1.643 3% 3.927 4%

Subtotal 47.245 91% | 60.038 95% | 103.388 93%

Auto con proposito Estudio 249 0% 246 0% 695 1%

Taxi 316 1% 534 1% 1.017 1%

Bicicleta 474 1% 315 0% 728 1%

No Modelables |Bus Interurbano 18 0% 61 0% 59 0%
Transporte Institucional 3.660 7% | 2.056 3% 5.112 5%

Otros 114 0% 104 0% 68 0%

Subtotal 4831 9% | 3.317 5% 7.679 7%
Total 52.076 100% | 63.355 100% | 111.068 100%

Fuente: Elaboracidn Propia en Base a Antecedentes de la EOD 2005

" Esta clasificacion es respaldada con un andlisis de tasas simples para distintas agrupaciones. Dicho andlisis se presenta en Anexo
Magnético
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3.5 ANTECEDENTES DE INFRAESTRUCTURA

3.5.1 ANTECEDENTES CARTOGRAFICOS

Se cuenta con la base cartografica proveniente del estudio “Diagnostico del Sistema de Transporte
Urbano de la Ciudad de Punta Arenas”, elaborado en el afio 2001 para el Ministerio de
Planificacién y Cooperacidn, y que consiste en una restitucién a escala 1:2000 obtenida de un vuelo
a escala 1:4000 realizado en afio 1997 sobre el sector urbano de la ciudad. Esta restitucion se
complementd con la informacién obtenida del estudio “Diagndstico del Sistema de Transporte
Urbano de la Ciudad de Punta Arenas, Etapa IV”, del cual se obtienen levantamientos terrestres
escala 1:500, con curvas de nivel cada 0.5m realizadas el afio 2003, en 6 zonas especificas.
Complementariamente, se validé en terreno (abril de 2010) el nivel de actualizacién de la
cartografia base inicial, incorporando datos de perfiles de terreno con huincha y fotografias, que
permitieron posteriormente actualizar la cartografia antes mencionada.

Ademas, se cuenta con la base cartografica disponible en el estudio "Vectorizaciéon de Imdagenes
de Alta Resolucion Etapa I" afio 2010 (en adelante VISAR), desarrollado por el Servicio
Aerofotogramétrico de la Fuerza Aérea de Chile SAF. La vectorizacidén de las diferentes ciudades
requeridas fue contratada por SECTRA, el afio 2010, con los propdsitos de disponer de informacidn
y herramientas adecuadas como apoyo al analisis de los sistemas de transporte y de sus
interrelaciones con otros sistemas urbanos.

Para la ciudad de Punta Arenas se utilizaron imagenes satelitales obtenidas de los satélites
WorldView?2 y QuickBird, propiedad de DigitalGlobeTM. Ambos son unos de satélites comerciales
gue poseen actualmente la mayor resolucion del mercado, llegando a ofrecer imagenes con
resoluciones o tamafio de pixel de hasta 50 cm.

El satélite WorldView2 y QuickBird, adquieren imagenes de tipo multiespectral y pancromatica, de
forma simultanea y una gama de productos procesados, sobre extensas zonas de terreno que
puede alcanzar los 16.5km de longitud en una Unica pasada. Los satélites WorldView2 y QuickBird
son propiedad del consorcio DigitalGlobe™, son uno de los satélites comerciales con mayor
resolucién de los disponibles hasta la fecha, ofreciendo imagenes con un tamafo de pixel a partir
de 50cm. WorldView?2 fue lanzado el 8 de octubre de 2009 y QuickBird fue puesto en érbita el 18
de Octubre de 2001, WoldView2 y QuickBird adquieren datos multiespectrales y pancromaticos, de
forma simultanea, sobre extensas zonas de terreno que pueden alcanzar los 165 km. de longitud
en una Unica pasada.

En el caso de Punta Arenas, la zona de cobertura se muestra en la siguiente imagen:
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Figura N° 3-33 Imagen Satelital Punta Arenas

Fuente: Estudio “Vectorizacién de Imagenes de Alta Resolucidn Etapa I" afio 2010
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3.5.2 ANTECEDENTES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

Segun la Tesis de Ana Vazquez referida a los “Suelos de Fundacion de la ciudad de Punta Arenas,
Region de Magallanes y Antartica Chilena”, Punta Arenas estd ubicada en la orilla oeste del
Estrecho, y se encuentra fundada sobre la Cuenca de Magallanes. Sus geoformas son resultado de
la actividad de los hielos y los periodos pos glaciales, predominando canales, lagunas, pantanos y
formas lobuladas disectadas por la red hidrografica, que al desembocar en el Estrecho forman
deltas arenosos. Las transgresiones y regresiones marinas, han dejado distintos niveles de terrazas
con sedimentos retrabajados por el oleaje marino, como es el caso de la punta Arenosa. Uno de
los trabajos mdas completos en cuanto a la descripcién geomorfologia del area urbana es el
realizado por Uribe (1982) representado en la figura siguiente.

Figura N° 3-34 Mapa Geomorfoldgico de Punta Arenas

Rooa Sedimentaria

Fuente: Tesis “Suelos de Fundacidn de la ciudad de Punta Arenas, Region de Magallanes y Antartica Chilena” por Ana Durley
Vasquez Diaz, modificado de Uribe, (1982)

En la ciudad predomina al oeste, el afloramiento de la Formacion Loreto con alturas por sobre los
100 msnm, de edad terciaria, disectadas por distintos rios, algunos principales como el de Las
Minas y de La Mano. Otra expresion morfoldgica importante, son las morrenas laterales, con
orientacién sur norte que con su relativo paralelismo ha conducido canales marginales en épocas
de deshielo. Donde la subsidencia fue importante se formaron turbales, siendo el mas
caracteristico, el localizado al término de la calle Salvador Allende, sector oeste.

Las terrazas glaciolacustres, se identifican como lineaciones que guardan una continuidad y son
interpretadas como relictos de bordes costeros. Su composicién en cuanto a sedimentos, es de
fraccién fina. Se caracterizan por ser laminados, con estratificacion cruzada y ondulitas. En la
figura anterior se observa el notorio contacto entre la terraza glaciolacustre y la punta Arenosa.
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Hacia el sur se puede seguir una linea continua entre alturas de 20 a 38 msnm hasta por lo menos
mas al sur del rio Lefiadura (Uribe, 1982). Los sedimentos gruesos de relieve bajo, compuestos
principalmente por arenas y gravas, estan representados por dos formas, una es la punta Arenosa
y la otra es el delta activo del rio Las Minas. La forma conspicua que dio nombre a Punta Arenas o
punta Arenosa, en algunos sectores presenta densidades relativas bajas y saturadas, siendo una
forma costera de tipo constructivo modelada por el oleaje (Uribe, 1982).

El delta del rio Las Minas indicaria un descenso en el nivel del mar, posterior a la punta Arenosa.
Esta zona antes de la urbanizacién, se caracterizd por ser anegadiza, por lo que es posible
encontrar rellenos artificiales de todo tipo, inclusive basura. Este delta al estar activo tiene
influencia de la parte alta de la cuenca del rio Las Minas, por lo que se considera una zona de
riesgo aluvional (mayo 1990 y marzo de 2012). Por ultimo, es notable que la etapa final de la
geomorfologia actual esta asociada a la migracion hacia el sur de la desembocadura del rio Las
Minas hasta la posicién actual y la ultima rotacidon de unos 90° del sistema de drenaje subsecuente,
hasta hacerse perpendicular al Estrecho (Uribe, 1982).

Por otra parte, dentro de las actividades de campo especificas en el estudio “Caracterizacion
Geotécnica y Tentativa de Zonificacion de los Suelos de Punta Arenas”, se realizé un
reconocimiento preliminar del area urbana y perimetral de Punta Arenas, recolectandose muestras
para la caracterizacidon geotécnica en laboratorio. En la figura siguiente se observa la posicién de
los puntos de muestreo.

acion geotécnica.

» 5

Figura N° 3-35 Localizacion del muestreo para caracteriz

: T‘é:

Fuente: “Caracterizacion Geotécnica y Tentativa de Zonificacidn de los Suelos de Punta Arenas” por Jacobus Le Roux

Una descripciéon de las muestras que posteriormente fueron ensayadas se presenta a
continuacion, destacando sus rasgos geolégicos:

e P1 Cereco es un till de matriz masiva arcillo limosa, de marcada glaciotectonizaciéon en
direccidon norte, que indica posiblemente un movimiento de avance del glaciar durante el UMG;
moldeado y convertido posteriormente en terraza por los cambios en el nivel del mar en la
franja litoral.
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e P2 Chiloé — Briceino, en las excavaciones realizadas en este sitio se observaron dos diferentes
tipos de till, un till de flujo subglacial que se ubica en la parte superior que no posee estructura
y contiene algunas gravas de buen tamaiio, y un till subglacial de matriz arcillosa mas cercano
subyaciendo al anterior, con foliaciones que indican haber estado sometido a esfuerzos de
corte provocados por las fuerzas de avance del glaciar manteniendo sin embargo una
estratificacion laminar.

e P3 Planta de Lana, sitio ubicado en una terraza formada por un antiguo rio medndrico que
desemboca al Estrecho de Magallanes, se consideran suelos de planicies de inundacidn fluvial.

Ademas, fueron también incluidas en este andlisis muestras recepcionadas en el Laboratorio de
Sélidos y Medios Particulados de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Chile, que denotan componentes y estructuras singulares tales como: presencia de particulas de
carbdn, contenido de raices, estructuras sedimentarias como ondulitas, microlaminacion, arcillas
varvadas, estructuras ondulantes longitudinales a la probeta, ldminas de arena gruesa y fina con
inclusiones de gravilla, presencia de grava, mica y rapida oxidacidn al contacto ambiental.

3.6 ANTECEDENTES HIDRAULICOS

3.6.1 PLAN MAESTRO DE EVACUACION DE AGUAS LLUVIA

El Plan Maestro de Aguas Lluvias para la ciudad de Punta Arenas se basé en una revision completa
de los antecedentes disponibles acerca de los problemas y soluciones ya establecidas o planteadas
en el tema del drenaje y evacuacidn de las aguas lluvias de la ciudad de Punta Arenas, y al mismo
tiempo dichos antecedentes se complementan con otros adicionales generados como parte del
estudio.

A partir de lo anterior, se desarrolla un analisis técnico econdmico de las alternativas de solucion
factibles, todo lo cual conduce finalmente a la formulacién del Plan Maestro de Evacuacién y
Drenaje de Aguas Lluvias de la ciudad de Punta Arenas. Dicho plan constituye un instrumento de
planificacion para identificar y priorizar inversiones en redes de aguas lluvias, especificando las
obras necesarias que debe comprender o constituir la red primaria de colectores, asi como las
obras de mejoramiento y/o modificacion de cauces naturales, que den solucién integral a los
problemas de inundaciones que afectan a la ciudad.
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3.6.2 REDES DE AGUAS LLUVIAS EXISTENTES

a) Colectores de Aguas Lluvias Existentes

De acuerdo a lo indicado en el Plan Maestro antes citado, la infraestructura disponible para la
evacuacioén y el drenaje de las aguas lluvias en la ciudad de Punta Arenas es escasa. S6lo sectores
puntuales cuentan con red de colectores de aguas lluvias dispuestas para este fin, aunque para
aliviar en parte el problema se han conectado sumideros a la red de aguas servidas. De aqui
derivan problemas por la entrada en presion de los colectores y por el afloramiento en los puntos
bajos y de pendiente suave, cuando ocurren lluvias intensas, ya que la red de aguas servidas no
esta concebida como un sistema unitario.

En base a los antecedentes disponibles se puede establecer que la red existente de alcantarillado
de aguas lluvias se circunscribe a los sectores que se indican en el siguiente cuadro. Estos sectores
cuentan en su mayor parte con colectores separados, que evacuan las aguas hacia los cursos
receptores naturales de la ciudad.
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Cuadro N° 3-27 Resumen Red Existente de Aguas Lluvia Ciudad de Punta Arenas

LONGITUDES DE COLECTORES (m)

ACERO CORRUGADO CEMENTO COMPRIMIDO CEMENTO ASBESTO ACERO | H. ARMADO PVC
RE COLECTOR — 7 =z =
Diametro (mm) Diametro (mm) Diametro (mm) Diametro (mm) D. (mm)
600 | 700 | 800 [ 1000 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 750 | 800 1000 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 700 | 900 300 | 500 1000 | 180 | 500
ban-Ladrillero - - - 805 - - - - - - - - - - - 124 122 343 832 254 - 55 - - - - - - - -
Centro - - - - 3367 | 403 | 2437 | 1228 | 736 | 675 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
na Franca - - - - - - - - - - - - - - - - 324 - 377 - 405 - 135 - - - 41 - - -
io Industrial - - - - 108 | 234 | 265 | 108 | 339 | 190 - 90 - - 148 - - - - - - - - - - - - - - -
uardo Frei 740 - - - - - - - - - - 420 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Calixto - - - - - - - - 150 - 540 | 420 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Liel Rodriguez - 100 | 450 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
uel de Salas - - - - - - - - - - 200 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
iloé Norte - - - - - - - - - - 90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
hiloé Sur - - - - - - - - 79 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lillo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 272 - - - - - - - -
nez Aldunate - - - - - - - - - - - - - - - - - - 47 - - - 271 - - 26 - - -
s Glaciares - - - - - - - - - - - - 400 - - - - - - - - - - - - - - - - 770
Nandu - - - - - - - - - - - - - - - - - 354 - - - - - - - - - - -
D’Higgins - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 35 309 - - - - - -
Generales - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 225
otal Sistema 740 100 | 450 805 3775 | 637 | 2702 | 1336 | 1304 | 865 | 830 | 930 0 |0 148 124 446 | 697 | 1256 | 254 | 677 | 90 | 715 0 0 26 41 0 225 | 770
eparado
ub Hipico - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 757 | 841 - - 75 - -
pafia-Fagnano - - - - 139 - - - 361 - - 360 35 459 - - - - - - - - - - - - - - - -
otal Sistema 0 0 0 0 139 0 0 0 361 0 0 360 | 35 | 459 0 0 0 0 0 0 0 0 0 757 | 841 0 0 75 0 0
Unitario
TOTAL 740 100 | 450 805 3914 | 637 | 2702 | 1336 | 1665 | 865 | 830 | 1290 | 435 | 459 | 148 124 446 | 697 | 1256 | 254 | 677 | 90 | 715 | 757 | 841 26 41 75 225 | 770

Fuente: Plan Maestro Aguas Lluvias (DOH, 1998)
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b)  Cauces Naturales

Tal como ha sido senalado anteriormente, la ciudad de Punta Arenas es cruzada en sentido
poniente-oriente, por cinco cauces naturales: estero de La Mano, rio de Las Minas, estero Pitet o
D’Agostini, estero Llau-Llau y estero Bitsch. Estos cursos receptores constituyen el medio natural
que recoge los aportes por escurrimiento superficial de las aguas lluvias y drenan las cuencas hasta
su desembocadura en el Estrecho de Magallanes.

El crecimiento de la ciudad ha ido ocupando progresivamente los suelos, de modo que la
infiltracion se ve cada vez mas disminuida. Ademas, el deterioro de barreras naturales, como son
los bosques, se ha traducido en incrementos de los caudales porteados por los cursos receptores
naturales, durante la ocurrencia de precipitaciones. Esta situacion ha hecho crisis en el caso de los
esteros Llau-Llau y Pitet o D'Agostini, en los cuales son frecuentes las inundaciones por desborde,
debido a la escasa capacidad de conduccién que presentan sus cauces en la zona urbana (zona
media-baja, con secciones de escurrimiento pequefias y pendientes muy bajas). También en el
estero de La Mano se producen algunos desbordes en la zona de entrada al tramo abovedado.

A excepcidn de los tramos finales del rio de Las Minas que cuentan con canalizacidon de gaviones y
tablaestacas y por lo mismo tienen secciones estables, como asimismo los esteros Bitsch en su
tramo final, de La Mano en el sector abovedado y Llau—Llau en sectores localizados, el resto de los
cauces carecen de secciones de escurrimiento bien definidas. Este ultimo hecho se ve agravado por
la falta de limpieza y mantencidn periédica de estos cauces.

c) Vias Preferenciales de Escurrimiento

En el Plan Maestro de Aguas LLuvias se identificaron todas aquellas zonas que presentan
problemas debido a inundaciones por aguas lluvias, analizando en cada caso el origen y causas de
los problemas detectados. Ademas, se identificd el sentido principal de escurrimiento de las aguas
lluvias en el sector, de acuerdo a la topografia y vialidad existente.

Dada la configuracién topogréfica y vial de la ciudad los escurrimientos se desarrollan en forma
natural hacia el Estrecho de Magallanes principalmente y hacia los esteros o rio Las Minas salvo
zonas puntuales, tales como en Av. Espafia, Av. Bulnes, Mateo Toro y Zambrano donde se
producen puntos criticos de acumulacién de aguas lluvias.

Las principales vias de escurrimiento identificadas son: Av. Independencia, Av. Colén, Ignacio
Carrera Pinto, Rdmulo Correa, El Ovejero, Enrique Abelld, Los Flamencos y P. Aguirre Cerda.

3.6.3 INFORMACION PLUVIOMETRICA Y FLUVIOMETRICA.

La metodologia utilizada en el Plan Maestro de Aguas Lluvias es la usual para definir la
precipitacion maxima en 24 hrs de diseiio a través de distintos métodos de analisis de frecuencia,
previo relleno de las estadisticas y posterior test de bondad de ajuste. Se determinan coeficientes
de frecuencia a partir de la informacién disponible de 7 estaciones pluviométricas: Rio de Las
Minas, Jorge Schythe, Laguna Lynch, Punta Arenas, Carlos Ibanez, Monsefior Fagnano, y Chabunco;
aun cuando sélo se seleccionaron como aptas para el estudio de precipitaciones de disefio las
estaciones de Punta Arenas y Laguna Lynch.
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Se determinaron Curvas lIsoyetas con el fin de considerar la topografia y las condiciones
meteoroldgicas de la zona en estudio, de tal forma que la lluvia considerada sea representativa de
todo el sector.

Cuadro N° 3-28 Precipitaciones Maximas 24 Hrs, Estacidon Punta Arenas y Laguna Lynch

Estacion Periodo de Retorno (afios)
2 5 10
Punta Arenas 28,0 40,0 50,0
Laguna Lynch 52,5 55,0 57,5

Fuente: PM ALL, Hidrosan (1990)

Para la estimaciéon de caudales se usaron dos metodologias distintas basadas en relaciones
precipitacion escorrentia de acuerdo a lo indicado en el “Manual de Calculo de Crecidas y Caudales
Minimos en cuencas sin Informacion Fluviométrica”, de la DGA del MOP. Los métodos utilizados
corresponden a la Férmula Racional, y al Hidrograma Unitario Sintético (HUS) Tipo Linsley.

Cuadro N° 3-29 Caudales de Crecida a la Entrada del Limite Urbano, Punta Arenas

Caudal (m®/s)
Cuenca T=5 | T=10| T=25 T=50 T=100
Estero de La Mano 5 6 8 10 12
Rio de Las Minas 53 63 81 94 114
Estero Pitet o D’Agostini 2 2 3 3 4
Estero Llau-Llau 6 7 10 12 15
Estero Bitsch 19 23 30 35 43

Fuente: PMALL, Hidrosan (1990)
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3.6.4 EsTupiO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y PREVENCION DE RIESGO ALUVIONAL Rio LAS MINAS.
DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS REGION DE MIAGALLANES (2008)

El objetivo del proyecto corresponde al estudio en detalle de la ribera norte del rio Las Minas en su
tramo encajonado, que es el mas inestable y en el que se han generado derrumbes importantes
(afios 1970,1973 y 2002).

Con este estudio se buscd establecer el riesgo real de que ocurran nuevos derrumbes, la
magnitud de los volumenes potencialmente comprometidos y el orden de magnitud que pudieran
alcanzar eventuales crecidas generadas por la destruccién natural del represamiento.

Para ello se recopilé informacidn respecto de las caracteristicas geoldgico estructurales de la ladera
norte del rio Las Minas y perfiles transversales del curso medio del rio, ademas se realizé una
restitucion aerofotogramétrica del tramo mas inestable y un levantamiento topografico de un
sector donde la reptacién de la ladera sur empuja el rio hacia la ladera norte favoreciendo el
socavamiento de la base de este talud.

El estudio incluye el estudio, descripcién y representacion de los sistemas estructurales y
geomorfoldgicos que controlan la configuracién del tramo mas inestable de la ladera norte, como
asi también la recopilacion y andlisis de la informacién hidroldgica relevante para la determinacién
de los caudales maximos de crecidas generadas por el vaciamiento de posibles represamientos del
rio.

La informacidén mas relevante respecto de las caracteristicas estructurales que entrega el estudio
se indica a continuacion.

e El valle del rio las minas, profundamente entallado, fue formado en respuesta a un
alzamiento asociado a la retirada de la carga de hielos, este proceso fue un evento
episddico como lo atestigua la presencia del relieve aterrazado en las inmediaciones de
Punta Arenas y la profunda incision de los rios que drenan ese sector de la peninsula
Brunswick. Este alzamiento en la actualidad parece estar detenido, de manera que la
situacion actual seria cercana a perfil de equilibrio (Estrecho de Magallanes).

e Los fendmenos de remocidon en masa identificados en el curso medio del rio estan
controlados por la disposicion estructural de las capas de la formacién Loreto, que en
general se inclinan al norte, y una malla de fracturas que cortan las capas sedimentarias en
sistemas de bloques.

e Se reconocen zonas eventualmente inestables en escarpes de la ladera norte, asociadas a
sistemas de fracturas que controlan escarpes. Constituyen el riesgo mayor de generar
represamientos de dimensiones peligrosas.

e Hay situaciones de riesgo debido a la reptacién activa de frentes de deslizamientos
rotacionales antiguos, que pueden gatillar derrumbes menores pero capaces de represar el
rio.
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e Se identifican doce zonas de mayor inestabilidad y eventualmente propensas a generar
derrumbes, vale decir de riesgo potencial, para ellas se calculé el volumen de roca
involucrado en posibles derrumbes y que fluctia entre 21.000 m3 y 231.000 m3 de roca
que ocuparian un drea de 0,2 a 2,3 hectdreas en caso de distribuirse con un espesor
uniforme de 10 metros.

Figura N° 3-36 Zonas de Riesgo Potencial de Derrumbe

Fuente: Mejoramiento Integral y Prevencién de Riesgo Aluvional Rio Las Minas

El estudio geolégico estructural concluye que existen estructuras geoldgicas que controlan la
ubicacién y estabilidad de macizos rocosos susceptibles de generar depdsitos de derrumbe
provenientes de la ladera norte del rio Las Minas.

En cuanto a los antecedentes hidrolégicos la informacion mas relevante que entrega el estudio se
indica a continuacion.

e La hoya hidrografica del rio Las Minas es de 36,2 km? y tiene un caudal medio anual de 0,91
m3/s gue se distribuyen a lo Largo del afio registrando los valores minimos en la temporada
estival.

e Los caudales medios mensuales generados en la parte alta de la cuenca fluctdan entre 0,21
m?/s (Diciembre-Enero) y 1,20 m3/s (Octubre).
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Los derrumbes que ocurran durante el mes de octubre (mayor caudal de deshielo y altos
niveles de humedad) pueden causar represamientos que seran alimentados con caudales
medios mensuales del orden de 0,39 m3/s (33.696 m® diarios).

Los caudales maximos de crecidas generadas por el vaciamiento de represamientos fluctia
entre 126 m*/s y 1.648 m3/s dependiendo de la zona del derrumbe y del modelo
estimativo utilizado.

Cuadro N° 3-30 Caudales Maximos de Crecidas

Zona de Qmax (m*/s) | Qmax (m®/s)

Derrumbe (1) (2)
B 126 308

C 703 1.648
D 347 827
E 125 307
F 139 340
G 135 329
H 263 632
| 139 339
J 154 375

K 690 1.619
L 334 798
M 262 631

(1) Caudal obtenido con el modelo de Costa y Schuster,
1998

(2) Caudal obtenido con el modelo de Cenderelli, 2000
Fuente: Mejoramiento Integral y Prevencidn de Riesgo Aluvional Rio Las Minas

Las conclusiones y recomendaciones que entrega el estudio se resumen en los siguientes puntos.

La ladera norte del tramo mas encajonado del rio Las Minas, ubicado en su curso medio,
presenta una estructura geoldgica que posibilita la ocurrencia de derrumbes que puedan
generar represamientos. Derrumbes importantes de este tipo han ocurrido a lo menos 3
veces durante los ultimos 40 afios.

Se identifican 12 sectores de la ladera norte que se estima son los mds propensos a la
generacién de derrumbes importantes, ellos involucran la caida de masas de roca
comprendidas entre 40.000 y 600.000 toneladas, provenientes de la parte media o alta de
la ladera.

Estos derrumbes pueden represar el rio, formando embalses con voliumenes de
almacenamiento que podrian estar comprendidos entre 25.000 y 1.000.000 m>. Estos
embalses podrian llenarse durante el mes de Octubre, que es el mas caudaloso y donde
presentan condiciones de humedad de la cuenca que favorecen la ocurrencia de derrumbes
en un periodo comprendido entre 6 horas (para un volumen cercano a 25.000 m>) o de 10
dias (para un volumen cercano a 1.000.000 m®), o menor en el caso de que se produzcan
crecidas meteoroldgicas después de la ocurrencia del derrumbe.
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e Se estima que si se dan condiciones desfavorables se podrian generar crecidas con caudales
maximos significativamente mayores que los de las crecidas meteoroldgicas que controlan
el disefio de las defensas fluviales de la ciudad de Punta Arenas.

e Los derrumbes mas peligros para la ciudad de Punta Arenas, por ser bajo condiciones
desfavorables, capaces de generar crecidas con caudales mdaximos significativamente
mayores que los de las crecidas meteoroldgicas con 100 afios de periodo de retorno son los
derrumbes identificados con las letras C, D, H, K, L, y M (Figura N° 3-37 Zonas de Riesgo
Potencial de Derrumbe).

e Se recomienda disefiar y poner en marcha un programa preliminar de monitoreo de los
sectores criticos de la ladera norte destinado a generar una alerta temprana ante la
ocurrencia de derrumbes importantes.

e Se considera necesario establecer con la mayor precision posible la magnitud que
alcanzaria el caudal maximo de las crecidas generadas por la socavacién natural de las
presas factibles de ser creadas por el rio por derrumbes de la ladera norte, por lo tanto se
recomienda medir perfiles topograficos en los sectores donde se pueden producir
derrumbes importantes; estudiar las caracteristicas geotécnicas de los materiales
depositados en el rio por antiguos derrumbes y simular el rompimiento de las presas y
propagar computacionalmente hasta la ciudad de Punta Arenas las crecidas generadas por
la ruptura de las presas para conocer el tiempo disponible para la adopcién de medidas de
proteccidn concretas.
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3.6.5 PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HiDRICO (PRIGRH 2012-2021)

La cartera de proyectos para la ciudad de Punta Arenas, relacionados con recursos hidricos se
detalla a continuacion:

Cuadro N° 3-31 Cartera de Proyectos de APR y DOH, Punta Arenas

PERIODO . NUMERO FINANCIAMIENTO
PLAN EJECUCION Area PROYECTO CARTERA DE PROYECTOS PROYECTO Etapa Actual
APR ) Construccion Red Agua Potable Sector Extra MOP Terminado
Rural Norte, Punta Arenas
DOH 14 Construccién Colector LM-2 Nandu, MOP Terminado
Punta Arenas
SITUACION DOH 15 Ampliacién Sistema de Alcantarillado Extra MOP Terminado
2012 Barranco Amarillo, XII Regién
BASE
DOH 17 Normalizacion Rio de La Mano, Punta MOP Terminado
Arenas
DOH 18 Construccion Ob'ras de. R'egulauon MOP En Ejecucion
Sector Parque D'Agostini, Punta Arenas
DOH M Ampllaluon Sistema de Agua Potable Extra MOP En Ejecucion
Rural Rio Seco, Punta Arenas
DOH 2 Construccidon Sistema de Agua Potable Extra MOP En Ejecucion
Rural Pampa Redonda
DOH 81 Mejoramiento Integral Rio de Las Minas, MOP En Ejecucion
Punta Arenas
EJECUCIONDE | oo, DOH 82 go::::f:':; Refuerzo Rio de La Mano, MoP En Ejecucion
CORTO PLAZO N:‘ e ———
DOH 83 ejoramiento Canal Prolongacion MOP En Ejecucion
Agostini, Punta Arenas
DOH 84 Eroel;actor General del Canto - Avenida Extra MOP En Ejecucion
Construccion Sistema Drenaje Aguas . -
bOH 86 Lluvias, Villa Elvira Rubin, Pta. Arenas Extra MOP En Ejecucion

3.6.6 PROYECTOS SERVIU

Fuente: PRIGRH Regién de Magallanes y Antdrtica Chilena

En la ciudad de Punta Arenas, la cartera de proyectos SERVIU atingente a las obras hidraulicas, se
enfocan en el mejoramiento o modificacidn de cauces naturales, que den solucién integral a la
crecida de caudales.

Cuadro N° 3-32 Cartera de Proyectos SERVIU

SITUACION PROYECTOS DE ARRASTRE

TOTAL CARTERA PROYECTOS 2014 (M$)
CORREGIDO ETAPA
SUBT. ITEM DENOMINACIONES m$ 2014 2015 2016 | 2017 Total
31 02 Infraestructura Sanitaria
30125643-0 Conservacion Red Secundaria ALL Punta
Arenas Afio 2013 250.938 | Ejecucién 250.938 0 0| 250.938
SUBTOTAL 250.938 250.938 0 0| 250.938
SITUACION PROYECTOS NUEVOS CARTERA PROYECTOS 2014 (M$)
Infraestructura Sanitaria
30134268-0 Conservacion Red Secundaria ALL Punta 339.49
Arenas 2014 173.524 | Ejecucién 173.524 10 0| 513.015
SUBTOTAL
PROYECTOS 339.49
AUTORIZADOS 424.462 424.462 10 0| 763.953
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Fuente: Presupuesto 2014, SERVIU

3.6.7 PROYECTOS DIRIGIDOS POR LA DIRECCION DE OBRAS HIDRAULICAS (DOH)

La DOH ha llevado a cabo y realiza actualmente una serie de proyectos a nivel local, especialmente

relacionados con aguas lluvias y obras fluviales, las que se presentan a continuacién.

Cuadro N° 3-33 Proyectos de Aguas Lluvias ejecutados entre 2003 y 2014, Punta Arenas

Aiio Codigo Tipo Nombre Proyecto

2003 20183270-0 Obra Construccion EM-16, Maipu-Estrecho de Magallanes. | Etapa
2004 20170398-0 Obra Construccion Colector Principal LM-4, La Milagrosa

2004 20190795-0 Disefio Construccion Colector MA-3, 18 de Septiembre

2004 Disefio Construccion Colector EM-16, Maipu-Angamos

2004 20178992-0 Disefio Construccion Colector EM-7, Bulnes-Rotonda-M. Benitez

2005 30032690-0 Obra Construccion Colector Maipu-Angamos y Mejoramiento LM-11
2005 20178992-0 Obra Construccion Colector EM-7, k. Slavic-Espafia-E. Abell6

2005 30000826-0 Disefio Disefio Colector EM-9, Bulnes-E. Abell6-Av. Espaia

2005 30029263-0 Estudio Levantamiento Bases Hidroldgicas para dimensionamiento del sistema de drenaje
2005 30011129-0 Obra Conservacidn de Colectores

2005 2090795-0 Obra Construccion Colector MA-3, 18 de Septiembre

2006 30000826-0 Obra Construccidon Colector EM-9, Bulnes-E. Abelld-Av. Espaia | Etapa
2006 30058010-0 Disefio Construccidon Colector EM-14, R. Correa-Estrecho de Magallanes
2006 30058018-0 Disefio Construccion Colector LM-9, Barrio Prat

2006 30058019-0 Diseno Construccién Colector LM-5, Avda. Allende-Toro de Zambrano
2006 30058025-0 Disefio Construccion Colector LL-8, Los Generales

2006 30011129-0 Obra Conservacion Red Primaria de Aguas Lluvias

2007 30000826-0 Obra Construccidn Colector EM-9, Bulnes-E. Abelld-Av. Espaia Il Etapa
2007 30058010-0 Obra Construccidn Colector EM-14, R. Correa-Estrecho de Magallanes
2007 30058019-0 Obra Construccién Colector LM-5, Avda. Allende-Toro de Zambrano
2007 30064436-0 Obra Conservacidn Red Primaria de Colectores

2008 30058018-0 Obra Construccién Colector LM-9, Barrios Prat

2008 30071267-0 Obra Normalizacidn Estero D' Agostini

2008 30068516-0 Disefio Regulacion D' Agostini

2008 30064112-0 | Factibilidad | Normalizacién Rio de la Mano

2008 30069920-0 Obra Conservacidn de Colectores

2009 30069920-0 Obra Conservacidn de Colectores

2009 30058019-0 Obra Construccidon Colector LM-5, Etapa Il, Tramo |, Punta Arenas 2009
2009 30080803-0 Disefo Construccion Colector MA-1, Martinez de Aldunate Enrique Cerda
2009 30080673-0 Disefo Construccién Colector LM-2, Nandu

2010 30058019-0 Obra Construccion Colector LM-5, Etapa Il, Tramo Il, Punta Arenas 2009
2010 30092759-0 Obra Conservacion Sistema de Drenaje de Aguas Lluvias, Calle 21 de Mayo
2010 30069920-0 Obra Conservacién de Colectores

2010 30068516-0 Obra Regulacion D' Agostini

2011 30069920-0 Obra Conservacién de Colectores

2011 30080673-0 Obra Construccién Colector LM-2, Nandu
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Ano Cédigo Tipo Nombre Proyecto
2012 30093575-0 Disefio Colector Refuerzo La Mano
2012 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores
2012 30068516-0 Obra Riego Parque Regulacion D' Agostini
2013 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores
2013 30129638-0 Obra Construccién Colector LM-2, Circunvalacion
2014 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores
Fuente: Informacion DOH XIl Region
Cuadro N° 3-34 Proyectos de Obras Fluviales ejecutados entre 2003 y 2014, Punta Arenas
Ano Cédigo Tipo Nombre Proyecto
2001 20184514-0 Disefio Mejoramiento Estero Llau-Llau Zona Urbana ( Consultoria)
2002 20184514-0 Obra Mejoramiento Estero Llau-Llau Zona Urbana | Etapa
20184521-0 Disefio Mejoramiento Estero D' Agostini
Obra Obra de Emergencia D'Agostini, Llau-Llau y Bitsch
Mejoramiento Estero Llau-Llau, Zona Urbana Il Etapa (Obra mayory
2003 20184514-0 Obra menor)
Gestidn Técnico Administrativa de Manejo de Cauces Naturales y Obras de
Disefio Defensas
2003 20183270-0 Obra Conservacion de Riberas y obras en cauce del Rio Las Minas y Llau-Llau
2004 Obra Conservacion de Riberas Cauces Naturales
Mejoramiento Estero Llau-Llau, Zona Urbana Il Etapa (obras mayores y
2004 20184514-0 Obra menores)
2005 30057870-0 Disefio Gestion de Cauces Naturales, Rio Las Minas, Estero Llau-Llau y Rio San Juan
2005 27000186-0 Obra Construccion Obras de Emergencias
2005 30008995-0 Obra Conservacién de Ribera de Cauces Naturales ( Punta Arenas y Natales)
Construccion Defensa Rio de Las Minas Etapa | (obra civil; AIF; Asesoria
2006 30066193-0 Obra PAC)
2006 27000255-0 Obra Obras de Emergencia Estero Llau-Llau y Estero D™ Agostini
2006 27000186-0 Obra Obras de Emergencia Rio de las Minas
2006 30008995-0 Obra Conservacion de Riberas Cauces Naturales ( Punta Arenas; Puerto Natales)
Conservacion de Riberas de Cauces Naturales(Punta Arenas; Puerto
2007 30064354-0 Obra Natales)
2007 Obra Obra de Emergencia Estero D' Agostini
2007 30043237-0 Factibilidad Riesgo Aluvional, Cuenca Rio de las Minas ( consultoria)
2007 Obra Obras de Emergencias Rio de las Minas (Obra Civil C-1y C-2)
2007 30069654-0 Obra Defensa Rio de las Minas Etapa 11-2007( Obra Civil ; AIF)
2008 30064354-0 Obra Conservacién Riberas (Punta Arenas y Puerto Natales)
2008 30043237-0 Disefio Riesgo Aluvional, Cuenca Rio de las Minas
2008 30069654-0 Obra Defensa Rio de las Minas Etapa 11-2008 (obra Civil, AIF)
2009 30064354-0 Obra Conservacion Riberas (Punta Arenas y Puerto Natales)
2009 30069654-0 Obra Defensa Rio de las Minas Etapa 11-2008 (obra Civil etapa I y II, AIF)
2009 30069184-0 Disefio Mejoramiento Puentes Urbanos, Rio de las Minas
Obra de Emergencia Canal Prolongacién y Estero D' Agostini (Ramos Rada,
2009 30071267-0 Obra D' Agostini)
2010 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2010 30087185-0 Disefio Mejoramiento Canal Prolongacion D' Agostini Punta Arenas
2011 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
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Ao Cadigo Tipo Nombre Proyecto
2012 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2012 Obra Obras de Emergencia
2012 30064112-0 Obra Normalizacién La Mano
2012 30098681-0 Factibilidad Mejoramiento Integral Rio de Las Minas
2013 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2013 30087185-0 Obra Mejoramiento Canal Prolongacidn D' Agostini
2013 30128585-0 Estudio Basico | Andlisis Hidraulico y Mecanico Fluvial Rio Las Minas
2013 30098681-0 Disefio Mejoramiento Integral Rio de Las Minas
2013 30095495-0 Prefactiblidad | Normalizacién Rio Serrano
2014 30120530-0 / 30220623-0 Obra Conservacion Riberas

Fuente: Informacion DOH XII Regién

A continuacidn se presentan los proyectos de Aguas Lluvias y Obras Fluviales en Ejecucion durante

el afo 2015.
Cuadro N° 3-35 Proyectos de Aguas Lluvias y Obras Fluviales en ejecucion durante el afio 2015
Cédigo Tipo Nombre Proyecto
Obras Fluviales
30120530-0 Obra Empalme Puente Zenteno
30120530-0 30220623-0 Obra Muros Norte Tramo 1
30310724-0 Obra Radier Zenteno Frei
30386473-0 Obra Modelo Hidrdulico
30386473-0 Obra Expropiaciones
30310724-0 Obra Muros Norte Tramo 2
Aguas Lluvias
30099104-0 Obra Conservacion de Colectores
Agua Potable Rural
30066942-0 Obra Ampliacion APR Loteo pampa Redonda
30354837-0 Obra Ampliacion APR Loteo Varillas
Obra Ampliacion APR Loteo Vrslaovic
Obra Ampliacién APR Loteo Ojo Bueno
Disefio APR Sector Andino
Obra APR Villa Las Estrellas

Fuente: Informacion DOH XII Region

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS



http://safi.moptt.cl/consultas_operativas/Hacienda/Agno_Actual/hacienda02.asp?partida=12&servicio=0203&mostrarNacional=no&nombre_ministerio=Ministerio+de+Obras+P%FAblicas&nombre_servicio=Direcci%F3n+de+Obras+Hidr%E1ulicas&cod_centro=12&agno=&subtitulo=31&txt_subasi=30099104-0&nombre_subasig=CONSERVACION%20COLECTORES%20DE%20AGUAS%20LLUVIAS%20PUNTA%20ARENAS&region=12&centro=12&id_bip=30099104-0&mostrar=SI

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 3-86

3.7 ANTECEDENTES ECONOMICOS

3.7.1 PIB NACIONAL Y REGIONAL

El comportamiento del PIB para el periodo 2008-2013, se analiza en base a la informacidn
proporcionada por el Banco Central en los Indicadores Econémicos y Sociales Regionales de Chile.
Se refleja en primer término, la relevancia de la Regién Metropolitana por sobre el resto de las
regiones del pais, con cifras en torno al 44% del PIB nacional, seguida por las regiones de
Antofagasta, Valparaiso y Biobio; la primera caracterizada por la relevancia de la mineria y las otras
dos caracterizadas por incorporar en su territorio a las grandes areas metropolitanas del pais que
siguen en magnitud de poblacién a la Regidn Metropolitana de Santiago (Gran Valparaiso y Gran
Concepcidn).

Respecto de la Regiéon de Magallanes y la Antartica Chilena, su participacién bordea el 0,8% para
el periodo 2008-2013, situdandose en el décimo tercer lugar en términos de la participacidn
porcentual a nivel pais.

Al considerar las regiones que componen la macrozona austral (X, XI, y Xll), la region de Magallanes
se encuentra por debajo de la regidn de Los Lagos y por sobre la Regidon de Aysén en términos de
su aporte al PIB. En cuadro y figuras siguientes, se presenta el detalle de la informacién del PIB a
nivel regional para el periodo 2008 -2013.

Figura N° 3-38 PIB por Region. Periodo 2008-2013 (volumen a precios del afio anterior encadenado, referencia 2008 -
millones de pesos encadenados-)
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Fuente: Elaboracidn propia. Base Banco Central de Chile.
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Cuadro N° 3-36 Producto interno bruto por region, volumen a precios del afo anterior encadenado, referencia 2008 (millones de pesos encadenados)

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Region PIB % 2009 | % 2010 | % 2011 | % 2012 (% 2013 [ %
1. XV De Magallanes y de
la Antartica Chilenay
Parinacota 602.948,35 0,64% 566.923,75 0,61% 599.151,54 0,61% 644.829,64 0,62% 654.932,74 0,60% 701.458,66 0,62%
2. | De Tarapaca 2.849.410,03 3,04% | 2.932.690,89 3,16% | 2.905.187,33 2,96% 2.730.707,79 2,63% 2.435.659,44 2,22% 2.785.772,96 2,44%
3. Il De Antofagasta 9.997.401,79 | 10,65% | 9.912.155,63 | 10,67% | 10.291.477,06 | 10,48% 9.578.502,72 9,21% 10.649.280,38 9,72% 11.242.901,50 9,86%
4. 11l De Atacama 1.941.939,98 2,07% | 1.907.860,93 2,05% | 2.211.454,63 2,25% 2.451.434,76 2,36% 2.611.684,44 2,38% 2.750.523,69 2,41%
5. IV De Coquimbo 2.595.363,95 2,77% | 2.436.891,11 2,62% | 2.847.199,41 2,90% 3.083.988,30 2,97% 3.179.541,88 2,90% 3.255.336,20 2,85%
6.V De Valparaiso 7.346.298,30 7,83% | 7.079.297,60 7,62% | 7.307.603,41 7,44% 7.815.487,10 7,52% 8.168.355,66 7,46% 8.461.149,16 7,42%
7. RMS Region
Metropolitana de
Santiago 40.415.826,23 | 43,07% | 40.181.510,18 | 43,26% | 42.849.096,56 | 43,62% 45.723.382,97 | 43,98% | 48.624.774,50| 44,38% 50.555.817,54 | 44,34%
8. VI Del Libertador
General Bernardo
O’Higgins 3.853.990,85 4,11% | 3.986.873,12 4,29% | 4.098.237,04 4,17% 4.336.828,09 4,17% 4.465.986,09 4,08% 4.645.385,98 4,07%
9. VIl Del Maule 2.915.925,25 3,11% | 2.965.189,11 3,19% | 2.982.663,64 3,04% 3.331.522,13 3,20% 3.514.487,51 3,21% 3.502.196,51 3,07%
10. VIII Del Biobio 6.849.412,01 7,30% | 6.872.392,96 7,40% | 6.844.363,63 6,97% 7.840.801,28 7,54% 7.885.549,67 7,20% 7.892.233,64 6,92%
11. IX De La Araucania 1.901.345,44 2,03% | 1.862.743,49 2,01% | 2.014.690,48 2,05% 2.184.500,96 2,10% 2.227.008,18 2,03% 2.380.065,85 2,09%
12. XIV De Los Rios 1.016.494,43 1,08% | 1.018.310,07 1,10% | 1.101.096,99 1,12% 1.202.640,69 1,16% 1.266.455,58 1,16% 1.326.439,67 1,16%
13. X De Los Lagos 2.348.300,39 2,50% | 2.191.228,37 2,36% | 2.205.437,85 2,25% 2.461.197,95 2,37% 2.526.896,76 2,31% 2.636.346,20 2,31%
14. XI Aysén del General
Carlos Ibafiez del Campo 392.442,68 0,42% 399.884,00 0,43% 413.263,46 0,42% 452.626,77 0,44% 506.267,69 0,46% 514.665,51 0,45%
15. XIl De Magallanes y
de la Antartica Chilena 772.978,00 0,82% 793.657,89 0,85% 807.328,85 0,82% 805.573,61 0,77% 842.649,73 0,77% 853.365,61 0,75%
16. Subtotal
regionalizado 85.800.077,67 | 91,42% | 85.107.609,10 | 91,64% | 89.483.095,73 | 91,10% 94.469.090,95 | 90,87% 99.425.264,34 | 90,75% | 103.416.684,01 | 90,70%
17. Extrarregional 88.113,94 0,09% 92.558,57 0,10% 84.177,02 0,09% 90.280,89 0,09% 98.870,20 0,09% 94.058,06 0,08%
18. IVA 'y derechos de
importacion 7.959.740,43 8,48% | 7.675.094,55 8,26% | 8.686.540,65 8,84% 9.460.415,61 9,10% | 10.108.909,27 9,23% | 10.593.588,94 9,29%
19. Producto Interno
Bruto 93.847.932,01 | 100,00% | 92.875.262,22 | 100,00% | 98.227.638,07 | 100,00% | 103.963.086,26 | 100,00% | 109.558.126,05 | 100,00% | 114.022.307,35 | 100,00%

Fuente: Banco Central
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En lo relativo a la composicidon por actividad del PIB, la Regién de Magallanes, se caracteriza por el
predominio del sector mineria, el cual para el periodo considerado ha fluctuado entre el 17 y el
20% en términos de su aporte al PIB regional.

Respecto de la dindmica de las actividades, es relevante el crecimiento que ha experimentado el
sector construccidn y pesca con tasas superiores al 50% para el periodo 2011-2012. Las actividades
gue han experimentado un decrecimiento importante en términos de su aporte al PIB regional, se
encuentran la industria manufacturera y el sector agropecuario silvicola.

El siguiente grafico ilustra el comportamiento del PIB para el periodo analizado; de él se desprende
que la base de la economia en la regidn se sustenta en la mineria, y la provision de servicios
publicos.

Figura N° 3-39 PIB por Actividad, region de Magallanes y Antartica Chilena. Periodo 2008-2013
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Fuente: Elaboracidn propia. Base Banco Central de Chile

Al considerar las estadisticas del Servicio de Impuestos Internos, respecto del nimero de
empresas® con direccién en la comuna de Punta Arenas, es el comercio al por mayor y menor el
gue registra el mayor numero de empresas, manteniéndose en torno a las 2.600 unidades.

8 Elaborado en base a los formularios 22,29 y declaraciones juradas 1887.
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3.7.2 OTROS ANTECEDENTES RELEVANTES

a) Permisos de Edificacion

El siguiente cuadro detalla la evolucién de los permisos de edificacion aprobada a nivel comunal
para obra nueva y regularizacion de obra nueva por unidades, superficie y tipo de agrupamiento

para el peri

odo 2002-2013.

Cuadro N° 3-37 Estadisticas Aprobadas Obra Nueva y Regularizacion de Obra Nueva.
Unidades y Superficie de Vivienda por Sistema de Agrupamiento

Afo 2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 533 313 338 657 282 690 563 543 697 471 433 355
g Aislado 64 50 50 269 78 589 485 271 527 208 393 94
é Pareado 373 262 285 259 196 96 42 120 119 183 40 21
> Continuo 0 1 3 1 8 5 8 0 0 0 0 0
Depto. 96 0 0 128 0 0 28 152 51 80 0 240
Total 29.041 | 21.227 | 27.356 | 43.775 | 20.812 | 53.510 | 49.602 | 47.242 | 53.032 | 34.124 | 34.896 | 27.451
5 Aislado 5.308 | 5.798| 6.879| 18.778 | 10.176 | 43.297 | 39.492 | 27.187 | 38.006 | 15.521 | 30.090 | 10.383
E Pareado 17.675 | 15.315| 20.214 | 16.022 | 9.926 | 9.347| 6.179| 8.485| 7.646| 14.677 | 4.806| 2.063
> Continuo 0 114 263 203 710 866 281 0 0 0 0 0
Depto. 6.058 0 0] 8.772 0 0] 3.650|11.570| 7.380| 3.926 0| 15.005

Fuente. Observatorio habitacional MINVU

a) Trafico Aéreo de Pasajeros

El siguiente cuadro resume el trafico de pasajeros llegados a Punta Arenas por pares de ciudades

al affo 2014.
Cuadro N° 3-38 Trafico entre Pares de Ciudades pasajeros llegados 2014
LLEGAN: DESDE: ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
A SANTIAGO DE PUNTA ARENAS 32.698 | 29.918 | 24.023 | 18.683 | 14.709 | 12.376 | 19.758 152.165
A PUERTO MONTT | DE PUNTA ARENAS 15.942 | 14.025| 7.700| 6.075| 5.695| 4.775| 7.099 61.311
A BALMACEDA DE PUNTA ARENAS 389 405 252 179 137 140 335 1.837
DE ANTARTICA CHIL. 841 697 228 0 0 0 0 1.766
DE BAHIA INUTIL 0 0 0 3 0 0 0 3
DE CERRO
A PUNTA ARENAS | SOMBRERO 0 1 0 0 0 0 0 1
DE PORVENIR 444 364 491 604 619 648 627 3.797
DE PUERTO NATALES 150 276 119 36 0 0 0 581
DE PUERTO
WILLIAMS 1.034 869 735 608 566 517 605 4,934

Fuente. Junta de Aeronautica Civil

El siguiente cuadro resume el trafico de pasajeros salidos de Punta Arenas por pares de ciudades
al afio 2014.
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Cuadro N° 3-39 Trafico entre Pares de Ciudades pasajeros salidos 2014
DESDE: LLEGAN: ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
DE SANTIAGO APUNTA ARENAS | 29.912 | 30.611 | 23.462 | 17.954 | 14.327 | 12.092 | 20.078 148.436
DE PUERTO MONTT | A PUNTA ARENAS | 14.049 | 16.563 | 10.013 | 6.317| 5.379| 4.949| 7.308 64.578
DE BALMACEDA A PUNTA ARENAS 402 448 359 201 144 164 311 2.029
A ANTARTICA CHIL. 784 554 144 0 0 0 0 1.482
A CERRO
SOMBRERO 0 0 0 0 0 14 0 14
DE PUNTA ARENAS | A PORVENIR 336 275 392 513 534 581 507 3.138
A PUERTO NATALES 144 274 119 36 0 0 0 573
A PUERTO
WILLIAMS 935 892 870 561 554 493 556 4.861

Fuente. Junta de Aeronautica Civil

El siguiente cuadro resume el trafico total por pares de ciudades para pasajeros en Punta Arenas,

al afio 2014.
Cuadro N° 3-40 Trafico entre Pares de Ciudades pasajeros salidos 2014
CIUDAD CIUDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
SANTIAGO CON PUNTA ARENAS 62.610 | 60.529 | 47.485| 36.637 | 29.036| 24.468 | 39.836 300.601
PUERTO MONTT CON | PUNTA ARENAS 29.991| 30.588 | 17.713| 12.392 | 11.074| 9.724| 14.407 125.889
BALMACEDA CON PUNTA ARENAS 791 853 611 380 281 304 646 3.866
ANTARTICA CHIL. 1.625| 1.251 372 0 0 0 0 3.248
BAHIA INUTIL 0 0 0 3 0 0 0 3
PUNTA ARENAS CON | CERRO SOMBRERO 0 1 0 0 0 14 0 15
PORVENIR 780 639 883| 1.117| 1.153| 1.229| 1.134 6.935
PUERTO NATALES 294 550 238 72 0 0 0 1.154
PUERTO WILLIAMS 1.969| 1.761| 1.605| 1.169| 1.120| 1.010| 1.161 9.795
TOTAL PAIS 966.098 | 927.546 | 810.538 | 750.408 | 740.966 | 690.762 | 857.624 5.743.942
Fuente. Junta de Aerondutica Civil
b)  Cruceros Internacionales

El siguiente cuadro resume las recaladas y totales de pasajeros de cruceros internacionales en los

puertos nacionales para el periodo 2011-2013.
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Cuadro N° 3-41 Cruceros Internacionales
N2 RECALADAS PASAJEROS TRIPULANTES TOTAL (PAS + TRIP)
PUERTO VARIACION S0l VARIACION
2011-2012 | 2012-2013 20012 | 2012-2013 | 2011-2012 | 2012-2013 | 2011-2012 | 2012-2013
MAGALLANES Y DE
LA ANTARTICA 10 11 10,00% 8.219 9.754 4.356 5.101 12.575 14.855 18,13%
CHILENA
1QUIQUE 6 5 -16,67% 1.750 1.141 1.298 833 3.048 1.974 -35,24%
ANTOFAGASTA 5 4 -20% 3.119 1.687 1.912 1.308 5.031 2.995 -40,47%
€cOQUIMBO 15 17 13,33% 13.886 19.430 7.504 10.012 21.390 29.442 37,64%
VALPARAISO 37 38 2,70% 59.574 66.588 18.296 21.599 77.870 88.187 13,25%
PUERTO MONTT 40 47 17,50% 35.946 51.683 18.188 25.250 54.134 76.933 42,12%
CASTRO 7 15 114,29% 3.129 7.586 1.819 4.957 4.948 12.543 153,50%
CHACABUCO 14 27 92,86% 6.614 19.866 4.942 11.588 11.556 31.454 172,19%
PUNTA ARENAS 47 45 -4,26% 51.011 52.862 24.927 25.416 75.938 78.278 3,08%
PUERTO NATALES 3 4 33,33% 451 609 509 463 960 1.072 11,67%
TOTALES 184 213 15,76% 183.699 | 231.206 83.751 106.527 | 267.450 | 337.733 26,28%

Fuente: Sistema de Empresas Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
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4 DIAGNOSTICO DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 URBANO TERRITORIAL

4.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Punta Arenas se ubica estratégicamente en la ruta de navegacion que comunica los océanos
Atlantico y Pacifico a través del Estrecho de Magallanes; es la ruta que separa a la Patagonia de
Tierra del Fuego y es potencialmente un punto de gran influencia en el comercio internacional. Su
fundacidn, en 1848, representd el primer acto de soberania chilena en un territorio distante e
inhdspito, pero de gran valor geopolitico y econdmico.

Los primeros colonos fueron soldados y funcionarios chilenos que junto a sus familias se dedicaban
a extraer carbdn de un rio cercano; pero, pronto comenzaron a ocuparse de prestar servicios a los
buques que emprendian la travesia interoceanica, especialmente entre California y Europa. Asi, el
creciente transito de embarcaciones y tripulaciones extranjeras, decidié al gobierno conceder a
Punta Arenas los rangos de puerto menor y puerto libre, con lo que propicid la formacion de un
polo de desarrollo comercial.

Estas medidas favorecieron la llegada a la regién magallanica de numerosos colonos europeos y
jornaleros chilotes que se ocuparon en nuevas actividades productivas, tales como la mineria
aurifera y la ganaderia ovina, industria a partir de la cual se originaron grandes fortunas que
permitieron a la ciudad experimentar importantes adelantos urbanos.

Al comenzar la segunda década del siglo XX, el comercio puntarenense comenzd a declinar
inexorablemente como consecuencia de la apertura del Canal de Panama y de la creacion de una
aduana chilena en la ciudad. Ademas, se agregd una crisis en el sector ganadero derivada del
ingreso al mercado de la produccién proveniente de las llanuras neozelandesas, asi como de las
tensiones sociales provocadas por la concentracién de la propiedad de la tierra.

Los problemas de la economia magallanica tuvieron especial relevancia para el Estado chileno por
la gravitacion estratégica que suponia la regidén, de modo que desde fines de la década de 1930 se
introdujeron una serie de medidas destinadas a distribuir de manera mas equitativa la tenencia
territorial y a incentivar el desenvolvimiento de otras actividades econdmicas. Entre estas ultimas,
la de mayor importancia fue la exploracion de reservas de hidrocarburos en el fondo marino del
estrecho. El éxito de las prospecciones permitié que, a partir de 1950, los primeros pozos
petroliferos comenzaran a operar administrados por la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP),
entregando al pais una fuente energética propia que permitié a la region revitalizar su economia.’

° En Memoria chilena.
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4.1.2 ESTRUCTURA URBANA

La estructura urbana de la ciudad, conforme lo establecido en la memoria del Plan Regulador
Comunal (2011) se encuentra ligada al crecimiento histérico de la ciudad y a la trama que se ha ido
configurando a través del tiempo, reconociendo zonas homogéneas (barrios y sectores) cuya
homogeneidad estd definida principalmente por la configuracién de la trama urbana a partir de la
estructura vial, el tipo de parcelacidn, las edificaciones y, en cierta medida, los usos de suelo
existentes.

Dicha memoria identifica tres grandes conjuntos de barrios y distritos:

Barrios y distritos de borde costero: Corresponden al primer frente de los barrios y
distritos centrales y pericentrales, en su porcion que enfrenta directamente el Estrecho de
Magallanes. Se observa en los barrios costeros centrales una rigidez del damero histérico
por sobre la topografia y la geografia del borde costero. Hacia los sectores costeros del
norte y sur predominan los usos residenciales con mayor densidad habitacional. Hacia el
extremo norte se observan barrios y distritos de actividades productivas asociadas a la
presencia del puerto; entre ellos destacan la zona sur del centro histérico (barrio Mufioz
Gamero), el barrio Sur, el barrio Croata, el barrio Playa Norte y el sector de la Zona Franca.

Barrios y distritos centrales y pericentrales: Estos barrios configuran su trama de forma
transversal al borde costero y se organizan mayoritariamente a partir del damero
fundacional o sus prolongaciones. Corresponden ademads a los sectores mas antiguos vy
consolidados de la ciudad, caracterizdndose por contar con un buen estado de
conservacién. Precisamente en estos barrios se congrega la mayor cantidad de
equipamientos y servicios de la ciudad, sirviendo a los barrios periféricos y de borde. En
general se localizan desde los barrios de borde costero hasta aproximadamente la Av.
Espana por el poniente. Dentro de este grupo de barrios y distritos se distinguen la zona
norte del centro histdrico (Barrio Muioz Gamero), el barrio San Miguel, el del Cerro de La
Cruz, el barrio Juan Ladrilleros, el barrio Arturo Prat, el barrio Don Bosco, entre otros. En
Punta Arenas existe un conjunto de barrios tradicionales residenciales reconocibles y
valorados como unidad. Los barrios residenciales se caracterizan por presentar usos
preferentemente vinculados a la vivienda, ademas de una baja altura (no se superan en
general los 2 pisos). En general los sectores residenciales se desarrollan al interior de las
macromanzanas demarcadas por la macrogrilla vial.

Barrios periféricos y de borde: Agrupa principalmente nuevas urbanizaciones o poblaciones
de grano muy pequefio, trama intrincada y pequefios lotes, y por otro lado al conjunto de
parcelas agroresidenciales que aun existen hacia la periferia del drea urbana. Los sectores
mas consolidados de los barrios periféricos se ubican hacia el poniente de la ciudad. Hacia
el norte y sur de los barrios centrales disminuye considerablemente la intensidad de
utilizacion del suelo, identificdndose superficies considerables de terrenos sin urbanizar o
edificar dentro del limite urbano vigente. Se reconocen entre estos el barrio de acceso
norte a Punta Arenas, el sector periférico sur, el borde costero sur y los sectores periféricos
surponiente, poniente y norte.
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4.1.3 EVOLUCION DE SISTEMA DE ACTIVIDADES

En base a los antecedentes que proporciona el estudio “Actualizacion Plan de Transporte de
Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”, es posible afirmar que los usos comercio y servicios
se han concentrado en la zona fundacional y zona franca; sin embargo durante las ultimos anos
han surgido una serie de puntos comerciales asociados a supermercados, cadenas de ferreterias y
areas comerciales asociadas al retail, incluyendo pequefios strip center junto a vias importantes en
areas tradicionalmente residenciales.

Un comportamiento similar registran los servicios y el uso salud, que presentan una clara
concentracion de ciertas areas de la ciudad especialmente en los ultimos afios.

Respecto de las actividades industriales, durante las ultimas décadas se observa un proceso de
"traslado" hacia el norte de la ciudad con la instalacion de nuevas areas portuarias tanto de
empresas privadas como de la Armada, con lo que se ha generado un nuevo sector industrial
claramente marcado. Esta tendencia también se observa en el uso bodega.

En cuanto al uso educacion, éste se presenta bastante disperso por gran parte del drea urbana
especialmente en los sectores mas antiguos de la ciudad en donde el crecimiento ha sido bastante
homogéneo.

Por su parte el uso habitacional, ha presentado una tendencia reciente bastante diferente respecto
de los usos no residenciales, en donde el crecimiento reciente se ha producido fundamentalmente
en torno al drea histérica fundacional, en forma de nuevas viviendas unifamiliares.

Dada las condiciones fisicas donde se emplaza la ciudad, la existencia de grandes areas de
propiedad del estado (Fuerzas Armadas y propiedades fiscales), las limitaciones para el crecimiento
en extension y los costos de dotar de infraestructura de servicios basicos a nuevas areas urbanas,
entre otras razones, ha generado que salvo en algunos sectores industriales y puntos comerciales,
la ciudad de Punta Arena no presenta grandes areas de especializacion y en donde el centro
fundacional presenta, a diferencia de otras ciudades, una mezcla de actividades no residenciales
bastante diversa, incluyendo actividad industrial (especialmente junto a la costa) muchas de las
cuales corresponden a antiguas dreas asociadas a la actividad portuaria.

Estas ultimas actualmente presentan ciertos procesos de reconversién hacia otras actividades,
especialmente comerciales; sin embargo, este proceso se desarrolla en una etapa inicial como
puntos especificos, a partir de lo cual se espera para los proximos afios un mayor desarrollo hacia
otras actividades.

A fin de graficar la evolucién de los diferentes usos de suelo en la ciudad de Punta Arenas, se ha
utilizado la base del Servicio de Impuestos (2008) agregada a nivel de manzana por periodos de 20
anos entre 1900y 2009.%.

0 para el tiltimo periodo considerado se consideran solo 9 afios
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Figura N° 4-1 Evolucién del Uso de Suelo Comercio. Periodo 1900-2009
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Figura N° 4-2 Evolucién del Uso de Suelo Educacién. Periodo 1900-2009
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Figura N° 4-3 Evolucién del Uso de Suelo Habitacién. Periodo 1900-2009
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Figura N° 4-4 Evolucién del Uso de Suelo Servicios. Periodo 1900-2009
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Figura N° 4-5 Evolucién del Uso de Suelo Industria. Periodo 1900-2009
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Figura N° 4-6 Evolucién del Uso de Suelo Bodegas. Periodo 1900-2009
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En cuanto al valor del suelo construido se identificaron 3 proyectos en venta a la fecha de
elaboracién del presente informe, todos los cuales se localizan en los sectores periféricos de la

ciudad.

Figura N° 4-7 Proyectos Inmobiliarios en Venta
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La informacién relevada permite establecer que en la actualidad, las viviendas que se construyen o

venden en la ciudad, bordean en promedio las 46 UF/m?
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4.2 TRANSPORTES

El diagndstico del STU del drea de estudio, se realiza principalmente considerando los resultados
obtenidos del estudio de “Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de
Anteproyecto”.

4.2.1 DIAGNOSTICO DE TRANSPORTE

Como sintesis del diagndstico del STU de la ciudad de Punta Arenas es posible destacar algunos
aspectos relevantes que contribuiran a definir una carpeta de proyectos de infraestructura y
gestion de transito que deberan ser evaluadas y seleccionadas para conformar el nuevo plan de
proyectos estratégicos de la ciudad. En este sentido, dentro de los aspectos relevantes, se
destacan los siguientes dos que en gran medida permiten justificar las soluciones de proyecto que
serdn adoptadas en el estudio:

En términos generales, la demanda de transporte en la ciudad de Punta Arenas esta
concentrada principalmente en el sector centro-sur de la ciudad y, dentro de este sector, se
destacan como areas netamente residenciales las macrozonas definidas como Barrio Prat al
poniente y 18 de Septiembre al sur, en tanto que, como areas donde se realizan las actividades
administrativas, comerciales y de servicios, se destacan las macrozonas del area céntrica
(Centro, Barrio Croata y Sector Espafia).

Dentro de este contexto, se considera conveniente definir alternativas de proyecto que
permitan mejorar la conectividad de los sectores residenciales identificados con el area
céntrica de la ciudad de Punta Arenas. Sin embargo, es importante considerar también las
tendencias de crecimiento urbano de la ciudad que actualmente se ven reflejadas en los
sectores norponiente y sur de la ciudad. De esta manera, como parte de las alternativas de
proyecto, es conveniente definir medidas orientadas a mejorar la conectividad de estos
sectores con el resto de la ciudad, ya sea mediante la habilitacion de nuevos ejes y/o el
mejoramiento de la gestion de transito de los ejes existentes.

Al respecto, se debe destacar también que, dentro de los limites urbanos establecidos por el
plan regulador comunal para la ciudad de Punta Arenas, existen zonas cuya falta de
conectividad es el producto de factores topograficos (principalmente rios, esteros y quebradas)
y/o del emplazamiento de recintos que histéricamente han impedido la habilitacion de nueva
vialidad (como son los terrenos del Club Hipico y las instalaciones del regimiento Pudeto). En
este sentido, los mejoramientos en términos de conectividad, requieren adoptar obras viales
de envergadura, con altos costos de inversidn que deberan ser justificados como parte del
proceso de evaluacién social.

Otro de los aspectos que debe ser destacado a partir de los resultados del diagndstico del STU,
es que si bien en la ciudad de Punta Arenas es posible identificar algunos sectores donde se
presentan niveles de congestion vehicular importantes, éstos se localizan principalmente en
torno al area céntrica de la ciudad y no representan una situacién generalizada, respondiendo
principalmente a problemas puntuales asociados a la gestion de transito en intersecciones, a
falta de gestién de estacionamientos en la calzada y, principalmente, a la mala operacién de los
servicios de transporte publico (principalmente taxicolectivos).
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En este sentido, dentro de la carpeta de proyectos estratégicos surge la conveniencia de
incorporar alternativas orientadas a mejorar y/o ordenar la operaciéon y la circulacién de los
servicios de transporte publico que en la actualidad esta representada principalmente por
servicios de taxicolectivos.

Dentro de este marco, resulta recomendable generar soluciones viales que contribuyan a una
operacion mas eficiente de los servicios de transporte publico a nivel de toda la ciudad,
generando las bases para que el transporte publico masivo (buses y taxibuses urbanos) pueda
ampliar su cobertura geografica y aumentar su demanda, la cual, como fue descrito en el
diagndstico en la actualidad es del orden de 1/10 de la demanda de los taxicolectivos.

4.2.2 OFERTA Y DEMANDA DE TRANSPORTE PUBLICO

Sobre la base de los antecedentes de la oferta de transporte publico de la ciudad de Punta Arenas,
se destacan los siguientes aspectos respecto del sistema de transporte publico:

e El transporte publico esta conformado en su mayoria por taxis colectivos los cuales poseen un
mal sistema para dejar o tomar usuarios, debido a que no tienen paraderos establecidos sino
qgue el sistema funciona con paraderos informales, con lo cual, estos vehiculos forman
congestion vehicular en los horarios punta mafiana y punta tarde.

e Los resultados del analisis realizado muestran la necesidad de ahondar en el tema del
Transporte publico y el rol que debe asumir: Mejoramientos de terminales urbanos y rurales, y
mejoramiento de paradas. El Comité de Uso de Suelos y Proyectos (CUS y P) indicé la necesidad
de tratar estos aspectos que en términos generales se reconocen como un problema, que
generan problemas de congestidn puntual, pero que requiere ser tratado a nivel integral.

e Mejorar la oferta de transporte publico mayor, con el objeto de satisfacer la demanda de
sectores que no estan del todo cubiertos.

e Disminuir los tiempos de viajes del transporte publico (ejemplo: pistas de virajes, zona de
paradas segregadas de la calzada, entre otras).

e Ademas de solucionar los problemas de conectividad asociados al transporte privado, la ciudad
de Punta Arenas debe privilegiar las soluciones asociada al mejoramiento del transporte
publico y otorgar facilidades para efectuar viajes de caminata”.

e Entre los proyectos, se deben considerar mejoras de infraestructura orientadas al transporte
privado, transporte publico y mixto.

4.2.3 OPERACION DE LOS SERVICIOS DE TRANSPORTE PUBLICO

Como ha sido destacado anteriormente, en la ciudad de Punta Arenas, la demanda de transporte
publico esta asociada principalmente a los servicios de taxicolectivos, en desmedro de los buses y
taxibuses urbanos.

Esta diferencia se produce principalmente por una baja cobertura de los servicios de buses y
taxibuses, en términos de las frecuencias de los servicios, las velocidades de operacion y la
cobertura espacial, con una extension de la red claramente inferior a la red utilizada por los
taxicolectivos. Para confirmar este hecho, en las figuras siguientes se puede apreciar la cobertura
espacial de ambas redes de transporte publico, incluyendo los niveles de carga resultantes de la
implementacién del modelo VIVALDI, para el periodo punta mafiana del afio 2010.
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Figura N° 4-8 Carga de Pasajeros en Bus
Periodo Punta Maiiana, Afio 2010
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Fuente: Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto
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Figura N° 4-9
Carga de Pasajeros en Bus
Periodo Fuera de Punta, Afio 2010

tenor que 50
B0 - 100

100 - 200
200 - 300

m apor que 300

Fuente: Actualizaciéon Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto
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Figura N° 4-10
Carga de Pasajeros en TaxiColectivos
Periodo Punta Maiiana, Afio 2010
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Figura N° 4-11
Carga de Pasajeros en TaxiColectivos
Periodo Fuera de Punta, Afio 2010
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Fuente: Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto
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En las figuras anteriores se destaca que los servicios de buses y taxibuses urbanos
fundamentalmente atienden a los usuarios del area centro-poniente de la ciudad, sin mayor
cobertura en el drea nororiente. En tanto que los servicios de taxicolectivos ademas de presentar
una mayor densidad en la red, sus servicios abarcan practicamente toda el area urbana de Ia
ciudad, con un mayor énfasis en los sectores del Barrio Prat.

En cuanto a los propdsitos de los viajes que se realizan en transporte publico existen diferencias
importantes entre los modos y los periodos de andlisis. Durante el periodo punta mafiana el 75%
de los viajes en buses urbanos corresponden a viajes con propdsito estudio, en tanto, para el caso
de los taxicolectivos, el 53% de los viajes son con propdsito trabajo. Durante el periodo fuera de
punta el 69% de los viajes en buses urbanos corresponden a viajes con propdsito otros, seguido de
un 26% de viajes con propdsito estudio. En tanto, para el periodo fuera de punta el 55% de los
viajes en taxicolectivos corresponden a viajes con propdsito otros, seguido de un 29% de viajes con
propdsito trabajo. Todo lo anterior se puede observar en el siguiente cuadro y figuras.

Cuadro N° 4-1 Viajes en Transporte Publico por Propdsito de Viaje y Periodo de Analisis

(Viajes/Hora)
Propésito de Punta Mafiana Fuera de Punta

Viajes Bus Urbano Taxicolectivo Bus Urbano Taxicolectivo
Trabajo 323 6914 42 2546
Estudio 1478 5426 223 1425

Otros 165 659 588 4829

Total 1966 13000 853 8800

Bus Urbano Punta Maiiana Otros Taxicolectivo Punta Mafiana

Bus Urbano Fuerade Punta Trabajo Taxicolectivo Fuerade Punta

5%
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De los cuadros y figuras anteriores se puede concluir que los usuarios de transporte publico con
propdsito estudio mayoritariamente utilizan el bus urbano para realizar su viaje, en tanto, los
usuarios de transporte publico con propdsito trabajo mayoritariamente utilizan el taxicolectivo
para realizar su viaje.

En el siguiente cuadro se presenta los tiempos asociados a los viajes en transporte publico, de
donde se puede destacar que los tiempos de viajes del periodo punta mafiana son mayores a los
obtenidos para el periodo fuera de punta, y que los tiempos de viaje del bus urbano son mayores a
los tiempos de viajes del taxicolectivo. En cuanto a los tiempos de espera, se puede observar que
estos son mayores durante el periodo fuera de punta, lo que es consecuencia directa de la
disminucion de la frecuencia que experimentan los modos de transporte publico durante este
periodo.

Cuadro N° 4-2 Tiempos de Viajes en Transporte Publico por Periodo de Analisis (Min)

Periodo Modo Tiempo Tiempo Tiempo
Caminata Espera De Viaje
Punta Mafiana Bus Urbano 10.4 3.29 12.49
Taxicolectivo 8.54 0.4 10.64
Fuera de Punta Bus Urbano 11.59 3.78 8.58
Taxicolectivo 8.24 0.5 7.36

Por otra parte, en el siguiente cuadro se presenta las tasas de ocupacion en transporte publico, de
donde se puede destacar que las tasas de ocupacién del periodo punta mafiana son mayores a los
obtenidos para el periodo fuera de punta, y la existencia de sobresaturacion en la carga de viajes
en taxicolectivos durante el periodo punta manana.

Cuadro N° 4-3 Tasa de Ocupacion en Transporte Publico por Periodo de Analisis (Pax)

Modo

Punta Maifana

Fuera de Punta

Bus Urbano

Taxicolectivo

12.83
5.13

6.63
3.39

Desde el punto de vista de la generacion de viajes, durante el periodo punta mafana las
macrozonas de Barrio Prat, 18 de Septiembre y Parque Behety corresponden a las macrozonas que
mayoritariamente aportan a la generacién de viajes en transporte publico, representando en el
caso de los buses urbanos el 76% de los viajes y en el caso de los taxicolectivos el 63% de los viajes.
Al analizar la generacién de viajes con propédsito estudio durante el periodo punta mafiana, el
comportamiento es similar al descrito anteriormente, es decir, estas tres macrozonas son las que
mayoritariamente aportan a la generacién de viajes en transporte publico, representando en el
caso de los buses urbanos el 78% de los viajes y en el caso de los taxicolectivos el 65% de los viajes.

Desde el punto de vista de la atraccidn de viajes, durante el periodo punta mafiana las macrozonas
Centro, Sector Espafia, Barrio Croata y Barrio Prat corresponden a las macrozonas que
mayoritariamente aportan a la atraccién de viajes en transporte publico, representando en el caso
de los buses urbanos el 73% de los viajes y en el caso de los taxicolectivos el 61% de los viajes. Al
analizar la generacién de viajes con propédsito estudio durante el periodo punta mafana, el
comportamiento es similar al descrito anteriormente, es decir, estas cuatro macrozonas son las
que mayoritariamente aportan a la atraccion de viajes en transporte publico, representando en el
caso de los buses urbanos el 74% de los viajes y en el caso de los taxicolectivos el 62% de los viajes.
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Por ultimo, debemos mencionar la existencia de ciertas restricciones urbanas y topograficas del
sistema de transporte publico de la ciudad, elementos que deben ser considerados al momento de
plantear propuestas de proyectos:

e Existen drea de la ciudad con diferencias importantes en la topografia del terreno, lo que
dificulta la circulacidn de los buses urbanos, especialmente cuando el pavimento presenta
escarcha o nieve. Entre estos puntos se pueden observar en la figura siguiente, identificado
la zona con diferencias, con el nimero 6, entre los cuales podemos encontrar: Av.
Independencia entre Av. Presidente Eduardo Frei y Circunvalacidn, con una importante
diferencia en la altimetria del terreno entre oriente y poniente. Otro punto que se puede
mencionar es Pedro Aguirre Cerda entre la Costanera y Manuel Rodriguez.

e En cuanto a las restricciones urbanas, existen sectores donde se corta la conectividad de
ejes, entre estos puntos se pueden observar en la siguiente figura, el N21 representa el club
hipico, que corta ejes como, Hornillas, EI Ovejero, Coronel Mardones. N22 representa el
cementerio, sector que corta ejes como José Miguel Carrera y Rémulo Correa. N93
representa el Rio de Minas, sector que corta la ciudad en dos con sentido poniente-oriente.
N24 representa el sector conformado por las instalaciones del regimiento Pudeto, este
sector corta ejes importantes como Av. Colon, Pedro Montt, Errazuriz y Balmaceda. Por
ultimo el N95, no tan restrictivo debido a que encuentra en los limites de la ciudad, el
parque urbano Maria Behety.

e Las condiciones climaticas extremas de la ciudad, especialmente viento y nieve,
desincentiva a los usuarios al uso del transporte publico como alternativa al transporte
privado.
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Figura N° 4-12 Principales Restricciones Urbanas y Topograficas

1:Club Hipico
2:Cementerio
3:Rio de Las Minas
4-Regimiento
S-Parque
6:Diferencias
Topograficas

Fuente: Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto

Finalmente se debe mencionar que es necesario realizar un analisis de la malla de recorridos y
frecuencias de transporte publico en funcién de la demanda existente, asi como un analisis de
localizacion de zonas de paraderos en la ciudad.

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA II” 4-21

4.2.4 VIALIDAD URBANA ESTRUCTURANTE

a) Vialidad Urbana Estructurante

Como resumen de la caracterizacion de la vialidad urbana de la ciudad de Punta Arenas, en las
figuras siguientes se presenta la clasificacion funcional de la red, destacandose las vias Troncales,
Colectoras, Céntricas y Locales. Complementariamente, se presenta la informacion asociada a la
cantidad de pistas de circulacion en cada calle y el estado de los pavimentos.

Figura N° 4-13: Clasificacidn Funcional de la Red Vial de la ciudad de Punta Arenas

CATEGORIA
==mmTroncales
==(COlectoras
m—CEntricas
=| OCales

Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”
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Figura N° 4-14: N° de Pistas de Circulacidn Red Vial de la ciudad de Punta Arenas
N
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Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”,
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Figura N° 4-15: Estado de los Pavimentos Red Vial de la ciudad de Punta Arenas
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Fuente: “Actualizacidn Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”,
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Los antecedentes presentados en el STU (“Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y
Desarrollo de Anteproyecto”), permiten presentar los siguientes elementos como diagndstico de la
vialidad urbana de la ciudad de Punta Arenas:

e Dentro de los limites urbanos establecidos por el plan regulador comunal, existen zonas con
falta de conectividad vial, lo que obedece preferentemente a dos motivos principales:

» Factores topograficos como la presencia de rios, esteros y quebradas.

» Emplazamiento de recintos que histéricamente han impedido la habilitacion de
nueva vialidad (terrenos del Club Hipico e instalaciones del regimiento Pudeto, por
ejemplo).

e El transporte publico esta conformado en su mayoria por taxis colectivos los cuales poseen
un mal sistema para dejar o tomar usuarios, debido a que no tienen paraderos
establecidos; la mayor parte de estos paraderos son informales.

e Laciudad ha ido creciendo hacia los sectores nor-poniente y sur, por lo que en ellos debiera
analizarse la conectividades hacia otras zonas, como también, la proyeccién de ejes nuevos
para mejorar la gestidn de transito a nivel publico y particular.

4.2.5 INFRAESTRUCTURA VIAL MOP

En este punto se revisan las condiciones de conectividad y accesibilidad existentes que afectan a
Punta Arenas en su desarrollo, en funcién de la infraestructura vial existente, los polos de actividad
econdmica y el crecimiento de la ciudad.

a)  Analisis de Accesibilidad

En las siguientes figuras se presentan los accesos a la ciudad mediante la infraestructura vial
existente. De dichas figuras se puede observar los sectores de la ciudad que ofrecen acceso a
sectores prioritarios.

La principal via terrestre de acceso a Punta Arenas, la constituye la Ruta 9, Paso Baguales — Puerto
Natales — Punta Arenas — Fuerte Bulnes — San Juan, siendo Avenida Carlos Ibafiez del Campo y Av.
Costanera, las calles o avenidas urbanas que le dan continuidad a esta ruta en su paso por Punta
Arenas. Estas vias son continuas y desde ese punto de vista, no se aprecian problemas de
accesibilidad, existiendo dos vias mas que asumen también la conectividad con la Ruta 9, pero
introduciéndose en la trama urbana de la ciudad; estas vias son Av. Eduardo Frei-José Martinez de
Aldunate, y Espana, vias que a través de Pedro Aguirre Cerda permiten comunicarse con la Ruta 9.

En relacién a la Av. Costanera, se tiene que desde Club Hipico hasta Maria Behety es una via de
tuicion SERVIU, y desde Club Hipico al norte es tuicion del MOP.
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Otra vialidad de interés es la que conecta el centro invernal Club Andino con la ciudad, a través de
calle Independencia y la Ruta Y — 580, o camino El Andino que conecta en su trazado con la Av.
Circunvalacién. Cabe mencionar que la Direccién de Vialidad MOP, tiene como proyecto la
pavimentacion de la Ruta Y-580, en una longitud de 5,371 Km (postulando a etapa de ejecucién).

Cabe destacar que la ciudad de Punta Arenas crece hacia el poniente y en el largo plazo hacia el sur
y norte. Este crecimiento urbano potencia la necesidad de dar continuidad a la vialidad
estructurante hacia el sur de la ciudad. Es por ello, que existe el interés, por parte del Ministerio de
Transporte y MINVU, de desarrollar el proyecto de Av. Circunvalacién Poniente, con el fin de
fortalecer por esta avenida el transporte publico.

Asimismo, otros problemas presentes en la vialidad estructurante son:
e Av. Frei colapsa en la hora punta de la mafiana y tarde, por aumento de flujo vehicular.
e En Av. Costanera la velocidad de circulacién vehicular es alta.

e En lainterseccion de la Ruta 9 con Av. Frei se producen accidentes, por los movimientos de
giro de los camiones.

Por las caracteristicas geograficas de la Regidon de Magallanes, el aeropuerto Carlos Ibaiiez del
Campo es la via de ingreso mas utilizada para el acceso a Punta Arenas, ubicdndose fisicamente a
20 km al norte de ella, en el costado Oriente de la Ruta 9, via que une Punta Arenas con Puerto
Natales, préximo al Estrecho de Magallanes con una elevacién de 43 m sobre el nivel del mar. Su
operacion es mixta, es decir, cumple funciones aeroportuarias civiles y militares.

Durante el afio 2013, movilizé alrededor de 747.700 pasajeros (embarcados y arribados) y 3.745
toneladas de carga. El primero trimestre 2014 movilizd6 alrededor de 266.700 pasajeros
(embarcados y arribados) y 962 toneladas de carga.

Finalmente, el Terminal Arturo Prat, emplazado en el sector costero centro de la ciudad de Punta
Arenas, es en donde se concentra la atenciéon de cruceros de turismo y naves cientificas. En el
periodo 2012-2013, se realizaron del orden de 45 recaladas, permitiendo el acceso a unas 78.000
personas, entre pasajeros y tripulantes de las naves que arribaron a Punta Arenas.
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Figura N° 4-16 Accesibilidad de Punta Arenas
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Fuente: Elaboracion Propia
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b)  Estructuras Mayores

Las estructuras mayores existentes en la ciudad, basicamente dicen relacién con el atravieso de
cauces existentes por medio de puentes. En el listado siguiente se entrega el detalle de ellos:

Cuadro N° 4-4: Puentes para atravieso de cauces en Punta Arenas

Via

Cauce

Ruta 9

Estero Bitsch

Av. Costanera

Rio Las Minas

Quillota

Rio Las Minas

Jorge Montt

Rio Las Minas

Bernardo OHiggins

Rio Las Minas

Lautaro Navarro

Rio Las Minas

Fernando de Magallanes

Rio Las Minas

Carlos Bories

Rio Las Minas

Chiloé Rio Las Minas
Sanhueza Rio Las Minas
Av. Espafia Rio Las Minas

José Zenteno

Rio Las Minas

José Martinez de Aldunate

Rio Las Minas

Fuente: Elaboracién Propia

4.2.6 TRANSPORTE PUBLICO

En las siguientes figuras se presenta el numero de lineas de buses urbano y taxi colectivos que
ocupan las distintas vias de la ciudad. De dichas figuras se puede observar que las lineas de buses
se concentran en el drea céntrica y en el barrio Prat, en tanto las lineas de taxi colectivos se
concentran en el area céntrica y en el sector de la Zona Franca.
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Figura N° 4-17
Numero de Lineas de Bus Urbano sobre la Red Vial, Aiio 2010
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Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”
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Figura N° 4-18
Numero de Lineas de Taxi colectivos sobre la Red Vial, Aiio 2010
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Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”

De las figuras se puede observar una diferencia marcada entre el nimero de lineas de buses
urbanos y taxi colectivos. En este sentido, la flota de buses estd compuesta por 61 maquinas
pertenecientes a la Sociedad de Transportes e Inversiones Magallanes S.A. (Movigas), distribuidas
en cuatro recorridos, las cuales cobran una tarifa de $250 y cuyas frecuencias de pasadas se
presentan en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 4-5: Frecuencia de Buses Urbanos (Veh/hr)

Linea Sentido Punta mafiana Fuera de Punta
1 Sur Norte 7.0 7.0
Norte Sur 8.0 6.0
6 Sur Norte 8.0 7.0
Norte Sur 8.0 6.0
Sur Norte 7.0 6.0
8 Norte Sur 8.0 6.0
Sur Norte 8.0 6.0
B Norte Sur 8.0 5.0

En el caso del taxi colectivo, la flota esta dividida en 26 lineas pertenecientes a 14 empresas, las
cuales cobran una tarifa de $350. En el siguiente cuadro se presentas las frecuencias de pasadas de
las distintas lineas de taxi colectivos, ademas de la empresa a la que pertenece.
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Cuadro N° 4-6 Frecuencia de Taxi colectivos (Veh/hr)
Linea Servicio Empresa . Pu~nta Ridiad
Sentido mafiana Punta
011 Prol, M. Aldunate-Rotonda Tacopa Ida 37 48
011 Prol, M. Aldunate-Rotonda Tacopa Vuelta 50 57
11 Arch. De Chiloé-P. V. Las Nieves Libertad Vuelta 10 8
11 Arch. De Chiloé-P. V. Las Nieves Libertad Ida 4 7
121 Prol. M. Aldunate-Pje. Retiro Esfuerzo Y Unidad Ida 2 3
121 Prol. M. Aldunate-Pje. Retiro Esfuerzo Y Unidad Vuelta 3 5
12E Barrio Sur-Tres Puentes Esfuerzo Y Unidad Ida 6 8
12E Barrio Sur-Tres Puentes Esfuerzo Y Unidad Vuelta 2 4
13 Arch. De Chiloé-Las Naciones Tacopa Ida 24 21
13 Arch. De Chiloé-Las Naciones Tacopa Vuelta 23 38
14A Cerro Primavera-Tres Puentes Tacopa Ida 4 3
14A Cerro Primavera-Tres Puentes Tacopa Vuelta 5
14BA Prol.M.Aldunate-Pje Retiro Libertad Ida 5 5
14BA Prol.M.Aldunate-Pje Retiro Libertad Vuelta 7
15 Cerro Primavera-Tres Puentes Tacopa Ida 28 25
15 Cerro Primavera-Tres Puentes Tacopa Vuelta 22 28
17A Cerro Primavera-Zona Franca Mundo Ida 7
17A Cerro Primavera-Zona Franca Mundo Vuelta 4
17R Parcelas-P.A. Cerda Tacopa Ida 12 10
17R Parcelas-P.A. Cerda Tacopa Vuelta 15 18
20 Villa Las Nieves-P.A. Cerda Dutacol Ida 14 15
20 Villa Las Nieves-P.A. Cerda Dutacol Vuelta 14 17
21 Villa Las Nieves-Lomas Del Estrecho Azul Ida 15 16
21 Villa Las Nieves-Lomas Del Estrecho Azul Vuelta 19 21
100 P. Cerro Primavera-P. Aves Australes Tacopa Ida 12 12
100 P. Cerro Primavera-P. Aves Australes Tacopa Vuelta 15 14
110 P. Cerro Primavera-P. Aves Australes Glaciares Ida 7
110 P. Cerro Primavera-P. Aves Australes Glaciares Vuelta 6
111 Cerro Primavera-Tres Puentes Esfuerzo Y Unidad Ida 11 10
111 Cerro Primavera-Tres Puentes Esfuerzo Y Unidad Vuelta 13 16
112 Pedro Aguirre Cerda-Villa Las Nieves Tacopa Ida 13 19
112 Pedro Aguirre Cerda-Villa Las Nieves Tacopa Vuelta 15 26
114 Pedro Aguirre Cerda-Tres Puentes El Sol Ida 5 7
114 Pedro Aguirre Cerda-Tres Puentes El Sol Vuelta 7 12
120 Loteo Siron-Pobl. A. Australes Glaciares Ida 6
120 Loteo Siron-Pobl. A. Australes Glaciares Vuelta 7
130 Loteo Siron-Aves Australes Glaciares Ida 7
130 Loteo Siron-Aves Australes Glaciares Vuelta 5 9
220 Pobl. Aves Australes-Cerro Primavera Renacer Ida 34 44
220 Pobl. Aves Australes-Cerro Primavera Renacer Vuelta 33 54
300 Esfuerzo Y Unidad Ida 19 28
300 Esfuerzo Y Unidad Vuelta 17 17
311 Pob. Simdn Bolivar-Tres Puentes Arcoiris Ida 1 2
311 Pob. Simén Bolivar-Tres Puentes Arcoiris Vuelta 1 3
433 Arch. De Chiloé-Zona Franca Ventisqueros Ida 10 14
433 Arch. De Chiloé-Zona Franca Ventisqueros Vuelta 10 15
714 Arch. De Chiloé-Tres Puentes Estrecho De Magallanes Ida 8 8
714 Arch. De Chiloé-Tres Puentes Estrecho De Magallanes Vuelta 9
777 Pobl. Villa Las Nieve-Pob. Hijos De Chile Hielo Sur Ida 2
777 Pobl. Villa Las Nieve-Pob. Hijos De Chile Hielo Sur Vuelta 3
800 Barrio Sur-Villa Las Nieves Emtacol Ida 34 35
800 Barrio Sur-Villa Las Nieves Emtacol Vuelta 26 38

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.7 TRANSPORTE DE CARGA

El 25 de Noviembre de 1977 la I. Municipalidad de Punta Arenas promulgd una ordenanza
orientada a la circulacidn y estacionamiento de camiones, acoplados, trailer y similares: El objetivo
de la ordenanza fue la necesidad de reglamentar la circulacién de vehiculos de gran tonelaje en la
zona urbana de la ciudad, con el objeto de mantener un expedito transito vehicular y conservar las
arterias pavimentadas.

En primer lugar se debe indicar que existen algunas diferencias entre las vias permitidas para la
circulacidon de camiones y las catastradas en terreno, siendo el eje José Martinez de Aldunate —
Presidente Eduardo Frei el eje mds representativo de estas diferencias. A pesar de lo anterior, las
vias que utilizan los camiones son vias arteriales o colectoras distribuidoras que evitan los sectores
residenciales, sin problemas de congestién y que permiten un trayecto directo entre los principales
origenes y destinos del movimiento de carga.

Desde el punto de vista del disefio fisico y la gestién de las vias por donde circulan los camiones, se
puede comentar que dichas vias cuentan con radios de giros adecuados, pendientes razonables,
buena sefalizaciéon en los ejes y apropiada regulaciéon en las intersecciones.

En cuanto al marco regulatorio que rige la circulacién de los camiones, parece ser un elemento que
no rigidiza excesivamente su circulacion, en cuanto a las vias asignadas y los horarios establecidos
para realizar las maniobras de carga y descarga. Por otra parte, se debe destacar que la ordenanza
exime de las restricciones a los camiones repartidores de combustible, gas, cuerpo de bomberos y
municipales.

En tanto, desde el punto de vista del impacto que tiene la circulacidon de camiones sobre el sistema
de transporte urbano de la ciudad, se debe mencionar que los camiones presentan una frecuencia
de pasada baja en comparacién con el flujo que poseen otros modos mas preponderantes de
circulacion en la ciudad, tales como el automovil y el taxi colectivo. En este mismo sentido, el
impacto que produce la circulacién de camiones sobre la calidad de vida de los ciudadanos y sobre
las politicas de planificacién de la ciudad son menores, lo que queda afirmado con el hecho que su
marco regulatorio (ordenanza municipal) esta vigente desde el afio 1977.

Estos impactos incluso son menores en lugares puntuales de alta generacion y atraccion de
camiones, como lo son las zonas portuarias, el Mall, los supermercados y la zona céntrica en
general.

Finalmente, se debe mencionar que a raiz de la apertura de la Av. Costanera del Estrecho es
necesario plantear la necesidad de cambiar las restricciones de vias, de tal forma de permitir la
circulacion de camiones por este nuevo eje vial, el cual permite en el caso de algunas rutas de
camiones contar con un trazado mas directo entre el origen y destino de la carga.

Se debe mencionar que los camiones sobre 8500 kilos tienen restricciones de circulacién por las
calles de Punta Arenas.

En la figura siguiente se presenta la cobertura de camiones en la ciudad.
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Figura N° 4-19 Cobertura de Camiones de la ciudad de Punta Arenas

Fuente: Elaboracidn Propia.
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4.2.8 CONDICIONANTES DE CONECTIVIDAD VIAL

En base a los elementos descritos anteriormente, es posible identificar los siguientes elementos o
hitos que pueden actuar como condicionantes (fisico o econémico, en su tratamiento), a la hora de
proponer nuevos proyectos y planes para un mejoramiento en la infraestructura de Punta Arenas.

a) Presencia de Rios y Esteros

La ciudad de Punta Arenas es cruzada en sentido poniente-oriente, por cinco cauces naturales, que
corresponden a cursos receptores naturales que recogen los aportes por escurrimiento superficial
de las aguas lluvias y drenan las cuencas hasta su desembocadura en el Estrecho de Magallanes.
Estos cauces son:

» Estero de La Mano

» Rio de Las Minas

» Estero Pitet o D’Agostini
» Estero Llau-Llau

> Estero Bitsch.

Ello se ve reflejado en la identificacion de Areas Restringidas al Desarrollo Urbano de la ciudad, y
gue se muestra en figura adjunta.

b)  Extensas dreas estatales en la ciudad

La existencia de grandes dreas de propiedad del estado (Fuerzas Armadas y propiedades fiscales), y
las severas limitaciones naturales para el crecimiento en extensiéon, entre otras razones, ha
generado que salvo en algunos sectores industriales y puntos comerciales, la ciudad de Punta
Arenas no presente grandes areas de especializacién.

Ello se ve reflejado, por ejemplo, en el centro fundacional, en donde es posible apreciar una mezcla
de actividades no residenciales bastante diversa, incluyendo actividad industrial (especialmente
junto a la costa) muchas de las cuales corresponden a antiguas areas asociadas a la actividad
portuaria.

Ambos elementos se muestran en el plano de condicionantes que se adjunta en esta seccion:
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Figura N° 4-20: Areas Restringidas al Desarrollo Urbano de Punta Arenas
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Fuente: Memoria Explicativa PRC 2011
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Figura N° 4-21: Plano de Condicionantes

SIMBOLOGIA
Zona No Edificable por Lecho de Rio de las Minas y Rio de la Mano
Zona Proteccion Borde Costero
Zona Inundable
Zona Exclusiva Areas Verdes
Rastriccion de Cuenca y Hoya Hidrografica Rio Los Clervos
Zona do Alto Riesgo para ol Asentamiento Humano
Zona de Madiano Riesgo para o Asertamsento Humano
Resguardo de Obras de Infraestructumn
Rios y Esteros
Limite Urbano

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3 OBRAS HIDRAULICAS

De acuerdo al Plan Maestro de Aguas Lluvias, la infraestructura disponible para la evacuacién y el
drenaje de las aguas lluvias en la ciudad de Punta Arenas es escasa y se encuentra destinada
principalmente a dar soluciéon a zonas muy especificas. Del total de 1.342 ha que comprende el
area urbana de la ciudad, sélo 663 ha cuentan con red de aguas lluvias, lo que equivale a una
cobertura del 49%.

Respecto de los cauces receptores, la ciudad de Punta Arenas es cruzada en sentido poniente-
oriente, por cinco cauces naturales. El PM determind la capacidad de conduccién que presentan
estos cauces, estableciéndose que los esteros Llau-Llau y Pitet o D’Agostini, producen frecuentes
inundaciones por desborde. También en el estero de La Mano se producen algunos desbordes en
la zona de entrada al tramo abovedado, debido principalmente a las inadecuadas caracteristicas
que ella presenta.

A excepcidn del tramo final del rio de La Minas, los esteros Bitsch (tramo final), de La Mano (sector
abovedado) y Llau-Llau (sectores localizados), el resto de los cauces carecen de secciones de
escurrimiento bien definidas. Este ultimo hecho se ve agravado por la falta general de limpieza y de
mantencion periddica de los cauces.

En el Plan Maestro de Aguas Lluvias se indica que los problemas de inundacién por la acumulacién
de aguas lluvias se presentan en forma regular todos los afios para precipitaciones diarias
superiores a aproximadamente 15 mm. Este valor se basa en el conocimiento y experiencia del
personal que labora en dicha institucién. El problema se origina debido a la carencia de una red de
colectores de aguas lluvia en ciertos sectores de la ciudad, o bien a la baja capacidad que presenta
la red existente. A lo anterior se suman los desbordes de cauces naturales que cruzan la ciudad, los
cuales se producen para montos de precipitacién diferentes al antes sefialado.

Adicionalmente, se puede sefalar que de la totalidad de los puntos criticos de inundacion
identificados (79 puntos en total), la mayor parte de ellos tendria su origen en la acumulacién de
las aguas lluvias (69 puntos) y en menor nimero por el desborde de cauces naturales como son los
esteros Llau-Llau, Pitet o D'Agostini y de la Mano.

En lo que sigue se presenta una descripcion detallada de cada uno de los puntos criticos de
inundacién identificados, estableciéndose una diferenciacién segun el origen de la inundacion ya
sea por desborde de cauces naturales y/o por acumulacién de aguas. En el caso particular de los
puntos criticos asociados a desbordes de cauces su descripcion se realizd segin cada cauce
particular.

En la siguiente imagen se ilustran las zonas de inundacidn, identificadas en el Plan Maestro de
Aguas Lluvias (DOH, 1999).
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Figura N° 4-22 Zonas de Inundaciones Punta Arenas

SIMBOLOGIA
® Zonas de Inundacioén

J

I
Fuente: Elaboracion propia en base a Imagen Google Earth y Plan Maestro de Aguas Lluvias (DHH, 1999)
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Como conclusiones del diagndstico del sistema de aguas lluvias existente y de la red natural de
drenaje, en el Plan Maestro destacan las siguientes:

El crecimiento urbano de Punta Arenas no ha considerado el problema de drenaje de las aguas
lluvias, lo que se traduce en la existencia de numerosos puntos conflictivos por inundacién. Se
han identificado 69 puntos de inundacidon por aguas lluvias y 10 puntos de inundacién
producto de desborde de los esteros que cruzan la ciudad.

La red de colectores de aguas lluvias existente es reducida en extensién y cubre alrededor del
49% del area habitada dentro del limite urbano. Para paliar la falta de red de aguas lluvias, en
numerosas partes de la ciudad se han conectado sumideros a la red de aguas servidas.

El estero de La Mano no ocasiona grandes problemas salvo en la entrada al tramo abovedado,
donde la seccién natural es de menor altura que la seccién de la béveda, razén por la cual se
producen desbordes que afectan a la poblacion Ramdn Carnicer.

o Para aprovechar integramente la capacidad de conduccién del tramo abovedado se
debera ejecutar una obra de transicidon. Por otro lado, para el tramo no canalizado que
media entre el limite urbano y la boveda del estero, éste presenta una amplia caja, con
paredes laterales muy altas, por lo cual no existe peligro de desborde. El problema que
se presenta es que, en sectores puntuales, la caja del estero se utiliza para depositar
basuras y desperdicios de todo tipo, lo cual produce un impacto ambiental y visual muy
negativo, y en caso que estos depdsitos sean removidos y arrastrados, podrian bloquear
la entrada del tramo abovedado originado desbordes en dicho punto.

El rio de Las Minas presenta una canalizacién adecuada en gran parte del trazado urbano. En la
medida que se requiera ampliar el area habitada al sector préximo al tramo no protegido del
rio, se deberdn extender las defensas de gaviones y uniformar la seccién de escurrimiento
hasta la entrada al radio urbano. Sin embargo, considerando la actual tendencia de expansién
de la ciudad, se estima que esto solo ocurrira alrededor del afio 2005. Dado que la capacidad
de porteo de este curso receptor es bastante alta se ha considerado la posibilidad de trasvase
de caudales desde otros esteros hacia él.

El cauce del estero Llau-Llau, y parcialmente el cauce del estero Pitet o D’Agostini, carecen de
canalizacion y a medida que aumenta la ocupacién de los terrenos aledafios, su capacidad se
hace insuficiente. Por este motivo, en la actualidad, existen numerosos puntos de desborde lo
cual causa anegamiento, aun con lluvias de mediana intensidad y duracidn. Esta situacién se
podria agravar a futuro, a medida que se extienda la construcciéon de viviendas en sus
cercanias lo cual corresponde a la principal tendencia que se observa de ampliacion de la
ciudad. Sin embargo, las obras disefiadas en estudios anteriores de trasvase de aguas hacia el
Estero Bitsch resuelven en gran parte este problema.

El cauce del estero Bitsch no presenta problemas de desbordes puesto que existe una
canalizacion adecuada que soporta incluso los caudales que a futuro se trasvasaran del estero
Llau-Llau.

Cabe senalar que en el periodo 2005 — 2014 se han ejecutado algunos programas de
conservacion de cauces y las obras de mejoramiento y proteccion de cauces que se indican en
el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 4-7 Obras de Mejoramiento y Proteccién de Cauces — DOH, Periodo 2005-2014, P. Arenas (miles $, 2014)

CDG BIP NOMBRE IDI NOMBRE CONTRATO INVERSION
EJECUTADA
30058018-0 | CONSTRUCCION COLECTOR LM-9, BARRIO PRAT | CONSTRUCCION COLECTOR LM-9 BARRIO PRAT 1.022.799
PUNTA ARENAS PUNTA ARENAS
30058019-0 | CONSTRUCCION COLECTOR LM-5, AV. ALLENDE- | CONSTRUCCION COLECTOR LM-5, AV. ALLENDE-TORO 1.594.673
TORO Y ZAMBRANO PUNTA ARENAS Y ZAMBRANO, PUNTA ARENAS
30068516-0 | CONSTRUCCION OBRAS DE REGULACION SECTOR | CONSTRUCCION OBRAS DE REGULACION SECTOR 1.906.978
PARQUE D'AGOSTINI PUNTA ARENAS PARQUE D AGOSTINI PUNTA ARENAS
30080673-0 | CONSTRUCCION COLECTOR LM2, CALLE NANDU, | CONSTRUCCION COLECTOR LM-2 PUNTA ARENAS 949.036
PUNTA ARENAS PUNTA ARENAS
30129638-0 | CONSTRUCCION COLECTOR LM2, CIRCUNVALACION | CONSTRUCCION COLECTOR LM-2 CIRCUNVALACION - 221.235
-J. VON LOPPEN PUNTA ARENAS JVON LOPPEN PUNTA ARENAS
30069654-0 | CONSTRUCCION DEFENSAS RIBERA RIO LAS MINAS | CONSTRUCCION DEFENSA RIBERA RIO LAS MINAS 600.581
ETAPA II, XIl REGION - ANO 2009 ETAPA 12009 XII REGION
30087185-0 | MEJORAMIENTO CANAL PROLONGACION  D'| MEJORAMIENTO CANAL PROLONGACION D AGOSTINI 1.360.578
AGOSTINI PUNTA ARENAS PUNTA ARENAS

Fuente: MOP, DIRPLAN

4.4 SINTESIS

El analisis de la informacién recopilada en el Ambito Urbano Territorial, de Punta Arenas, permite
caracterizar de la siguiente manera la zona en estudio:

Los usos residenciales con mayor densidad habitacional predominan hacia los sectores
costeros del norte y sur. Sin embargo, este uso ha presentado una reciente tendencia de
crecimiento en torno al area histérica fundacional, en forma de nuevas viviendas unifamiliares.

El damero fundacional, sector mas antiguo y consolidado de la ciudad, alberga los principales
usos de equipamientos y servicios de la ciudad, sirviendo a los barrios periféricos y de borde.
También existente la actividad industrial (especialmente junto a la costa) asociada a la
actividad portuaria.

Las actividades industriales y de uso bodega, durante las ultimas décadas se observa un
proceso de "traslado" hacia el norte de la ciudad con la instalacién de nuevas areas portuarias
tanto de empresas privadas como de la Armada.

La ciudad de Punta Arenas, debido al emplazamiento dentro de la ciudad de propiedades del
estado, las limitaciones de crecimiento en extensidn y la dificultad de dotar de infraestructura
de servicios bdasicos a las nuevas areas urbanas no presenta grandes areas de especializacién y
en donde el centro fundacional presenta, a diferencia de otras ciudades, una mezcla de
actividades no residenciales bastante diversa.

El andlisis de la informacion recopilada del Sistema de Transporte Urbano de Magallanes y de la

Antartica Chilena, permite caracterizar de la siguiente manera la zona en estudio:

Dentro de los limites urbanos establecidos por el plan regulador comunal, existen zonas con
falta de conectividad vial, lo que obedece preferentemente a dos motivos principales:

» Factores topograficos como el desnivel del terreno, la presencia de rios, esteros vy
guebradas. Cabe destacar, el Rio de Minas que corta la ciudad en dos con sentido
poniente-oriente.

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 4-41

» Emplazamiento de recintos que histdricamente han impedido la habilitacién de nueva
vialidad, tales como: los terrenos del Club Hipico, el cementerio y las instalaciones del
regimiento.

e Las condiciones climdticas extremas de la ciudad, especialmente viento y nieve, desincentiva a
los usuarios al uso del transporte publico como alternativa al transporte privado.

e La demanda de transporte en la ciudad de Punta Arenas esta concentrada principalmente en
el sector centro-sur de la ciudad. Sin embargo, es importante considerar también las
tendencias de crecimiento urbano de la ciudad que actualmente se ven reflejadas en los
sectores norponiente y sur de la ciudad.

e Los niveles de congestion vehicular importantes, se localizan principalmente en torno al drea
céntrica de la ciudad y no representan una situacién generalizada, respondiendo
principalmente a problemas puntuales asociados a la gestidn de transito en intersecciones, a
falta de gestion de estacionamientos en la calzada vy, principalmente, a la mala operacién de
los servicios de transporte publico (principalmente taxi colectivos).

e La demanda de transporte publico estad asociada principalmente a taxis colectivos, los cuales
poseen un mal sistema para dejar o tomar usuarios, debido a que no tienen paraderos
establecidos sino que el sistema funciona con paraderos informales.

e La cobertura de los servicios de buses y taxibuses, es comparativamente inferior con respecto
a los taxi colectivos, en términos de las frecuencias de los servicios, velocidades de operacion y
la cobertura espacial. Los servicios de buses y taxibuses urbanos atienden a los usuarios del
area centro-poniente de la ciudad, sin mayor cobertura en el drea nororiente. En tanto que los
servicios de taxicolectivos ademas de presentar una mayor densidad en la red, sus servicios
abarcan practicamente toda el area urbana de la ciudad, y en el sector de la Zona Franca.

e Para solucionar los problemas de conectividad asociados al transporte privado, la ciudad de
Punta Arenas debe privilegiar las soluciones asociada al mejoramiento del transporte publico y
otorgar facilidades para efectuar viajes de caminata.

e La generacién de viajes en transporte publico, durante el periodo punta mafiana se concentra
principalmente en Barrio Prat, 18 de Septiembre y Parque Behety, representando en el caso de
los buses urbanos el 76% de los viajes y en el caso de los taxi colectivos el 63% de los viajes.

e La atraccion de viajes en transporte publico, se concentra en el Centro, Sector Espafia, Barrio
Croata y Barrio Prat, representando en el caso de los buses urbanos el 73% de los viajes y en el
caso de los taxi colectivos el 61% de los viajes.

e La principal via terrestre de acceso a Punta Arenas, la constituye la Ruta 9, Paso Baguales —
Puerto Natales — Punta Arenas — Fuerte Bulnes — San Juan, siendo Avenida Carlos Ibafiez del
Campo y Av. Costanera, las calles o avenidas urbanas que le dan continuidad a esta ruta en su
paso por Punta Arenas. Estas vias son continuas sin problemas de accesibilidad.

e La circulacion de vehiculos de carga en la zona urbana de la ciudad, se encuentra
reglamentada por una ordenanza promulgada por la I. Municipalidad de Punta Arenas, el 25
de Noviembre de 1977, orientada a la circulacién y estacionamiento de camiones, acoplados,
trailer y similares. Se eximen de esta restriccion los camiones repartidores de combustible, gas,
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cuerpo de bomberos y municipales. Considerando la existencia de dicha ordenanza, el impacto
gue tiene la circulacidon de camiones sobre el sistema de transporte urbano de la ciudad, es
menor, incluso en lugares puntuales de alta generacion y atraccidon de camiones, como lo son
las zonas portuarias, el Mall, los supermercados y la zona céntrica en general.

e Enrelacion a la infraestructura portuaria, de acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo Portuario,
el flujo de camiones de los terminales Arturo Prat y Mardones, se duplicaria hacia el afio 2028.

e El muelle Prat se deberd mejorar de manera que tenga la capacidad suficiente para absorber la
demanda futura del atraque de cruceros turisticos.

e Los problemas de accesibilidad vial identificados en los terminales Arturo y Mardones de Punta
Arenas se presentan especificamente en:

» Av. Bulnes con Costanera del Estrecho por tomar retorno hacia la izquierda, en un mayor
tiempo que el permitido actualmente para unirse al flujo de Av. Bulnes.

» Av. Frei con Ruta 9: los camiones que transitan hacia el norte por la Ruta 9 y que viran a la
izquierda en Av. Frei deben atravesar los flujos que transitan a alta velocidad por Ruta 9
tanto en direccién norte como sur. Adicionalmente, las dimensiones de la mediana no
acogen completamente a los camiones, aumentando los riesgos de seguridad vial en esta
interseccion. En este nudo es frecuente la ocurrencia de accidentes de transito y
congestién durante la mafiana.

e Las dreas de expansién seran hacia el sur y norte con mayor crecimiento hacia el norte
incorporando los sectores de Rio Seco, Barranco Amarillo, el Barrio Industrial, Loteo
Versalovic, Loteo Varillas y Pampa Alegre. Esta futura area urbana necesitard de una
vialidad transversal que comunique con la Ruta 9 y con el camino viejo a Rio Seco y un
segundo acceso por el lado norte que permita descongestionar el Nudo Av. Frei — Ruta 9.

El andlisis de la informacién preliminar recopilada en el Ambito de Obras Hidraulicas, permite
caracterizar de la siguiente manera la zona en estudio:

e De acuerdo al Plan Maestro de Aguas Lluvias, la infraestructura disponible para la evacuacion y
el drenaje de las aguas lluvias en la ciudad de Punta Arenas es escasa y se encuentra destinada
principalmente a dar solucién a zonas muy especificas.

e La ciudad de Punta Arenas es cruzada en sentido poniente-oriente, por cinco cauces naturales,
de ellos, los esteros Llau-Llau y Pitet o D’Agostini, producen frecuentes inundaciones por
desborde. También en el estero de La Mano se producen algunos desbordes en la zona de
entrada al tramo abovedado, debido principalmente a las inadecuadas caracteristicas que ella
presenta.

e A excepcion del tramo final del rio de La Minas, los esteros Bitsch (tramo final), de La Mano
(sector abovedado) y Llau-Llau (sectores localizados), el resto de los cauces carecen de
secciones de escurrimiento bien definidas. Este uUltimo hecho se ve agravado por la falta
general de limpieza y de mantencién periddica de los cauces.

e En el caso de los cauces urbanos, se debe proveer de infraestructura hidraulica necesaria para
resguardar la seguridad de la ciudad frente a los desbordes del cauce y, asi levantar
restricciones que permitan incorporar estos cauces como espacios publicos disponibles.
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5 PROYECCION DE CRECIMIENTO Y DISTRIBUCION

En este acdpite se reporta la proyeccién de usos de suelos para la ciudad de Punta Arenas,
elaborada en el marco del estudio “Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas y Desarrollo
de Anteproyecto “, (2012).

Este estudio toma como situacién base el afo 2010, con cortes temporales para los afios 2015,
2020 y 2025. En el presente informe se reporta la situacion base y los escenarios construidos en
dicho estudio, dado su nivel de detalle, y estado de actualizaciéon, lo que permite esencialmente
incorporar la visién y programacion de los servicios y actores que han participado en el Comité de
Uso de Suelo; esta instancia permite incorporar una vision consensuada del desarrollo futuro de la
ciudad.

Respecto de las tendencias demogréficas se ha considerado la informacién oficial que corresponde
a las proyecciones INE a nivel comunal toda vez que no se cuenta con informacion validada del
Censo del 2012, el cual se utiliza a modo referencial.

5.1 ANTECEDENTES DEMOGRAFICOS

La ciudad de Punta Arenas, segun las cifras'® del censo del 2012, posee una poblacién urbana de
125.849 habitantes, en relacidn a las cifras del censo del 2002 la tasa de crecimiento registra un
leve crecimiento en torno al 0,8%. Respecto a la vivienda en el periodo 1992-2002 se observa un
incremento a tasas del 1,49% anual, en tanto que, para el periodo 2002-2012 el crecimiento
alcanzo el 2,87% anual.

El Tamafio Medio del Hogar (TMH) por su parte ha disminuido desde 3,71 en 1992 a 3,1 al afio
2012, situacion que entre otras, responde a la transicidn demografica en que se encuentra el pais,
con bajas tasas de natalidad y aumento en la expectativa de vida lo que se traduce en definitiva en
el aumento de los adultos mayores que viven solos, familias con pocos o ningun hijo y adultos
jovenes que optan por vivir solos.

Las cifras comentadas se resumen en el siguiente cuadro y se grafican en la subsiguiente figura.

Cuadro N° 5-1 Caracteristicas de la Poblacion Urbana-Punta Arenas

Area Urbana

Ao imi
Poblacion Viviendas Hogares | TMH Crecimiento 'A’nual de
Poblacién
1992 109.110 28.069 29.219 3,7 -
2002 116.005 32.543 33.836 3,4 0,61%
2012 125.849 43,205 40.021 3,1 0,82%

Fuente: Elaboracidn Propia. Base Censos INE

™ No oficiales
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Figura N° 5-1 Caracteristicas de la Poblacion Urbana-Punta Arenas
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Fuente: Elaboracidn Propia. Base Censos INE

Las proyecciones INE para la comuna de Punta Arenas establecen una poblacién de 161.919"

habitantes, cifra superior a la registrada durante el proceso censal del afio 2012.

Cabe sefialar que las proyecciones realizadas el afio 2005 por el INE, estimaron al afio 2012 una
poblacién de 125.483 habitantes.

En cuanto a los ingresos, la uUltima encuesta CASEN (2013) establece que el ingreso auténomo
promedio de los hogares de la comuna de Punta Arenas alcanza 541.123. La siguiente figura ilustra
la evolucion del ingreso promedio del hogar para el periodo.

Figura N° 5-2 Ingreso Autonomo Promedio del Hogar, Comuna de Punta Arenas
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Fuente: Elaboracidon Propia. Base CASEN
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5.2 SITUACION BASE

5.2.1 UsO DE SUELO

La situacion base expuesta en el STU-Punta Arenas es extraida de la base de avallos del Servicio de

Impuestos Internos, con datos actualizados al afio 2010.

El siguiente cuadro resume la situacion base para los m? construidos considerados; en él se aprecia
que es el uso habitacién con un 60,74% de los mZconstruidos, el de mayor presencia en la ciudad.
Por su parte los demds usos de suelo representan porcentajes inferiores a 10%.

Cuadro N° 5-2 Usos de Suelo (mz construidos)-Punta Arenas

Usos Superficie (m2) %
Bodega 279.684 6,18%
Comercio 419.705 9,27%
Educacion 190.992 4,22%
Habitacién 2.748.403 60,74%
Industria (1) 134.192 2,97%
Otros(3) 385.001 8,51%
Salud 43.976 0,97%
Servicios(2) 222.115 4,91%
Sin Considerar(4) 280 0,01%
Sin Informacién 100.799 2,23%
Total General 4.525.147 100,00%

(1) Uso industria incluye destinos industria y mineria.

(2) Uso servicios incluye destinos administracidn publica y oficina
(3) Categoria otros incluye destinos hotel motel, deporte y recreacion, transporte y telecomunicaciones, culto y otros no considerados.

(4) Categoria Sin Considerar corresponde a usos no considerados en la generacidn de escenarios y registros sin informacién de destino

(No se considera en la generacidn de escenario) solo es incluido para determinar el cupo disponible

Fuente: STU-Punta Arenas
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Figura N° 5-3 Usos de Suelo (m2 construidos). Punta Arenas
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Cuadro N° 5-3 Situacion Base Usos de Suelo (m2 construidos)-Punta Arenas

o | 2 Comercio Educacién Habitacién Industria Servicios Salud Bodega Otros Sin Considerar Total
ona
M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %

1] 10101 593,00 0,13% 0,00 0,00% 4.018,07 0,14% 37.184,00 27,70% 5.455,20 2,15% 0,00 0,00% 9.622,63 3,37% 11.524,00 2,91% 0,00 0,00% 68.396,90 1,46%
2 | 10401 4.660,00 1,00% 10.819,99 5,24% 82.404,22 2,84% 12.858,00 9,58% 4.072,13 1,61% 0,00 0,00% 21.228,35 7,44% 7.126,58 1,80% 0,00 0,00% 143.169,27 3,05%
3 | 10402 0,00 0,00% 0,00 0,00% 476,00 0,02% 521,00 0,39% 61,00 0,02% 0,00 0,00% 106,00 0,04% 98,00 0,02% 0,00 0,00% 1.262,00 0,03%
4 | 10501 239,00 0,05% 0,00 0,00% 53.660,43 1,85% 400,00 0,30% 2.632,45 1,04% 37,71 0,08% 6.011,00 2,11% 868,00 0,22% 0,00 0,00% 63.848,59 1,36%
5 | 10601 20.230,00 4,33% 0,00 0,00% 259,00 0,01% 0,00 0,00% 688,00 0,27% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 21.177,00 0,45%
6 | 10602 9.092,00 1,94% 6.925,91 3,35% 98.038,81 3,38% 0,00 0,00% 1.463,00 0,58% 1.130,00 2,52% 2.939,00 1,03% 6.280,00 1,59% 0,00 0,00% 125.868,72 2,68%
7 | 11301 43.690,97 9,34% 810,00 0,39% 21.903,43 0,75% 0,00 0,00% 1.429,00 0,56% 0,00 0,00% 3.048,00 1,07% 39.289,00 9,94% 0,00 0,00% 110.170,40 2,35%
8 | 11302 1.755,00 0,38% 4.526,87 2,19% 74.282,82 2,56% 110,00 0,08% 259,00 0,10% 0,00 0,00% 1.060,00 0,37% 4.684,00 1,18% 0,00 0,00% 86.677,69 1,85%
9 | 20201 565,00 0,12% 0,00 0,00% 2.295,53 0,08% 22.244,00 16,57% 5.743,77 2,27% 0,00 0,00% 5.022,75 1,76% 5.175,00 1,31% 0,00 0,00% 41.046,05 0,88%
10 | 20301 75.863,73 16,22% 0,00 0,00% 15.978,98 0,55% 6.128,00 4,57% 10.034,54 3,96% 0,00 0,00% 76.705,00 26,87% 3.190,00 0,81% 0,00 0,00% 187.900,25 4,01%
11 | 20701 0,00 0,00% 3.634,00 1,76% 20.229,41 0,70% 0,00 0,00% 999,06 0,39% 0,00 0,00% 107,00 0,04% 2.757,99 0,70% 0,00 0,00% 27.727,46 0,59%
12 | 20801 3.003,00 0,64% 4.270,00 2,07% 18.329,57 0,63% 298,00 0,22% 670,00 0,26% 5.010,00 11,18% 1.439,00 0,50% 2.940,00 0,74% 0,00 0,00% 35.959,57 0,77%
13 | 20802 2.420,00 0,52% 2.229,84 1,08% 80.372,76 2,77% 190,00 0,14% 1.593,00 0,63% 3.422,28 7,64% 2.823,00 0,99% 12.284,14 3,11% 0,00 0,00% 105.335,02 2,25%
14 | 31401 1.592,00 0,34% 10.304,86 4,99% 98.382,88 3,39% 254,00 0,19% 94,00 0,04% 0,00 0,00% 1.033,00 0,36% 5.928,00 1,50% 0,00 0,00% 117.588,74 2,51%
15 | 31402 1.711,15 0,37% 3.615,00 1,75% 46.116,74 1,59% 906,00 0,68% 234,00 0,09% 0,00 0,00% 743,00 0,26% 2.101,00 0,53% 0,00 0,00% 55.426,89 1,18%
16 | 31501 3.672,00 0,79% 0,00 0,00% 54.731,39 1,89% 156,00 0,12% 1.274,84 0,50% 0,00 0,00% 1.421,07 0,50% 2.795,33 0,71% 0,00 0,00% 64.050,63 1,37%
17 | 31502 817,00 0,17% 0,00 0,00% 60.172,66 2,07% 100,00 0,07% 419,97 0,17% 0,00 0,00% 374,00 0,13% 5.044,00 1,28% 50,00 17,86% 66.977,63 1,43%
18 | 31601 1.708,70 0,37% 5.016,00 2,43% 97.656,27 3,37% 158,00 0,12% 830,00 0,33% 0,00 0,00% 2.018,00 0,71% 3.685,00 0,93% 0,00 0,00% 111.071,97 2,37%
19 | 31701 646,00 0,14% 334,00 0,16% 45.910,57 1,58% 714,00 0,53% 578,00 0,23% 0,00 0,00% 2.391,00 0,84% 2.350,00 0,59% 0,00 0,00% 52.923,57 1,13%
20 | 31702 7.833,80 1,68% 5.676,17 2,75% 93.064,13 3,21% 951,00 0,71% 1.031,00 0,41% 1.398,00 3,12% 3.900,00 1,37% 11.214,73 2,84% 0,00 0,00% 125.068,83 2,67%
21 | 32401 3.989,00 0,85% 1.697,00 0,82% 80.468,90 2,77% 763,00 0,57% 164,00 0,06% 0,00 0,00% 3.832,00 1,34% 8.585,81 2,17% 0,00 0,00% 99.499,71 2,12%
22 | 32501 386,00 0,08% 0,00 0,00% 21.402,61 0,74% 101,00 0,08% 119,00 0,05% 0,00 0,00% 385,00 0,13% 1.369,00 0,35% 0,00 0,00% 23.762,61 0,51%
23 | 32601 0,00 0,00% 195,00 0,09% 919,00 0,03% 5.050,00 3,76% 18.688,00 7,38% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 3.196,00 0,81% 0,00 0,00% 28.048,00 0,60%
24 | 32701 211,00 0,05% 0,00 0,00% 3.872,77 0,13% 75,00 0,06% 69,00 0,03% 0,00 0,00% 446,00 0,16% 331,00 0,08% 0,00 0,00% 5.004,77 0,11%
25 | 32702 3.186,66 0,68% 3.088,00 1,49% 48.360,78 1,67% 0,00 0,00% 250,00 0,10% 0,00 0,00% 4.649,00 1,63% 2.513,00 0,64% 0,00 0,00% 62.047,44 1,32%
26 | 32801 2.944,00 0,63% 3.501,00 1,69% 84.657,99 2,92% 181,00 0,13% 267,00 0,11% 822,00 1,83% 2.643,10 0,93% 6.137,00 1,55% 0,00 0,00% 101.153,09 2,16%
27 | 32901 959,41 0,21% 576,00 0,28% 44.875,97 1,55% 2.133,00 1,59% 190,00 0,08% 0,00 0,00% 5.219,00 1,83% 4.999,00 1,26% 24,00 8,57% 58.976,38 1,26%
28 | 33801 264,00 0,06% 0,00 0,00% 49.917,82 1,72% 0,00 0,00% 14.589,00 5,76% 0,00 0,00% 1.336,00 0,47% 2.931,48 0,74% 0,00 0,00% 69.038,30 1,47%
29 | 40901 3.812,24 0,82% 6.732,17 3,26% 3.404,91 0,12% 0,00 0,00% 131,00 0,05% 0,00 0,00% 54,00 0,02% 2.627,06 0,66% 0,00 0,00% 16.761,38 0,36%
30 | 41001 4.703,64 1,01% 428,00 0,21% 92.613,39 3,19% 1.431,00 1,07% 3.072,00 1,21% 0,00 0,00% 4.093,60 1,43% 16.123,23 4,08% 4,00 1,43% 122.468,86 2,61%
31 | 41101 0,00 0,00% 0,00 0,00% 210,00 0,01% 0,00 0,00% 640,00 0,25% 0,00 0,00% 17,00 0,01% 4.352,06 1,10% 0,00 0,00% 5.219,06 0,11%
32 | 41201 6.325,14 1,35% 144,00 0,07% 48.831,23 1,68% 2.191,00 1,63% 2.431,00 0,96% 0,00 0,00% 5.000,21 1,75% 4.204,00 1,06% 0,00 0,00% 69.126,58 1,47%
33 | 41202 803,00 0,17% 0,00 0,00% 68.572,88 2,36% 145,00 0,11% 2.601,00 1,03% 3.963,00 8,85% 1.101,96 0,39% 5.859,00 1,48% 0,00 0,00% 83.045,84 1,77%
34 | 42001 20.979,92 4,49% 11.691,66 5,66% 78.328,90 2,70% 3.029,00 2,26% 8.495,00 3,36% 4.615,00 10,30% 9.124,00 3,20% 12.558,93 3,18% 0,00 0,00% 148.822,41 3,17%
35 | 42101 3.477,19 0,74% 10.301,00 4,98% 44.407,00 1,53% 5.442,00 4,05% 2.019,28 0,80% 262,23 0,59% 8.037,08 2,82% 15.459,00 3,91% 0,00 0,00% 89.404,78 1,91%
36 | 51801 7.438,98 1,59% 9.552,00 4,62% 78.379,74 2,70% 7.211,00 537% 3.103,79 1,23% | 18.017,00 40,21% 5.530,00 1,94% 10.071,17 2,55% | 140,00 50,00% 139.443,68 2,97%
37 | 51901 52.291,64 11,18% 21.997,66 10,65% 86.007,85 2,96% 5.144,00 3,83% 26.260,18 10,37% 518,00 1,16% 11.957,00 4,19% 21.209,00 5,36% 0,00 0,00% 225.385,33 4,81%
38 | 52201 99.037,27 21,18% 22.159,32 10,72% 70.337,91 2,42% 3.402,00 2,53% 94.292,71 37,24% 1.188,14 2,65% 33.082,62 11,59% 48.559,00 12,28% 0,00 0,00% 372.058,97 7,93%

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 5-6
Comercio Educacion Habitacién Industria Servicios Salud Bodega Otros Sin Considerar Total
ID | Zona
M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %

39 | 52301 | 6.22868 | 1,33% | 1.287,00 | 0,62% 81.176,26 |  2,80% 542,00 | 0,40% | 3.364,00 | 1,33% 000 | ©000% | 399000 | 1,40% | 860000 | 218% | 000| 000% | 10518794 | ;349
40 | 52302 | 16.429,03 | 3,51% | 12.839,75 | 6,21% 35.415,82 | 1,22% 22500 | 0,17% | 7.71L,00 | 3,05% 30417 | 068% | 5.659,00 | 1,98% | 1846791 | 4,67% | 000 | 0,00% 97.051,68 | 207%
41| 60001 | 5.549,00 | 1,19% | 1.041,00 | 0,50% 80.443,07 | 2,77% | 2.894,00 | 2,16% | 4.306,00 | 1,70% 000 | ©000% | 314100 | 1,10% | 1233448 | 3,12% | 000 | 000% | 109.70855 | ;349
42 | 63001 173336 | 037% | 332800 161% 4202530 | 1,45% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 756,00 | 0,26% | 2.472,00 | 063% | 000| 000% 50.314,66 | 107%
43 | 63002 | 5.497,00 | 1,18% 84,00 |  0,04% 76.559,26 |  2,64% | 1.072,00 | 0,80% 688,00 | 0,27% 000 | 000% | 217200 | 076% | 535258 | 135% | 000 0,00% 91.424,84 | 1959
44 | 63101 | 599379 | 1,28% | 9.657,80 | 4,67% 74.939,96 | 2,58% | 1.022,00 | 0,76% | 1.073,00 | 0,42% 271,00 | 060% | 329900 | 116% | 462812 | 1,17% | 000 | 000% | 10088467 | ;159
45 | 63201 | 3.70498 | 0,79% 510,00 | 0,25% | 126.684,88 | 4,37% | 1.139,00 | 0,85% 708,00 | 0,28% 202,55 | 045% | 248600 | 087% | 721,73 | 1,80% | 000 | 000% | 14255714 | 3049
46 | 63301 | 17.562,95 | 3,76% | 20.408,16 | 9,88% | 136.120,82 | 4,69% | 6.749,00 | 503% | 17.317,10 | 6,84% 117,00 | 026% | 18.949,00 | 664% | 20313,55 | 514% | 41,00 | 14,64% | 23757858 | 5079%
47 | 63401 1.640,68 | 035% | 3.229,60 | 1,56% 60.990,38 |  2,10% 190,00 |  0,14% 111,76 |  0,04% 0,00 | 0,00% 989,00 | 035% | 218400 | 055% | 21,00 | 7,50% 69.356,42 |  148%
48 | 63402 | 555600 | 1,19% 0,00 | 0,00% 9.571,65 | 0,33% 0,00 | 0,00% 285,00 | 0,11% 000 | 000% | 134400| 047% | 1.46400| 037%| 000 0,00% 1822065 |  39%
49 | 63501 1.630,00 | 035% | 2.253,00 [ 1,09% 46.486,15 | 1,60% 51,00 | 0,04% 283,00 | 0,11% 0,00 | 0,00% 889,00 | 031% | 333900 | 084% | 000| 000% 5493115 | 1479
50 | 63502 1.473,00 | 031% | 1.032,99 [ 050% 68.611,05 |  2,36% 14,00 | 0,01% 143,00 | 0,06% | 1.121,00 |  2,50% 184,00 | 0,06% | 2.300,00 | 058% | 000| 0,00% 7487904 | 1 60%
51 | 63601 306,00 | 0,07% 0,00 | 0,00% 1.099,60 |  0,04% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 300,00 | 008% | 000| 0,00% 170560 | 004%
52 | 63701 | 2.239,00 | 0,48% 292,00 | 0,14% 85.820,38 |  2,96% 491,00 |  037% 36,00 | 001% | 240400 | 537% | 1.10400| 039% | 3.407,00| 086% | 000| 0,00% 95.793,38 | 04%
53 | 63702 1.200,82 |  0,26% 458,79 | 022% | 10177569 | 3,51% 358,00 | 0,27% 223,00 | 0,09% 000 | 000%| 199000 | 070% | 265200 | 067% | 000| 000% | 10865830 | ;330

Total 467.645,73 | 100,00% | 206.647,54 | 100,00% | 3 901.573,59 | 100,00% | 134.217,00 | 100,00% | 253.192,78 | 100,00% | 44.803,08 | 100,00% | 285.451,37 | 100,00% | 39535588 | 100,00% | 280,00 | 100,00% | 4.689.166,97 | 100,00%

Desv.St 18.653,70 3,99% 5.681,88 2,75% 35.736,74 1,23% 6.151,78 4,58% | 13.610,69 5,38% | 267994 598% | 1159264 4,06% 8.985,00 2,27% | 21,18 7,57% 65.227,70 1,39%
% del Total 9,97% 4,41% 61,88% 2,86% 5,40% 0,96% 6,09% 8,43% 0,01% 100,00%

Fuente: STU-Punta Arenas
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Figura N° 5-4 Usos de Suelo (m2 construidos). Comercio
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Fuente: Elaboracion Propia STU-Punta Arenas
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Figura N° 5-5 Usos de Suelo (m2 construidos). Educacion
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Fuente: Elaboracion Propia STU-Punta Arenas
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Figura N° 5-6 Usos de Suelo (m2 construidos). Habitacion
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Figura N° 5-7 Usos de Suelo (m2 construidos). Industria
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Figura N° 5-8 Usos de Suelo (m2 construidos). Servicios
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Figura N° 5-9 Usos de Suelo (mz construidos). Salud
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Figura N° 5-10 Usos de Suelo (mz construidos). Bodega
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Figura N° 5-11 Usos de Suelo (mz construidos). Otros
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5.2.2 MATRICULAS

La situacion base matriculas reporta el catastro de matriculas por tipos de educacién para el aifo
2010, antecedentes provenientes del Ministerio de Educacion, Consejo Superior de Educacién,
antecedentes municipales y de la Direccidon Provincial de Educacion.

De acuerdo con los antecedentes recopilados, la ciudad de Punta Arenas concentra la principal
oferta educativa de la regién y a nivel comunal esta urbe concentra casi la totalidad de las
matriculas.

En el siguiente cuadro, se reporta el nUmero de matriculas por tipo de ensefianza por zona de
estudio.

Cuadro N° 5-4 Situacion Base Matriculas. Punta Arenas

e Basica Media Superior Total
Matricula % Matricula % Matricula % Matricula %

1 | 10101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
2 | 10401 556 3,73% 0 0,00% 1.745 27,51% 2.301 8,11%
3 | 10402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
4 | 10501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
5 | 10601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
6 | 10602 393 2,64% 179 2,51% 0 0,00% 572 2,02%
7 | 11301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
8 | 11302 394 2,64% 137 1,92% 0 0,00% 531 1,87%
9 | 20201 39 0,26% 0 0,00% 0 0,00% 39 0,14%
10 | 20301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
11 | 20701 0 0,00% 0 0,00% 3.377 53,25% 3.377 11,90%
12 | 20801 561 3,76% 356 4,99% 0 0,00% 917 3,23%
13 | 20802 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
14 | 31401 1.361 9,13% 500 7,01% 0 0,00% 1.861 6,56%
15 | 31402 511 3,43% 0 0,00% 0 0,00% 511 1,80%
16 | 31501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
17 | 31502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
18 | 31601 0 0,00% 515 7,22% 0 0,00% 515 1,81%
19 | 31701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
20 | 31702 661 4,43% 0 0,00% 0 0,00% 661 2,33%
21| 32401 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
22 | 32501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
23| 32601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
24| 32701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
25| 32702 420 2,82% 0 0,00% 0 0,00% 420 1,48%
26 | 32801 604 4,05% 0 0,00% 0 0,00% 604 2,13%
27 | 32901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
28 | 33801 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
29 | 40901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
30 | 41001 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31| 41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32 | 41201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
33| 41202 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
34 | 42001 771 5,17% 407 5,71% 463 7,30% 1.641 5,78%
35| 42101 0 0,00% 514 7,21% 0 0,00% 514 1,81%
36 | 51801 1.118 7,50% 599 8,40% 0 0,00% 1.717 6,05%
37 | 51901 1.977 13,26% 1.370 19,22% 51 0,80% 3.398 11,97%
38 | 52201 795 5,33% 1.541 21,62% 606 9,56% 2.942 10,37%
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e Basica Media Superior Total
Matricula % Matricula % Matricula % Matricula %
39 | 52301 0 0,00% 0 0,00% 100 1,58% 100 0,35%
40 | 52302 607 4,07% 405 5,68% 0 0,00% 1.012 3,57%
41 | 60001 131 0,88% 0 0,00% 0 0,00% 131 0,46%
42 | 63001 695 4,66% 0 0,00% 0 0,00% 695 2,45%
43 | 63002 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
44 | 63101 620 4,16% 0 0,00% 0 0,00% 620 2,18%
45 | 63201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
46 | 63301 1.447 9,70% 606 8,50% 0 0,00% 2.053 7,23%
47 | 63401 612 4,10% 0 0,00% 0 0,00% 612 2,16%
48 | 63402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
49 | 63501 639 4,29% 0 0,00% 0 0,00% 639 2,25%
50 | 63502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
51| 63601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
52| 63701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
53| 63702 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 14.912 100,00% 7.129 100,00% 6.342 100,00% 28.383 100,00%

Desv.St 446,0435514 2,99% 319,4147667 4,48% 524,1196628 8,26% 887,3201574 3,13%

% del Total 52,54% 25,12% 22,34% 100,00%

Fuente: STU-Punta Arenas
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Figura N° 5-12 Situacidn Base- Matriculas
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5.2.3 HOGARES

En el siguiente cuadro se reporta la informacidon de hogares segln rangos de ingresos para el afio

2010, por zona de estudio.

Cuadro N° 5-5 Situacion Base Hogares Punta Arenas

. Ingreso Hogar Ingreso Hogar Ingreso Hogar Ingreso Hogar
Bajo % Medio % Alto % Total %

10101 0,00 0,00% 8,91 0,05% 0,00 0,00% 8,91 0,02%
10401 24,69 0,34% 118,47 0,68% 658,90 5,59% 802,06 2,20%
10402 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
10501 81,30 1,12% 899,62 5,14% 295,92 2,51% 1.276,84 3,50%
10601 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
10602 0,00 0,00% 52,65 0,30% 452,67 3,84% 505,32 1,38%
11301 0,00 0,00% 200,00 1,14% 52,09 0,44% 252,10 0,69%
11302 38,81 0,54% 303,21 1,73% 377,08 3,20% 719,09 1,97%
20201 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
20301 0,00 0,00% 58,96 0,34% 498,24 4,23% 557,21 1,53%
20701 0,00 0,00% 0,00 0,00% 86,13 0,73% 86,13 0,24%
20801 13,04 0,18% 134,11 0,77% 159,61 1,35% 306,76 0,84%
20802 50,63 0,70% 302,36 1,73% 420,59 3,57% 773,58 2,12%
31401 153,25 2,12% 551,80 3,15% 356,85 3,03% 1.061,90 2,91%
31402 43,04 0,60% 326,45 1,87% 269,63 2,29% 639,12 1,75%
31501 262,88 3,64% 574,18 3,28% 473,91 4,02% 1.310,97 3,59%
31502 151,26 2,09% 470,27 2,69% 332,62 2,82% 954,14 2,61%
31601 301,36 4,17% 1.349,00 7,71% 437,56 3,71% 2.087,92 5,72%
31701 70,24 0,97% 476,13 2,72% 266,71 2,26% 813,08 2,23%
31702 369,86 5,12% 546,74 3,12% 180,79 1,53% 1.097,39 3,01%
32401 411,74 5,70% 572,62 3,27% 153,62 1,30% 1.137,98 3,12%
32501 99,07 1,37% 143,41 0,82% 75,11 0,64% 317,58 0,87%
32601 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
32701 41,45 0,57% 156,00 0,89% 69,47 0,59% 266,92 0,73%
32702 160,58 2,22% 847,14 4,84% 90,05 0,76% 1.097,78 3,01%
32801 301,64 4,17% 698,63 3,99% 259,23 2,20% 1.259,50 3,45%
32901 143,05 1,98% 477,58 2,73% 133,46 1,13% 754,08 2,06%
33801 49,41 0,68% 237,13 1,35% 149,87 1,27% 436,40 1,20%
40901 102,98 1,42% 153,02 0,87% 145,02 1,23% 401,02 1,10%
41001 26,80 0,37% 146,14 0,83% 481,87 4,09% 654,82 1,79%
41101 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
41201 37,38 0,52% 93,18 0,53% 475,89 4,04% 606,45 1,66%
41202 86,54 1,20% 140,96 0,81% 262,31 2,23% 489,82 1,34%
42001 106,15 1,47% 217,12 1,24% 348,56 2,96% 671,83 1,84%
42101 107,72 1,49% 254,78 1,46% 271,74 2,31% 634,24 1,74%
51801 95,29 1,32% 91,71 0,52% 337,78 2,87% 524,77 1,44%
51901 54,95 0,76% 321,16 1,83% 260,69 2,21% 636,80 1,74%
52201 51,48 0,71% 111,10 0,63% 39,58 0,34% 202,16 0,55%
52301 160,27 2,22% 226,97 1,30% 217,39 1,84% 604,63 1,66%
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Ingreso Hogar

Ingreso Hogar

Ingreso Hogar

Ingreso Hogar

Zona
Bajo % Medio % Alto % Total %

52302 20,24 0,28% 10,26 0,06% 280,44 2,38% 310,95 0,85%
60001 151,52 2,10% 1.035,20 5,91% 132,36 1,12% 1.319,07 3,61%
63001 542,84 7,51% 511,22 2,92% 321,67 2,73% 1.375,73 3,77%
63002 432,83 5,99% 564,64 3,23% 158,39 1,34% 1.155,86 3,17%
63101 418,23 5,79% 436,96 2,50% 254,76 2,16% 1.109,95 3,04%
63201 513,30 7,10% 722,57 4,13% 181,51 1,54% 1.417,38 3,88%
63301 173,54 2,40% 417,67 2,39% 578,81 4,91% 1.170,02 3,20%
63401 65,32 0,90% 112,66 0,64% 142,94 1,21% 320,91 0,88%
63402 0,00 0,00% 203,79 1,16% 0,00 0,00% 203,79 0,56%
63501 232,93 3,22% 353,39 2,02% 183,38 1,56% 769,70 2,11%
63502 458,47 6,34% 923,15 5,27% 248,74 2,11% 1.630,35 4,46%
63601 74,81 1,04% 73,90 0,42% 0,00 0,00% 148,71 0,41%
63701 345,91 4,79% 492,57 2,81% 214,40 1,82% 1.052,88 2,88%
63702 199,87 2,77% 383,96 2,19% 0,00 0,00% 583,83 1,60%

Total 7.226,67 100,00% 17.503,45 100,00% 11.788,34 100,00% 36.518,43 100,00%
Desv.St 151,15 2,09% 303,43 1,73% 168,82 1,43% 481,29 1,32%

% del Total 19,79% 47,93% 32,28% 100,00%

Fuente: STU-Punta Arenas
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Figura N° 5-13 Situacion Base- Hogares
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Fuente: Elaboracidn Propia. Base STU-Punta Arenas
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5.3 ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA URBANA

5.3.1 OFERTA

Corresponde al levantamiento de informacidn relativa a proyectos programados e inversiones
inmobiliarias a desarrollarse en las entidades consideradas en el estudio para los cortes temporales
2015, 2020y 2025.

Esta informacion se complementa con el cupo segln normativa, vale decir, la superficie y usos de
suelo posible de incorporar en el estado actual de la superficie construida.

La informacion obtenida representa la oferta de territorio posible de edificar expresada en
superficie construida por uso de suelo posible de incorporar a los cortes temporales definidos en
las diferentes zonas de estudio.

a) Proyectos Programados

La informacion de proyectos programados proviene del estudio “Actualizacién Plan de Transporte
Punta Arenas (2012)”, en el cual se identificaron proyectos programados para los cortes
temporales 2015, 2020, y 2025.

El total de proyectos identificados asciende a 42, siendo notoria la distribucion relativamente
uniforme tanto respecto de la cantidad de proyectos, como de la superficie que estos involucran.

Figura N° 5-14 Cantidad de Proyectos por Destino
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Fuente: Elaboracién Propia. Base STU-Punta Arenas
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El siguiente cuadro resume la superficie en m? de los proyectos por destino y corte temporal.

Cuadro N° 5-6 Proyectos Programados por Destino y Corte Temporal

. Corte Temporal Total
Destino .

2015 2020 2025 Destino

Bodega 3.800 3.800
Comercio 1.500 5.200 4.000 10.700
Educacion 19.808 1.500 1.500 22.808
Habitacién 9.000 18.000 18.000 45.000
Industria 10.000 10.000 20.000
Otros 10.838 10.838
Salud 38.660 38.660
Servicios 5.534 9.500 15.034
Total Corte 89.140 44.200 33.500 166.840

Fuente: Elaboracidon Propia. Base STU-Punta Arenas

Los proyectos relevados en el estudio de referencia y su estado (en el caso de los individualizados)

se entregan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 5-7 Proyectos Programados por Situacion al 2014

Sup.
Proyecto Localizaciéon Destino | Construida | Corte Estado Actual
Obras de Regulacion Parque
D'Angostini Rémulo Correa / Av. Frei Otros 2015 | Terminado
Tribunales Reforma Judicial Carrera con Pje. Espafia Servicios 2.575| 2015 | Terminado
Fiscalia Local Carrera con Pje. Espafia Servicios 1.063 | 2015 | Terminado
Paseo Bories Bories / Plaza de Armas Otros 2.500| 2015 | Terminado
Muelle Mirador Rio Seco Rio Seco Otros 3.000 | 2015 | Terminado
Sera repostulado con
menores dimensiones y
Centro Civico y Consistorial (no se Parque Maria Behety (PAC en Independencia con
concretaria) con Costanera) Servicios 8.900 | 2020 | Costanera
Gobernacidn Provincial de Magallanes | Calle José Menéndez 640 Servicios 700 | 2015 | Terminado
Terrenos Municipales Ex En etapa perfil, se
Centro Interactivo Antdrtico Asmar Educacion 8.890 | 2015 | termina el 2018
Casa de Hospedaje Espaiia 1050 Otros 975 | 2015 | Terminado
Polideportivo Bicentenario Independencia S/N Otros 2.163 | 2015 | Terminado
Centro Cultural 21 de mayo 2421 Educacion 1.118 | 2015 | Terminado
Hospital Regional Punta Arenas Av. Frei / Los Flamencos Salud 30.000 | 2015 | Terminado
Terminal de Transferencia Modal
(Rodoviario) Zona Franca Otros 1.600 | 2015 | Terminado
Detenido, por procesos
Boulevard Av. Principal Zona Franca Comercio 1.500 | 2015 | judiciales
Edificio Administracién y Servicios
Publicos Zona Franca Servicios 800 | 2015 | Terminado
Bodegas de carga seca Zona Franca Bodega 2.200 | 2015 | Terminado
Bodegas de Frio Zona Franca Bodega 1.600 | 2015 | Terminado
Esperando Aprobacidn
Cuartel de Bomberos Rio Seco Rio Seco Servicios 396 | 2015 | de fondos
Centro Rehabilitacion Terrenos Hospital Salud 4.600 | 2015 | Terminado
Edificio Facultad Medicina UMAG Terrenos aledafos a Hospital | Educacién 9.000 | 2015 | Terminado
Servicio Geriatria Terrenos Hospital Salud 2.000 | 2015 | Desierto julio de 2014

Fuente: Elaboracién Propia
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b)  Oferta Cupo Segun Normativa

La cabida o cupo disponible, corresponde a la superficie maxima posible de construir por cada tipo
de uso y en cada zona en el horizonte de vigencia de la normativa territorial. Se consideran 2 tipos
de cupo, el cupo bruto y el cupo neto. El cupo bruto corresponde al total de superficie posible de
construir por zona, incluyendo lo ya construido. El cupo neto corresponde a la diferencia entre la
superficie maxima posible de construir que permite la normativa comunal en cada zona vy la
superficie actualmente construida conforme la situacién base.

En la siguiente figura se grafica una comparacién entre la superficie construida y el maximo
permitido por la normativa vigente. Se observa la evolucién de la superficie por cada uso de suelo
para el afo base 2010 y se muestra también la proyeccién obtenida para el escenario Tendencial
para los préximos afios segun los resultados que se exponen en el apartado analisis de la demanda.
De acuerdo a estos antecedentes la ciudad posee un cupo muy amplio posible de edificar en el
periodo que comprende el estudio 2012-2030.
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Figura N° 5-15 Cupo v/s Superficie Construida. Escenario Tendencial
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Afo Afo Aio Afo Ao Proy. | Proy. | Proy. | Proy2
1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 030
m Otros 230.013|251.642|277.317|327.088|395.356|448.075|508.797|624.449(703.992
[ Bodega 134.990/151.418|191.484|234.688(285.451|342.452(353.801/441.783(519.218
s Salud 33.389 | 38.110 | 38.879 | 40.995 | 44.803 | 81.976 | 83.279 | 93.418 (122.816
I Servicios  |155.362(160.745|177.961|211.011|253.193|276.647(326.014|378.511(439.739
B Industria | 96.784 (100.081|109.946(122.778|134.217(159.907|169.362(207.910|337.776
I Habitacidn | 1.879.7|2.055.4|2.308.9|2.614.2|2.901.5|3.200.8|3.527.9(3.980.4 | 4.362.0
B Educacion (123.568/136.479(150.227|172.739|206.648(227.629|268.046(329.716|371.607
mm Comercio |241.505(264.889|307.437|358.191|467.646|555.630(659.568/817.684(/958.053
Total 2.895.3|3.158.7(3.562.14.081.6(4.688.8|5.293.1|5.896.8|6.873.8|7.815.2
e Cupo PRC |22.410.(22.410.|22.410.(22.410.|22.410.|22.410.|22.410.|22.410.|22.410.

Fuente: Elaboracidn Propia. Base Actualizacidn Plan de Transporte Punta Arenas

El siguiente cuadro presenta los cupos brutos por zona y uso para la ciudad de Punta Arenas, vale
decir, la oferta para los diferentes usos del territorio. De la lectura del cuadro se desprenden las
intenciones e incentivos que plantea la normativa al desarrollo futuro de la ciudad.
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Cuadro N° 5-8 Cupo Bruto Seguiin Normativa, Punta Arenas

Sup Pred Comercio Educacion Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Cupo Maximo
Zona m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 %
10101 |  3.522.675 | 8,96 46.771 | 0,27 47.364 | 0,28 43.346 | 0,25 243.578 | 1,43 41.909 | 0,25 47364 | 0,28 243.578 | 1,43 35.840 | 0,21 243.578 | 1,43
10401 |  1.277.601 | 3,25 485.665 | 2,84 485.665 | 2,84 258.852 | 1,52 146.298 | 0,86 485.665 | 2,84 485.665 | 2,84 348.457 | 2,04 485.665 | 2,84 485665 | 3
10402 338.286 | 0,86 44.672 | 0,26 44.672 | 0,26 35.083 | 0,21 ol o 44.672 | 0,26 44672 | 0,26 1.214 | 0,01 44.672 | 0,26 44.672 | 0,26
10501 |  1.073.934 | 2,73 155.570 | 0,91 155.570 | 0,91 155.570 | 0,91 ol o 155.570 | 0,91 155.570 | 0,91 ol o 155.570 | 0,91 155.570 | 0,91
10601 24.580 | 0,06 ol o ol o ol o ol o ol o 0 0 ol o ol o ol o
10602 947.578 | 2,41 432,529 | 2,53 432,529 | 2,53 421.167 | 2,47 1] o 432,529 | 2,53 432529 | 2,53 57.796 | 0,34 432,529 | 2,53 432,529 | 2,53
11301 234.096 | 0,6 48.687 | 0,29 48.687 | 0,29 48.687 | 0,29 ol o 48.687 | 0,29 48.687 | 0,29 ol o 48.687 | 0,29 48.687 | 0,29
11302 235.093 | 0,6 75.285 | 0,44 75.285 | 0,44 75.285 | 0,44 626 0 75.285 | 0,44 75.285 | 0,40% 75.285 | 0,44 75.285 | 0,44 75.285 | 0,44
20201 | 1.775.413 | 4,51 105.541 | 0,62 35| 0 ol o 104.579 | 0,61 93.113 | 0,55 98.857 | 0,58 408.854 | 2,39 100.931 | 0,59 408.854 | 2,39
20301 |  1.205.470 | 3,06 607.076 | 3,56 184.363 | 1,08 168.384 | 0,99 607.076 | 3,56 607.076 | 3,56 184.371 | 1,08 607.076 | 3,56 607.076 | 3,56 607.076 | 3,56
20701 432.931 1,1 78.877 | 0,46 185.472 | 1,09 57.354 | 0,34 1.294 | 0,01 77.878 | 0,46 77.583 0,45 78.770 | 0,46 185.472 | 1,09 185.472 | 1,09
20801 107.279 | 0,27 31.519 | 0,18 31.519 | 0,18 31.519 | 0,18 ol o 31.519 | 0,18 31519 | 0,18 27.557 | 0,16 31.519 | 0,18 31.519 | 0,18
20802 483.694 | 1,23 128.199 | 0,75 128.199 | 0,75 128.199 | 0,75 ol o 128.199 | 0,75 128.199 | 0,75 128.199 | 0,75 128.199 | 0,75 128.199 | 0,75
31401 281.486 | 0,72 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62 276.042 | 1,62
31402 108.059 | 0,27 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62 105.790 | 0,62
31501 | 2.967.941 | 7,54 | 1.319.011 | 7,72 | 1.319.011|772| 1.319.011|7,72| 1.057.640|6,19 | 1.319.011 7,72 | 1.319.011| 772 | 1058220 | 62| 1.319.011|7,72 | 1.319.011|7,72
31502 168.228 | 0,43 122.945 | 0,72 122.945 | 0,72 122.945 | 0,72 122.945 | 0,72 122.945 | 0,72 122,945 | 0,72 122.945 | 0,72 122.945 | 0,72 122.945 | 0,72
31601 593.469 | 1,51 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63 107.490 | 0,63
31701 | 1.948.105 | 4,95 | 1.524.155 [ 8,93 | 1.524.155 | 8,93 | 1.524.155 | 8,93 | 1.524.155 | 8,93 | 1.524.155 | 8,93 | 1.524.155| 8,93 | 1.524.155 893 | 1.524.155 | 8,93 | 1.524.155 | 8,93
31702 395.520 | 1,01 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58 440.063 | 2,58
32401 320.556 | 0,81 377.492 | 2,21 377.492 | 2,21 377.492 | 2,21 377.492 | 2,21 377.492 | 2,21 377.492 2,21 377.492 | 2,21 377.492 | 2,21 377.492 | 2,21
32501 131.540 | 0,33 173.497 | 1,02 173.497 | 1,02 173.497 | 1,02 173.497 | 1,02 173.497 | 1,02 173.497 1,02 173.497 | 1,02 173.497 | 1,02 173.497 | 1,02
32601 413.900 | 1,05 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25 554.353 | 3,25
32701 1.111.767 | 2,83 142.470 | 0,83 142.470 | 0,83 142.470 | 0,83 142.470 | 0,83 142.470 | 0,83 142.470 0,83 142.470 | 0,83 142.470 | 0,83 142.470 | 0,83
32702 269.540 | 0,69 318.474 | 1,87 318.474 | 1,87 318.474 | 1,87 318.474 | 1,87 318.474 | 1,87 318.474 1,87 318.474 | 1,87 318.474 | 1,87 318.474 | 1,87
32801 397.429 | 1,01 448.394 | 2,63 448394 | 2,63 448394 | 2,63 448394 | 2,63 448394 | 2,63 448394 | 2,63 448.394 | 2,63 448.394 | 2,63 448.394 | 2,63
32901 959.024 | 2,44 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63 | 1.132.968 | 6,63
33801 | 3.785.450 | 9,62 | 1.002.314 | 587 | 1.002.314 | 587 | 1.002.314 | 587 | 1.002.314 | 587 | 1.002.314 |587 | 1.002.314| 587 | 1002314 |587| 1.002.314 | 587 | 1.002.314 | 5,87
40901 239.774 | 0,61 106.333 | 0,62 106.333 | 0,62 91.278 | 0,53 ol o 106.333 | 0,62 106.333 | 0,62 9.495 | 0,06 106.333 | 0,62 106.333 | 0,62
41001 345.901 | 0,88 181.665 | 1,06 181.665 | 1,06 156.951 | 0,92 ol o 181.665 | 1,06 181.665 | 1,06 10.238 | 0,06 181.665 | 1,06 181.665 | 1,06
41101 160.506 | 0,41 82.709 | 0,48 82.709 | 0,48 66.457 | 0,39 ol o 82.709 | 0,48 82.709 | 0,48 2.869 | 0,02 82.709 | 0,48 82.709 | 0,48
41201 173.931 | 0,44 52.534 | 0,31 52.534 | 0,31 52.534 | 0,31 ol o 52.534 | 0,31 52.534 | 0,31 52.534 | 0,31 52.534 | 0,31 52.534 | 0,31
41202 189.343 | 0,48 49.219 | 0,29 49.219 | 0,29 49.219 | 0,29 247 o0 49.219 | 0,29 49219 | 0,29 49.219 | 0,29 49.219 | 0,29 49.219 | 0,29
42001 262.104 | 0,67 69.278 | 0,41 69.278 | 0,41 69.278 | 0,41 ol o 69.278 | 0,41 69.278 | 0,41 o o 69.278 | 0,41 69.278 | 0,41
42101 209.590 | 0,53 70.326 | 0,41 70.326 | 0,41 70.326 | 0,41 ol o 70.326 | 0,41 70.326 | 0,41 o o 70.326 | 0,41 70.326 | 0,41
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Sup Pred Comercio Educacion Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Cupo Maximo
Zona m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 % m2 %
51801 286.630 | 0,73 135.669 | 0,79 135.669 | 0,79 129.482 | 0,76 0 0 135.669 | 0,79 135.669 0,79 0 0 135.669 | 0,79 135.669 | 0,79
51901 314326 | 0,8 76.012 | 0,45 76.012 | 0,45 76.012 | 0,45 0 0 76.012 | 0,45 76.012 0,45 0 0 76.012 | 0,45 76.012 | 0,45
52201 271.996 | 0,69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52301 242.891 | 0,62 198.153 | 1,16 198.153 | 1,16 192.181 | 1,13 181.836 | 1,06 198.153 | 1,16 198.153 1,16 178.388 | 1,04 198.153 | 1,16 198.153 | 1,16
52302 124.692 | 0,32 8.894 | 0,05 8.894 | 0,05 8.894 | 0,05 0 0 8.894 | 0,05 8.894 0,05 0 0 8.894 | 0,05 8.894 | 0,05
60001 2.439.921 | 6,2 1.199.955 | 7,03 972.717 | 5,7 1.293.200 | 7,57 0 0 86.837 | 0,51 485.220 2,84 0 0 1.115.530 | 6,53 1.293.200 | 7,57
63001 3.700.795 | 9,41 1.394.448 | 8,17 1.394.448 | 8,17 1.394.448 | 8,17 1.394.448 | 8,17 1.394.448 | 8,17 1.394.448 8,17 1.394.448 | 8,17 1.394.448 | 8,17 1.394.448 | 8,17
63002 267.784 | 0,68 310.235 | 1,82 310.235 | 1,82 310.235 | 1,82 310.235 | 1,82 310.235 | 1,82 310.235 1,82 310.235 | 1,82 310.235 | 1,82 310.235 | 1,82
63101 286.962 | 0,73 291.284 | 1,71 291.284 | 1,71 291.284 | 1,71 291.284 | 1,71 291.284 | 1,71 291.284 1,71 291.284 | 1,71 291.284 | 1,71 291.284 ( 1,71
63201 468.556 | 1,19 357.797 2,1 357.797 2,1 351.795 | 2,06 286.011 | 1,67 357.797 2,1 357.797 2,1 284.664 | 1,67 357.797 2,1 357.797 2,1
63301 1.768.403 | 4,5 1.257.282 | 7,36 1.257.282 | 7,36 1.201.086 | 7,03 0 0 1.257.282 | 7,36 1.257.282 7,36 0 0 1.257.282 | 7,36 1.257.282 | 7,36
63401 250.694 | 0,64 54.560 | 0,32 54.560 | 0,32 54.560 | 0,32 54.560 | 0,32 54.560 | 0,32 54.560 0,32 54.560 | 0,32 54.560 | 0,32 54.560 | 0,32
63402 57.641 | 0,15 2.583 | 0,02 2.583 | 0,02 2.583 | 0,02 0 0 2.583 | 0,02 2.583 0,02 0 0 2.583 | 0,02 2.583 | 0,02
63501 191.834 | 0,49 122.154 | 0,72 122.154 | 0,72 122.154 | 0,72 97.625 | 0,57 122.154 | 0,72 122.154 0,72 96.787 | 0,57 122.154 | 0,72 122.154 | 0,72
63502 259.908 | 0,66 111.864 | 0,66 111.864 | 0,66 111.864 | 0,66 0 0 111.864 | 0,66 111.864 0,66 0 0 111.864 | 0,66 111.864 | 0,66
63601 246.932 | 0,63 88.822 | 0,52 89.128 | 0,52 88.029 | 0,52 0 0 86.721 | 0,51 86.721 0,51 0 0 90.993 | 0,53 90.993 | 0,53
63701 228.706 | 0,58 94.987 | 0,56 94.987 | 0,56 94.987 | 0,56 36.713 | 0,21 94.987 | 0,56 94.987 0,56 36.100 | 0,21 94.987 | 0,56 94.987 | 0,56
63702 836.070 | 2,13 473.704 | 2,77 473.704 | 2,77 473.704 | 2,77 0 0 450.231 | 2,64 456.740 2,67 0 0 473.704 | 2,77 473.704 | 2,77
Total 39.336.534 | 100 17.076.318 | 100 16.428.355 | 100 16.221.447 | 100 11.540.499 | 100 15.919.335 | 100 15.912.427 100 12.532.276 | 100 17.085.118 | 100 17.778.450 | 100
Desv. Est 953.166 | 2,42 404.253 | 2,37 394.588 | 2,31 406.042 | 2,38 367.997 | 2,16 386.322 | 2,26 383.948 2,25 363.860 | 2,13 400.083 | 2,34 404.550 | 2,37

Fuente: Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas
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5.3.2 DEMANDA

Consiste fundamentalmente en determinar cuanto serd la demanda de usos de suelo, de hogares,
matriculas y atenciones médicas en términos globales, para los cortes temporales, 2020,2025 vy
2030.

Para ello, se utilizan los modelos de proyeccién elaborados en el estudio de Actualizacion Plan de
Transporte de la ciudad de Punta Arenas y que dependen de la evolucién histdrica que han
presentado las variables y del escenario macroecondmico del periodo.

En el caso de los hogares, se genera un modelo que depende de la evolucion demografica y de la
evolucidn de los ingresos.

Para la proyeccién de matriculas se considera la evolucion de la poblacién por rango de edad y los
antecedentes de metas y objetivos propuestos por el Ministerio de Educacion.

Por su parte, la proyeccidon del nimero de atenciones médicas se realiza aplicando la tasa de
atenciones por hogar, la que se mantiene constante para los cortes futuros dada la disminucién de
TMH, que involucra un mayor nimero de atenciones por habitante sobre la base de hogares mas
pequefos con un mayor ingreso.

En los siguientes acapites, se reportan los resultados obtenidos en el estudio Actualizacién Plan de
Transporte Punta Arenas.

a) Escenario Macroecondmico y poblacional

. . 2 . . . ~
Las proyecciones globales de usos de suelo definen los m“ estimados para los distintos afios de
corte, respecto a cada una de las variables explicativas de viajes en toda el area de estudio. Ellas
constituyen la demanda agregada como un total Unico

Para obtener dichas proyecciones, especialmente en cuanto a la evolucion de los estratos de
ingresos de los hogares, es necesario disponer de una variable explicativa del crecimiento
econdmico historico y de la cual se pueda asumir un crecimiento para los préximos anos.

En este caso se utiliza la serie histérica del producto interno bruto nacional (PIB), medido en
millones de pesos del afio 2003 reportada en el siguiente cuadro, mientras que para obtener la
proyeccién se considera las estimaciones hasta el afio 2013 realizadas por el Banco Central (al mes
de diciembre de 2013), en tanto que para el periodo 2014 — 2030 se considera; un 4,5% de
variacion anual para el escenario tendencial.

El siguiente cuadro resume lo comentado.
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Cuadro N° 5-9 Serie PIB Nacional 1986-2030 (MM$2003)

Afio PIB ($MM2003) % Var PIB Fuente Afio PIB (SMM2003) % Var PIB Fuente
1982 17.821.339 -13,59% Banco Central 2007 62.646.126 4,60% Banco Central
1983 17.321.978 -2,80% Banco Central 2008 64.954.930 3,69% Banco Central
1984 18.341.451 5,89% Banco Central 2009 63.963.490 -1,53% Banco Central
1985 18.702.489 1,97% Banco Central 2010 67.353.555 5,30% Proyeccion Banco Central
1986 19.171.550 2,51% Banco Central 2011 71.394.768 6,00% Proyeccidn Banco Central
1987 20.412.276 6,47% Banco Central 2012 75.321.481 5,50% Proyeccién Banco Central
1988 21.911.017 7,34% Banco Central 2013 78.710.947 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1989 24.228.285 10,58% Banco Central 2014 84.920.801 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1990 25.142.427 3,77% Banco Central 2015 88.317.633 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1991 27.136.661 7,93% Banco Central 2016 91.850.339 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1992 30.438.172 12,17% Banco Central 2017 95.524.353 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1993 32.559.288 6,97% Banco Central 2018 99.345.326 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1994 34.416.719 5,70% Banco Central 2019 103.319.140 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1995 38.028.587 10,49% Banco Central 2020 107.451.905 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1996 40.831.593 7,37% Banco Central 2021 111.749.981 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1997 43.526.542 6,60% Banco Central 2022 116.219.981 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1998 44.944.336 3,26% Banco Central 2023 120.868.780 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
1999 44.616.344 -0,73% Banco Central 2024 125.703.531 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
2000 46.605.195 4,46% Banco Central 2025 130.731.672 4,50% Propuesta Estudios SECTRA
2001 48.165.621 3,35% Banco Central 2026 135.960.939 4,50% Extensidn Propuesta SECTRA
2002 49.209.326 2,17% Banco Central 2027 141.399.376 4,50% Extensidn Propuesta SECTRA
2003 51.156.415 3,96% Banco Central 2028 147.055.352 4,50% Extensidn Propuesta SECTRA
2004 54.246.819 6,04% Banco Central 2029 152.937.566 4,50% Extensidn Propuesta SECTRA
2005 57.262.645 5,56% Banco Central 2030 159.055.068 4,50% Extensidn Propuesta SECTRA
2006 59.890.971 4,59% Banco Central

Fuente: Estudio Actualizacidn Plan Maestro de Transporte Punta Arenas

Junto con el escenario macroeconémico anteriormente expuesto, para generar las proyecciones de
hogares, y de matriculas por tipo de educacién el STU Punta Arenas utiliza las proyecciones
comunales de poblacién elaboradas por el INE para el periodo 1990-2020, en tanto que para el
periodo 2020-2025, sigue la tendencia de proyeccion propuesta por el Instituto Nacional de
Estadisticas en las proyecciones 2005. Respecto del periodo 2025-2030 se estima la poblacién
mediante una curva de tendencia.
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Cuadro N° 5-10 Proyeccion de Poblacién Comunal. Periodo 1990-2030 INE

Ao Poblaciéon | % Variacion Fuente

1990 112.125 Proyeccién INE 2005
1991 112.645 0,46% Proyeccién INE 2005
1992 113.139 0,44% Proyeccién INE 2005
1993 113.644 0,45% Proyeccién INE 2005
1994 114.125 0,42% Proyeccién INE 2005
1995 114.630 0,44% Proyeccién INE 2005
1996 116.012 1,21% Proyeccién INE 2005
1997 117.397 1,19% Proyeccién INE 2005
1998 118.764 1,16% Proyeccién INE 2005
1999 120.109 1,13% Proyeccién INE 2005
2000 121.486 1,15% Proyeccién INE 2005
2001 121.849 0,30% Proyeccién INE 2005
2002 122.211 0,30% Proyeccién INE 2005
2003 122.542 0,27% Proyeccién INE 2005
2004 122.908 0,30% Proyeccién INE 2005
2005 123.242 0,27% Proyeccién INE 2005
2006 123.590 0,28% Proyeccién INE 2005
2007 123.932 0,28% Proyeccién INE 2005
2008 124.277 0,28% Proyeccién INE 2005
2009 124.624 0,28% Proyeccién INE 2005
2010 124.949 0,26% Proyeccién INE 2005
2011 125.197 0,20% Proyeccién INE 2005
2012 125.483 0,23% Proyeccién INE 2005
2013 125.712 0,18% Proyeccién INE 2005
2014 125.971 0,21% Proyeccién INE 2005
2015 126.223 0,20% Proyeccién INE 2005
2016 126.363 0,11% Proyeccién INE 2005
2017 126.485 0,10% Proyeccién INE 2005
2018 126.629 0,11% Proyeccién INE 2005
2019 126.724 0,08% Proyeccién INE 2005
2020 126.871 0,12% Proyeccién STU Punta Arenas
2021 126.939 0,05% Proyeccién STU Punta Arenas
2022 127.120 0,14% Proyeccién STU Punta Arenas
2023 127.296 0,14% Proyeccién STU Punta Arenas
2024 127.467 0,13% Proyeccién STU Punta Arenas
2025 127.633 0,13% Proyeccién STU Punta Arenas
2026 127.795 0,13% Proyeccidn Estudio Brechas Il
2027 127.953 0,12% Proyeccidn Estudio Brechas Il
2028 128.107 0,12% Proyeccidn Estudio Brechas Il
2029 128.257 0,12% Proyeccidn Estudio Brechas Il
2030 128.404 0,11% Proyeccién Estudio Brechas Il

Fuente: INE/STU Punta Arenas/Elaboracion Propia
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b)  Proyecciones Uso de Suelo

Para las proyecciones de usos de suelo, el estudio Actualizaciéon Plan de Transportes de Punta
Arenas se centra en un analisis numérico de los antecedentes histéricos de usos de suelo para
finalmente obtener modelos que permitan proyectar la demanda de superficie construida o
escenarios esperables.

Respecto de la naturaleza de las variables analizadas, estas corresponden a los usos de suelo
urbanos, los que estan condicionados por una serie de aspectos como son normativa territorial,
disponibilidad y valor del suelo, sin embargo, su evolucidn en el tiempo también esta en gran
medida influenciada por los niveles de aglomeracién, niveles de especializacién, asi como por la
dindmica reciente de las mismas; es decir, tedricamente corresponde a variables que pueden estar
influenciadas, ademads de la componente macroecondmica, por el pasado reciente de la misma.

En el siguiente cuadro, se sintetizan las proyecciones, con el total acumulado en cada afio para el
periodo considerado -elaboradas en el estudio de referencia- A modo de comparacion se incluye
los datos observados cada 5 afios a partir de 1985.

Cuadro N° 5-11 Estimacidn Superficie Construida en m’ Quinquenios 1990 a2030. Tendencia

Uso Comercio | Educacion | Habitacion | Industria (1) | Servicios(2) Salud Bodega Otros(3) Total

1990 241.505 123.568 1.879.763 96.784 155.362 33.389 134.990 230.013 2.895.374
1995 264.889 136.479 2.055.410 100.081 160.745 38.110 151.418 251.642 3.158.774
2000 307.437 150.227 2.308.948 109.946 177.961 38.879 191.484 277.317 3.562.199
2005 358.191 172.739 2.614.204 122.778 211.011 40.995 234.688 327.088 4.081.694
2010 467.646 206.648 2.901.574 134.217 253.193 44.803 285.451 395.356 4.688.888

Proy. 2015 | 555.630 | 227.629 3.200.869 159.907 276.647 81.976 342.452 448.075 5.293.185

Proy. 2020 | 659.568 | 268.046 3.527.996 169.362 326.014 83.279 353.801 508.797 5.896.863

Proy. 2025 | 817.684 | 329.716 3.980.411 207.910 378.511 93.418 441.783 624.449 6.873.882

Proy. 2030(*) | 958.053 | 371.607 4.362.054 337.776 439.739 122.816 519.218 703.992 7.815.254

(1) Uso industria incluye destinos industria y mineria.
(2) Uso servicios incluye destinos administracion publica y oficina
(3) Categoria otros incluye destinos hotel motel, deporte y recreacion, transporte y telecomunicaciones, culto y otros no
considerados.
(*)Proyeccidn elaborada para el presente estudio en base a la tendencia observada en los periodos previos
Fuente: Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas

c) Proyeccidon de Hogares segun Rangos de Ingresos

El estudio de actualizacién del Plan de Transportes de Punta Arenas, realiza la proyeccién de
hogares por rango de ingresos, considerando por una parte las estimaciones de poblacion a nivel
comunal realizadas por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y por otra los antecedentes de
ingresos provenientes de la Encuesta de Caracterizaciéon Socioecondmica CASEN, considerando
ademas los antecedentes macroecondmicos histéricos y el escenario macroeconémico propuesto
para el estudio. De esta manera, en forma secuencial, la proyeccion de Hogares considera los
siguientes puntos:

e Proyeccién de la Poblacién en el Area de Estudio
e Proyeccion del Tamano Medio del Hogar (TMH)
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e Proyeccion de Hogares Totales
e Proyeccion de Ingresos
e Distribucidn de hogares por categoria de ingresos

Los siguientes cuadros resumen, presentan los valores obtenidos para las variables precedentes en
el estudio en referencia, ademas de la proyeccién para el periodo 2025-2030.

Cuadro N° 5-12 Proyeccién Poblacién en el Area de Estudio

Afio Estimacién Comunal INE Censo A Estudio Estimacion A Estudio A Estudio/
Poblacion Tasa Poblacion Tasa Poblacion Tasa Comuna
1982 - - 97.137 - - -
1983 - - 98.273 1,17% - - -
1984 - - 99.422 1,17% - - -
1985 - - 100.584 1,17% - - -
1986 - - 101.760 1,17% - - -
1987 - - 102.950 1,17% - - -
1988 - - 104.153 1,17% - - -
1989 - - 105.371 1,17% - - -
1990 112.125 0,00% 106.603 1,17% 108.160 - 96,46%
1991 112.645 0,46% 107.849 1,17% 108.569 0,38% 96,38%
1992 113.139 0,44% 109.110 1,17% 108.955 0,36% 96,30%
1993 113.644 0,45% 109.781 1,11% 109.348 0,36% 96,22%
1994 114.125 0,42% 110.455 1,06% 109.721 0,34% 96,14%
1995 114.630 0,44% 111.134 1,00% 110.111 0,36% 96,06%
1996 116.012 1,21% 111.817 0,95% 111.169 0,96% 95,83%
1997 117.397 1,19% 112.505 0,89% 112.217 0,94% 95,59%
1998 118.764 1,16% 113.196 0,84% 113.240 0,91% 95,35%
1999 120.109 1,13% 113.892 0,78% 114.234 0,88% 95,11%
2000 121.486 1,15% 114.592 0,73% 115.241 0,88% 94,86%
2001 121.849 0,30% 115.296 0,67% 115.504 0,23% 94,79%
2002 122.211 0,30% 116.005 0,61% 115.766 0,23% 94,73%
2003 122.542 0,27% 116.879 0,63% 116.005 0,21% 94,67%
2004 122.908 0,30% 117.760 0,64% 116.268 0,23% 94,60%
2005 123.242 0,27% 118.647 0,66% 116.508 0,21% 94,54%
2006 123.590 0,28% 119.541 0,67% 116.757 0,21% 94,47%
2007 123.932 0,28% 120.442 0,68% 117.001 0,21% 94,41%
2008 124.277 0,28% 121.350 0,70% 117.246 0,21% 94,34%
2009 124.624 0,28% 122.264 0,71% 117.493 0,21% 94,28%
2010 124.949 0,26% 123.185 0,73% 117.722 0,19% 94,22%
2011 125.197 0,20% 124.114 0,74% 117.898 0,15% 94,17%
2012 125.483 0,23% 125.049 0,75% 118.099 0,17% 94,12%
2013 125.712 0,18% - - 118.260 0,14% 94,07%
2014 125.971 0,21% - - 118.442 0,15% 94,02%
2015 126.223 0,20% - - 118.618 0,15% 93,97%
2016 126.363 0,11% - - 118.716 0,08% 93,95%
2017 126.485 0,10% - - 118.802 0,07% 93,93%
2018 126.629 0,11% - - 118.902 0,08% 93,90%
2019 126.724 0,08% - - 118.968 0,06% 93,88%
2020 126.871 0,12% - - 119.071 0,09% 93,85%
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Afio Estimacion Comunal INE Censo A Estudio Estimacion A Estudio A Estudio/
Poblacion Tasa Poblacién Tasa Poblacién Tasa Comuna
2021 126.939 0,05% - - 119.173 0,09% 93,88%
2022 127.120 0,14% - - 119.275 0,09% 93,83%
2023 127.296 0,14% - - 119.377 0,09% 93,78%
2024 127.467 0,13% - - 119.479 0,09% 93,73%
2025 127.633 0,13% - - 119.581 0,09% 93,69%
2026(*) 127.795 0,13% - - 119.715 0,11% 93,68%
2027(%*) 127.953 0,12% - - 119.824 0,09% 93,65%
2028(*) 128.107 0,12% - - 119.930 0,09% 93,62%
2029(*) 128.257 0,12% - - 120.033 0,09% 93,59%
2030(*) 128.404 0,11% - - 120.134 0,08% 93,56%

(*)Proyeccion elaborada para el presente estudio en base a los parametros definidos en el estudio en referencia
Fuente: Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas

Cuadro N° 5-13 Proyeccion TMH

Afio TMH
2010 3,28
2011 3,25
2012 3,21
2013 3,19
2014 3,16
2015 3,13
2016 3,10
2017 3,08
2018 3,05
2019 3,02
2020 3,00
2021 2,97
2022 2,94
2023 2,91
2024 2,89
2025 2,86
2026(*) 2,85
2027(%) 2,82
2028(*) 2,80
2029(*) 2,78
2030(*) 2,75

(*)Proyecciodn elaborada para el presente estudio en base a los parametros definidos en el estudio en referencia
Fuente: Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas
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Cuadro N° 5-14 Proyeccion Poblacion TMH y Hogares

Afo PIB (MM 2003) TMH Poblacion Bajo Medio Alto Hogares Tasa Hogares
2011 71.394.768 3,25 117.898 8.210 18.345 9.808 36.327
2012 75.321.481 3,21 118.099 8.088 18.381 10.330 36.763 1,20%
2013 78.710.947 3,19 118.260 8.316 18.675 10.136 37.127 0,99%
2014 82.252.940 3,16 118.442 8.551 19.014 9.938 37.503 1,01%
2015 85.954.322 3,13 118.618 8.827 19.321 9.736 37.884 1,02%
2016 89.822.267 3,10 118.716 7.573 18.320 12.354 38.247 0,96%
2017 93.864.269 3,08 118.802 7.375 18.264 12.974 38.612 0,95%
2018 98.088.161 3,05 118.902 7.213 18.169 13.607 38.989 0,97%
2019 102.502.128 3,02 118.968 7.085 18.145 14.130 39.360 0,95%
2020 107.114.724 3,00 119.071 6.956 18.087 14.708 39.751 0,99%
2021 111.934.886 2,97 119.173 6.825 18.027 15.297 40.149 1,00%
2022 116.971.956 2,94 119.275 6.691 17.965 15.897 40.554 1,01%
2023 122.235.694 2,91 119.377 6.514 17.902 16.509 40.966 1,02%
2024 127.736.300 2,89 119.479 6.374 17.838 17.176 41.387 1,03%
2025 133.484.434 2,86 119.581 6.230 17.730 17.813 41.815 1,03%
2026(%*) 136.328.806 2,85 119.715 6.056 17.578 18.419 42.053 0,57%
2027(%*) 141.399.376 2,82 119.824 5.897 17.437 19.092 42.427 0,89%
2028(*) 147.055.352 2,80 119.930 642 17.304 19.745 42.831 0,95%
2029(%*) 152.937.566 2,78 120.033 5.621 17.167 20.453 43.241 0,96%
2030(*) 159.055.068 2,75 120.134 5.457 17.027 21.174 43.658 0,96%

(*)Proyeccion elaborada para el presente estudio en base a los parametros definidos en el estudio en referencia
Fuente: Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas

d) Proyecciones de Matriculas por Tipo de Educacién

La estimacidn de poblacion segin edades programaticas de INE fue relacionada con la informacion
de matriculas catastrada para el drea de estudio obteniendo los indices de escolaridad al afio 2010.
Posteriormente, para obtener el indice a los cortes futuros se mantuvo la variacién observada
durante los ultimos afios segun los antecedentes del MINEDUC, antecedentes obtenidos de la serie
Encuesta CASEN 1990 - 2006.

En este punto es importante senalar que en el caso de las matriculas de educacién superior al ano
2010 el 98% de las matriculas se localiza dentro del drea de estudio, es decir, la ciudad de Punta
Arenas alberga practicamente la totalidad de los establecimientos regionales de este tipo, a
diferencia de la educacion basica y media que presenta establecimientos en diversas areas rurales.

Por lo anterior, en el caso de la educacidn superior, la proyeccién consideré las proyecciones de
poblacién del INE de toda la Regidon mientras que en educacién prebdsica, basica y media se
considerd la poblacién comunal.

Una vez obtenida la proyeccion del indice de escolaridad, se proyecta el nimero de matriculas
relacionando estos indices con las estimaciones de poblacién del INE; posteriormente para obtener
la proyeccion de matriculas del area de estudio, se mantiene la relacion observada al afio base
entre matricula comunal y de la ciudad.
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Cuadro N° 5-15 Proyeccion de Matriculas Segun Tipo de Educacion.
Afio Matriculas
Prebasica Basica Media Superior Total
2010 3.792 15.064 7.129 6.342 32.327
2015 4.275 14.585 6.876 6.740 32.476
2020 4.715 14.881 6.843 6.781 33.221
2025 5.222 15.799 6.820 6.843 34.683
2030(*) 5.684 15.773 6.739 6.969 35.165

(*)Proyeccion elaborada para el presente estudio
Fuente: Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas

5.4 ESCENARIOS

5.4.1 TENDENCIAS DE CRECIMIENTO URBANO

El objetivo del desarrollo de escenarios de uso de suelos corresponde a la localizacién vy
dimensionamiento en el tiempo de las actividades que generan y atraen viajes dentro de la ciudad.

La localizacién de los usos de suelo corresponde a la distribucién espacial de la proyeccion de
demanda de suelo en funcién de la oferta establecida, la especializacion de cada zona y la
evoluciodn histdérica de las mismas en cuanto a los usos considerados.

El procedimiento de la construccidn de escenarios se resume en el siguiente diagrama.

Figura N° 5-16 Construccidn de Escenarios

Identificacion y

Pl Dimensionamiento de
ﬁUsos N Cl.ocalizacic')n N
proyectos
eHogares Oferta y demanda programados por corte
*Matricula eProyectos programados temporal

eTendencias
eDistribucidn del delta en base a
tendencias y especializacion

eCupo
*Proyecciones de Hogares
*Proyecciones de Matricula

Caracterizacion \_ Y, Escenario de

Situacion Base Crecimiento

Fuente: Elaboracién Propia
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De acuerdo con los antecedentes histdricos, los usos comercio y servicios se han concentrado en la
zona fundacional y zona franca, sin embargo, durante los ultimos afios han surgido una serie de
puntos comerciales asociados a supermercados, cadenas de ferreterias y areas comerciales
asociadas al retail, incluyendo pequefos strip center junto a vias importantes en areas
tradicionalmente residenciales.

Un comportamiento similar registran los servicios y el uso salud, que presentan una clara
concentracion de ciertas areas de la ciudad especialmente en los ultimos afios.

Respecto de las actividades industriales, durante las ultimas décadas se observa un proceso de
"traslado" hacia el norte de la ciudad con la instalacién de nuevas areas portuarias tanto de
empresas privadas como de la Armada, con lo que se ha generado un nuevo sector industrial
claramente marcado. Esta tendencia también se observa en el uso bodega.

En cuanto al uso educacién, este se presenta bastante disperso por gran parte del area urbana
especialmente en los sectores mas antiguos de la ciudad en donde el crecimiento ha sido bastante
homogéneo.

Por su parte el uso habitacional, ha presentado una tendencia reciente bastante diferente respeto
de los usos no residenciales, en donde el crecimiento reciente se ha producido fundamentalmente
en torno al area histérica fundacional, en forma de nuevas viviendas unifamiliares.

En gran medida, las tendencias esperadas para los proximos afios corresponden a la continuacién
de los procesos urbanos actuales como son: los procesos de reconversién, destacandose el
desarrollo de actividades comerciales en antiguas areas industriales, tal es el caso del sector donde
se emplaza el Casino.

La actividad comercial presenta en la ciudad la caracteristica de un incipiente desarrollo de puntos
comerciales junto a grandes avenidas en areas mas periféricas, proceso que se genera mediante la
instalacion de una o varias tiendas (a veces asociadas a cadenas de retail) en torno a las cuales se
desarrollan posteriormente otras tiendas y/o servicios.

Junto con esto se espera una cada vez mayor consolidaciéon industrial en el sector norte de la
ciudad y un aumento de la densidad general en zonas habitacionales y de nuevas areas o nodos
comerciales en las zonas mds periféricas especialmente junto a las principales avenidas.

Por otra parte, se evidencia la existencia de gran cantidad de terrenos vacios junto a areas de
desarrollo habitacional, previéndose un proceso de consolidacion y aumento de la densidad
general de estos sectores mediante la concreciéon de nuevos proyectos inmobiliarios en dichos
terrenos

a) Escenario 2015

La informacién de escenarios al afio 2015 para las zonas en lo relativo a m? construidos, hogares
por estrato, atenciones médicas y matricula se entregan en los siguientes cuadros y figuras.
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Cuadro N° 5-16 Escenario Usos de Suelo 2015 Tendencial
Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total
Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %
10101 746,29 0,14% 0,00 0,00% 4.741,06 0,15% | 45.366,07 | 29,41% 7.328,99 2,45% 0,00 0,00% 12.828,81 3,69% 12.164,57 2,66% 83.175,79 1,56%
10401 5.508,73 1,01% 11.923,92 5,12% 94.619,50 2,93% 15.852,88 10,28% 5.472,70 1,83% 0,00 0,00% | 27.048,70 7,77% 8.249,92 1,81% 168.676,36 3,16%
10402 0,00 0,00% 9.800,00 4,21% 606,02 0,02% 521,00 0,34% 264,57 0,09% 38.660,0 45,57% 850,54 0,24% 735,32 0,16% 51.437,45 0,96%
10501 332,98 0,06% 0,00 0,00% 70.761,96 2,19% 400,00 0,26% 3.990,14 1,33% 42,28 0,05% 6.011,00 1,73% 991,29 0,22% 82.529,65 1,54%
10601 | 20.230,00 3,71% 0,00 0,00% 259,00 0,01% 0,00 0,00% 688,00 0,23% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 21.177,00 0,40%
10602 11.786,65 2,16% 8.082,62 3,47% 116.112,15 3,60% 0,00 0,00% 2.008,13 0,67% 1.266,67 1,49% 3.581,57 1,03% 7.728,08 1,69% 150.565,88 2,82%
11301 | 60.022,53 11,01% 972,76 0,42% 28.699,61 0,89% 0,00 0,00% 2.059,33 0,69% 0,00 0,00% 3.048,00 0,88% | 53.323,97 11,67% 148.126,21 2,77%
11302 2.180,86 0,40% 5.228,57 2,24% 86.068,33 2,67% 112,59 0,07% 281,33 0,09% 0,00 0,00% 1.395,09 0,40% 5.586,79 1,22% 100.853,54 1,89%
20201 750,33 0,14% 0,00 0,00% 2.295,53 0,07% | 24.119,74 15,64% 8.376,49 2,80% 0,00 0,00% 7.102,31 2,04% 5.769,30 1,26% 48.413,70 0,91%
20301 | 94.555,17 | 17,34% 0,00| 000% | 17.567,11 | 054% | 6.877,88 | 4,46% | 12.62356 | 4,22% 0,00 | 0,00% 106‘546'3 30,63% | 413834 | 0,91% | 242.308,75 | 4,53%
20701 0,00 0,00% 4.034,86 1,73% 21.907,62 0,68% 0,00 0,00% 1.199,72 0,40% 0,00 0,00% 181,02 0,05% 3.412,73 0,75% 30.735,94 0,57%
20801 4.038,95 0,74% 4.862,06 2,09% 19.482,55 0,60% 298,00 0,19% 767,05 0,26% | 5.379,43 6,34% 2.130,69 0,61% 3.703,93 0,81% 40.662,65 0,76%
20802 3.097,85 0,57% 2.660,14 1,14% 85.819,58 2,66% 190,00 0,12% 2.048,52 0,68% | 3.836,42 4,52% 3.403,25 0,98% 13.229,36 2,90% 114.285,12 2,14%
31401 1.925,53 0,35% 11.313,21 4,86% 110.886,05 3,44% 348,38 0,23% 140,04 0,05% 0,00 0,00% 1.184,90 0,34% 6.619,59 1,45% 132.417,69 2,48%
31402 2.028,23 0,37% 3.982,13 1,71% 47.481,87 1,47% 1.003,58 0,65% 336,06 0,11% 0,00 0,00% 1.029,08 0,30% 2.185,72 0,48% 58.046,67 1,09%
31501 4.915,55 0,90% 0,00 0,00% 71.844,64 2,23% 244,52 0,16% 1.932,11 0,65% 0,00 0,00% 2.005,60 0,58% 3.552,70 0,78% 84.495,12 1,58%
31502 1.021,68 0,19% 0,00 0,00% 68.810,78 2,13% 103,05 0,07% 534,52 0,18% 0,00 0,00% 486,66 0,14% 5.649,32 1,24% 76.606,00 1,43%
31601 2.323,44 0,43% 6.023,87 2,59% 125.500,31 3,89% 160,90 0,10% 1.167,79 0,39% 0,00 0,00% 2.716,98 0,78% 4.593,90 1,01% 142.487,19 2,67%
31701 903,07 0,17% 401,69 0,17% 58.974,67 1,83% 1.123,91 0,73% 816,82 0,27% 0,00 0,00% 2.957,12 0,85% 2.710,19 0,59% 67.887,48 1,27%
31702 8.646,36 1,59% 6.701,26 2,88% 96.939,86 3,01% 985,24 0,64% 1.386,73 0,46% 1.567,09 1,85% 4.935,19 1,42% 12.248,88 2,68% 133.410,60 2,50%
32401 4.776,37 0,88% 1.898,35 0,81% 85.896,44 2,66% 942,52 0,61% 232,39 0,08% 0,00 0,00% 4.685,33 1,35% 9.409,23 2,06% 107.840,63 2,02%
32501 464,49 0,09% 0,00 0,00% 24.594,67 0,76% 109,66 0,07% 167,02 0,06% 0,00 0,00% 597,05 0,17% 1.701,07 0,37% 27.633,95 0,52%
32601 0,00 0,00% 196,23 0,08% 926,45 0,03% 8.121,68 5,26% | 21.336,74 7,13% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 3.481,14 0,76% 34.062,23 0,64%
32701 397,91 0,07% 0,00 0,00% 4.842,99 0,15% 145,71 0,09% 150,74 0,05% 0,00 0,00% 1.289,15 0,37% 365,83 0,08% 7.192,34 0,13%
32702 4.380,20 0,80% 3.299,31 1,42% 57.778,10 1,79% 0,00 0,00% 379,35 0,13% 0,00 0,00% 6.835,06 1,96% 2.760,96 0,60% 75.432,98 1,41%
32801 3.405,02 0,62% 3.782,79 1,62% 89.366,22 2,77% 243,56 0,16% 399,10 0,13% 879,02 1,04% 3.253,25 0,94% 7.060,00 1,55% 108.388,97 2,03%
32901 1.142,23 0,21% 577,72 0,25% 49.573,62 1,54% 3.182,58 2,06% 288,89 0,10% 0,00 0,00% 7.682,65 2,21% 6.188,74 1,35% 68.636,45 1,28%
33801 366,90 0,07% 0,00 0,00% 65.124,51 2,02% 0,00 0,00% | 22.050,90 7,37% 0,00 0,00% 1.837,91 0,53% 3.691,30 0,81% 93.071,51 1,74%
40901 5.404,66 0,99% 7.715,02 3,31% 3.560,80 0,11% 0,00 0,00% 159,39 0,05% 0,00 0,00% 80,97 0,02% 2.741,67 0,60% 19.662,51 0,37%
41001 5.699,32 1,05% 448,35 0,19% 99.661,20 3,09% 1.431,00 0,93% 4.307,06 1,44% 0,00 0,00% 5.352,83 1,54% 17.357,42 3,80% 134.257,18 2,51%
41101 0,00 0,00% 0,00 0,00% 229,27 0,01% 0,00 0,00% 1.085,43 0,36% 0,00 0,00% 50,90 0,01% 5.878,93 1,29% 7.244,53 0,14%
41201 7.234,47 1,33% 144,37 0,06% 50.883,58 1,58% 2.191,00 1,42% 2.814,33 0,94% 0,00 0,00% 6.415,48 1,84% 4.598,33 1,01% 74.281,56 1,39%
41202 932,52 0,17% 0,00 0,00% 69.918,92 2,17% 226,22 0,15% 4.646,83 1,55% | 3.964,87 4,67% 1.270,73 0,37% 6.226,76 1,36% 87.186,84 1,63%
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Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total
Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %
42001 | 23.241,40 4,26% 12.499,43 5,36% 80.874,63 2,51% 3.029,00 1,96% 10.033,95 3,35% | 4.616,22 5,44% 9.124,00 2,62% 13.610,72 2,98% 157.029,35 2,94%
42101 4.203,48 0,77% 10.370,35 4,45% 46.248,12 1,43% 5.442,00 3,53% 2.614,00 0,87% 283,12 0,33% 8.037,08 2,31% 19.675,87 4,31% 96.874,02 1,81%
51801 8.537,33 1,57% 9.805,10 4,21% 82.117,64 2,55% 7.211,00 4,67% 4.307,46 1,44% 18.022,0 21,24% 5.530,00 1,59% 10.958,06 2,40% 146.488,66 2,74%
51901 | 60.649,67 11,12% | 23.132,72 9,93% 87.830,66 2,72% 5.144,00 3,33% | 33.565,46 11,22% 524,36 0,62% 11.957,00 3,44% | 24.549,05 5,37% 247.352,91 4,63%
52201 | 99.037,27 18,16% | 22.159,32 9,51% 70.337,91 2,18% 3.402,00 2,21% | 94.292,71 31,52% 1.188,14 1,40% | 33.082,62 9,51% | 48.559,00 10,63% 372.058,97 6,96%
52301 6.782,64 1,24% 1.407,17 0,60% 84.023,29 2,61% 720,14 0,47% 3.662,34 1,22% 0,00 0,00% 4.956,57 1,42% 9.576,63 2,10% 111.128,78 2,08%
52302 18.710,95 3,43% 13.598,01 5,84% 37.413,49 1,16% 225,00 0,15% 8.325,39 2,78% 310,10 0,37% 5.659,00 1,63% | 21.611,37 4,73% 105.853,32 1,98%
60001 6.243,10 1,15% 1.148,33 0,49% 103.004,15 3,19% 2.894,00 1,88% 5.375,47 1,80% 0,00 0,00% 3.141,00 0,90% 15.046,95 3,29% 136.852,99 2,56%
63001 2.382,40 0,44% 3.649,44 1,57% 48.425,70 1,50% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 1.096,96 0,32% 3.097,77 0,68% 58.652,28 1,10%
63002 6.362,25 1,17% 91,34 0,04% 79.520,52 2,47% 1.282,82 0,83% 844,27 0,28% 0,00 0,00% 2.741,59 0,79% 5.709,35 1,25% 96.552,13 1,81%
63101 7.222,25 1,32% 10.747,90 4,61% 78.571,53 2,44% 1.201,18 0,78% 1.362,17 0,46% 271,11 0,32% 4.552,31 1,31% 7.281,15 1,59% 111.209,61 2,08%
63201 4.333,08 0,79% 516,01 0,22% 131.056,99 4,06% 1.423,61 0,92% 794,41 0,27% 227,04 0,27% 2.930,19 0,84% 7.658,23 1,68% 148.939,56 2,79%
63301 19.778,89 3,63% | 21.455,34 9,21% 142.886,47 4,43% 6.749,00 4,37% | 21.035,80 7,03% 117,02 0,14% 18.949,00 5,45% | 22.296,66 4,88% 253.268,17 4,74%
63401 1.989,76 0,36% 3.881,61 1,67% 66.749,47 2,07% 213,26 0,14% 133,56 0,04% 0,00 0,00% 1.176,25 0,34% 2.346,95 0,51% 76.490,86 1,43%
63402 7.483,95 1,37% 0,00 0,00% 9.691,08 0,30% 0,00 0,00% 398,26 0,13% 0,00 0,00% 1.344,00 0,39% 1.974,94 0,43% 20.892,23 0,39%
63501 2.059,39 0,38% 2.411,93 1,04% 48.939,00 1,52% 80,21 0,05% 398,07 0,13% 0,00 0,00% 1.262,27 0,36% 4.249,97 0,93% 59.400,84 1,11%
63502 2.007,85 0,37% 1.241,34 0,53% 80.274,77 2,49% 14,00 0,01% 189,86 0,06% 1.256,82 1,48% 184,00 0,05% 3.107,14 0,68% 88.275,78 1,65%
63601 835,60 0,15% 0,00 0,00% 1.273,24 0,04% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 448,32 0,10% 2.557,17 0,05%
63701 2.689,35 0,49% 324,23 0,14% 88.701,05 2,75% 574,82 0,37% 53,88 0,02% | 2.428,27 2,86% 1.390,70 0,40% 3.744,74 0,82% 99.907,05 1,87%
63702 1.448,18 0,27% 520,09 0,22% 125.024,52 3,88% 358,00 0,23% 319,01 0,11% 0,00 0,00% 1.990,00 0,57% 3.271,80 0,72% 132.931,60 2,49%
545.217,1 100,00 | 233.008,9 100,00 | 3.224.699,1 100,00 154.265,7 100,00 | 299.146,8 100,00 | 84.840,0 100,00 | 347.899,0 100,00 | 456.829,9 100,00 | 5.345.906,7 100,00
Total 1 % 0 % 8 % 1 % 2 % 7 % 3 % 5 % 6 %
% Total 10,20% 4,36% 60,32% 2,89% 5,60% 1,59% 6,51% 8,55% 100,00%
E):ts'v. 21.016,72 3,85% 5.972,81 2,56% 39.476,65 1,22% 7.293,81 4,73% 14.112,69 4,72% | 5.848,37 6,89% 15.345,19 4,41% 10.288,54 2,25% 68.542,05 1,28%

Fuente: Actualizacién Plan de Transportes Punta Arenas
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Figura N° 5-17 Escenario Tendencial Uso Comercio 2015 (mzconstruidos)
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Fuente: Elaboracidn Propia. Base Actualizacién Plan de Transportes Punta Arenas
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Figura N° 5-18 Escenario Tendencial Uso Educacion2015 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-19 Escenario Tendencial Uso Residencial 2015 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-20 Escenario Tendencial Uso Industria 2015 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-21 Escenario Tendencial Uso Servicios 2015 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-22 Escenario Tendencial Uso Salud 2015 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-23 Escenario Tendencial Uso Bodega 2015 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-24 Escenario Tendencial Uso Otros 2015 (mzconstruidos)
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Al comparar el escenario proyectado al 2015, con los permisos de edificacién catastrados® se
observa una importante similitud, concentrando la mayor cantidad de mZconstruidos en el sector
norte de la ciudad y en la periferia poniente. Respecto de la zona central, se observa que el
crecimiento de la zona 42101 no ha presentado el crecimiento esperado.

Considerando el comportamiento por usos se observa una importante similitud en la mayor parte
de las zonas, entre lo catastrado y los usos proyectados observandose la mayor diferencia en la
zona 63702 donde en las proyecciones se estimd una importante proporcién del crecimiento para
el uso salud, el que en la realidad se estaria concretando en la zona 10402.

En relacidn a los proyectos programados, es relevante considerar que varios proyectos no
residenciales (verCuadro N° 5-7 Proyectos Programados por Situacién al 2014) no se han
concretado en el horizonte 2015.

Figura N° 5-25 Escenario Proyectado 2015 v/s Situacién al 2015
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Fuente: Elaboracidn Propia

2| a informacion se relevé mediante los datos disponibles en la pagina web de la municipalidad, los que a la fecha de recopilacion de la informacion no contaban con recepciones.
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Figura N° 5-26 Escenario Proyectado 2015 v/s Situacion al 2015 por Uso
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Cuadro N° 5-17 Escenario Hogares 2015 Tendencial
Bajo Medio Alto Total
ZONA
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %

10101 0 0,00% 10 0,05% 3 0,03% 12 0,03%
10401 30 0,34% 131 0,68% 486 4,99% 647 1,71%
10402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10501 99 1,13% 991 5,13% 275 2,83% 1.366 3,60%
10601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 0 0,00% 58 0,30% 366 3,76% 424 1,12%
11301 0 0,00% 220 1,14% 61 0,63% 282 0,74%
11302 47 0,54% 334 1,73% 300 3,08% 681 1,80%
20201 0 0,00% 39 0,20% 0 0,00% 39 0,10%
20301 0 0,00% 65 0,34% 339 3,48% 404 1,07%
20701 0 0,00% 0 0,00% 63 0,65% 63 0,17%
20801 16 0,18% 148 0,76% 113 1,16% 277 0,73%
20802 62 0,70% 333 1,72% 308 3,16% 703 1,85%
31401 187 2,12% 608 3,15% 300 3,08% 1.095 2,89%
31402 53 0,60% 360 1,86% 192 1,98% 605 1,60%
31501 321 3,64% 633 3,27% 402 4,13% 1.356 3,58%
31502 185 2,09% 518 2,68% 269 2,76% 972 2,57%
31601 368 4,17% 1.486 7,69% 429 4,40% 2.283 6,03%
31701 86 0,97% 525 2,71% 235 2,41% 845 2,23%
31702 452 5,12% 602 3,12% 167 1,72% 1.221 3,22%
32401 503 5,70% 631 3,26% 158 1,62% 1.291 3,41%
32501 121 1,37% 158 0,82% 70 0,72% 349 0,92%
32601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32701 51 0,57% 172 0,89% 55 0,56% 277 0,73%
32702 196 2,22% 933 4,83% 116 1,19% 1.245 3,29%
32801 368 4,17% 770 3,98% 220 2,26% 1.358 3,58%
32901 175 1,98% 526 2,72% 122 1,25% 823 2,17%
33801 60 0,68% 261 1,35% 160 1,64% 481 1,27%
40901 126 1,42% 169 0,87% 107 1,09% 401 1,06%
41001 33 0,37% 161 0,83% 350 3,60% 544 1,44%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 46 0,52% 103 0,53% 329 3,38% 477 1,26%
41202 106 1,20% 155 0,80% 188 1,93% 449 1,18%
42001 130 1,47% 239 1,24% 252 2,59% 621 1,64%
42101 132 1,49% 281 1,45% 199 2,04% 611 1,61%
51801 116 1,32% 101 0,52% 246 2,53% 464 1,22%
51901 67 0,76% 354 1,83% 189 1,94% 610 1,61%
52201 63 0,71% 122 0,63% 31 0,32% 217 0,57%
52301 196 2,22% 250 1,29% 169 1,74% 615 1,62%
52302 25 0,28% 11 0,06% 196 2,01% 232 0,61%
60001 185 2,10% 1.140 5,90% 192 1,97% 1.517 4,00%
63001 663 7,51% 563 2,91% 281 2,89% 1.508 3,98%
63002 529 5,99% 622 3,22% 153 1,58% 1.304 3,44%
63101 511 5,79% 481 2,49% 217 2,23% 1.210 3,19%
63201 627 7,10% 796 4,12% 182 1,86% 1.605 4,24%
63301 212 2,40% 460 2,38% 428 4,39% 1.100 2,90%
63401 80 0,90% 124 0,64% 122 1,25% 325 0,86%
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Bajo Medio Alto Total
ZONA
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %
63402 0 0,00% 224 1,16% 3 0,03% 228 0,60%
63501 285 3,22% 389 2,01% 152 1,56% 826 2,18%
63502 560 6,34% 1.017 5,26% 251 2,58% 1.828 4,82%
63601 91 1,04% 81 0,42% 7 0,07% 180 0,47%
63701 423 4,79% 543 2,81% 184 1,89% 1.149 3,03%
63702 244 2,77% 423 2,19% 100 1,03% 767 2,02%
Total 8.827 100,00% 19.321 100,00% 9.736 100,00% 37.884 100,00%
% Total 23,30% 51,00% 25,70% 100,00%
Desv. Est. 185 2,09% 333 1,73% 127 1,30% 536 1,42%

Fuente: Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas
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Cuadro N° 5-18 Escenario Educaciéon 2015 Tendencial

— Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %

10101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10401 544 3,73% 0 0,00% 1.749 25,95% 2.394 7,42%
10402 0,00% 0 0,00% 384 5,70% 487 1,51%
10501 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10601 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 384 2,64% 173 2,51% 0 0,00% 677 2,10%
11301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 172 0,53%
11302 385 2,64% 132 1,92% 0 0,00% 603 1,87%
20201 38 0,26% 0 0,00% 0 0,00% 52 0,16%
20301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
20701 0 0,00% 0 0,00% 3.379 50,13% 3.379 10,47%
20801 549 3,76% 343 4,99% 0 0,00% 1.056 3,27%
20802 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31401 1.331 9,13% 482 7,01% 0 0,00% 2.109 6,53%
31402 500 3,43% 0 0,00% 0 0,00% 568 1,76%
31501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31601 0,00% 497 7,22% 0 0,00% 542 1,68%
31701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 158 0,49%
31702 647 4,43% 0 0,00% 0 0,00% 907 2,81%
32401 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32501 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32601 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32702 411 2,82% 0 0,00% 0 0,00% 438 1,36%
32801 591 4,05% 0 0,00% 0 0,00% 665 2,06%
32901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 286 0,89%
33801 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
40901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41001 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41202 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
42001 754 5,17% 393 5,71% 466 6,92% 1.795 5,56%
42101 0 0,00% 496 7,21% 0 0,00% 496 1,54%
51801 1.093 7,50% 578 8,40% 0 0,00% 1.833 5,68%
51901 1.934 13,26% 1.321 19,22% 55 0,82% 3.559 11,02%
52201 778 5,33% 1.486 21,62% 606 8,99% 2.995 9,28%
52301 0 0,00% 0 0,00% 100 1,49% 100 0,31%
52302 594 4,07% 391 5,68% 0 0,00% 1.324 4,10%
60001 128 0,88% 0 0,00% 0 0,00% 139 0,43%
63001 680 4,66% 0 0,00% 0 0,00% 841 2,61%
63002 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63101 606 4,16% 0 0,00% 0 0,00% 689 2,13%
63201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63301 1.415 9,70% 585 8,50% 0 0,00% 2.349 7,28%
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

5-51

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1”
Basica Media Superior Total
Zona Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %
63401 599 4,10% 0 0,00% 0 0,00% 758 2,35%
63402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63501 625 4,29% 0 0,00% 0 0,00% 737 2,28%
63502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 173 0,54%
63601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63702 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 14.585 100,00% 6.876 100,00% 6.740 100,00% 32.282 100,00%
% Total 45,18% 21,30% 20,88% 100,00%
lesst‘;'s;;‘)r" 436 2,99% 308 4,48% 526 7,80% 924 2,86%
Fuente: Actualizacion Plan de Transportes Punta Arenas
Escenario 2020

b)

La informacidn de escenarios al aflo 2020 para las zonas en lo relativo a m? construidos, hogares

por estrato, atenciones médicas y matricula se entregan en los siguientes cuadros y figuras.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 5-52
Cuadro N° 5-19 Escenario Usos de Suelo 2020 Tendencial
Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total
Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %
10101 1.044,16 0,16% 0,00 0,00% 5.522,60 0,15% | 57.033,51 | 31,18% 9.601,76 2,72% 0,00 0,00% | 16.306,08 3,96% | 13.014,16 2,48% 102.522,28 1,69%
10401 7.014,55 1,07% | 14.310,79 5,34% 107.794,84 3,02% | 20.134,69 | 11,01% 7.153,89 2,03% 0,00 0,00% | 33.354,05 8,10% 9.573,09 1,83% 199.335,89 3,29%
10402 0,00 0,00% 9.800,00 3,66% 606,02 0,02% 521,00 0,28% 264,57 0,08% 38.660,0 41,37% 850,54 0,21% 735,32 0,14% 51.437,45 0,85%
10501 504,00 | 0,08% 0,00 | 0,00% | 89.22035| 2,50% 400,00 | 0,22% | 5.636,11 | 1,60% 57,28 | 0,06% | 6.011,00 | 1,46% | 1.141,75| 0,22% | 102.970,49 | 1,70%
10601 | 20.230,00 |  3,08% 0,00 | 0,00% 259,00 | 0,01% 0,00 | 0,00% 688,00 |  0,20% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00%| 21.177,00 | 0,35%
10602 | 16.378,24 2,49% | 10.569,23 3,95% 135.603,95 3,80% 0,00 0,00% 2.663,24 0,76% | 1.617,44 1,73% 4.267,94 1,04% 9.424,47 1,80% 180.524,51 2,98%
11301 | 64.575,70 9,82% 1.321,74 0,49% 36.021,17 1,01% 0,00 0,00% 2.812,70 0,80% 0,00 0,00% 3.048,00 0,74% | 69.216,33 13,21% 176.995,63 2,92%
11302 2.983,15 0,45% 6.751,81 2,52% 98.806,75 2,77% 115,96 0,06% 307,87 0,09% 0,00 0,00% 1.761,19 0,43% 6.664,71 1,27% 117.391,45 1,94%
20201 1.152,57 0,18% 0,00 0,00% 2.295,53 0,06% | 26.700,33 | 14,60% | 11.658,82 3,31% 0,00 0,00% 9.430,85 2,29% 6.547,72 1,25% 57.785,83 0,95%
20301 124'989'2 19,01% 0,00 | 0,00% | 19.278,02 | 0,54% | 7.940,65| 4,34% | 15.698,56 | 4,45% 0,00 | 0,00% 134784'? 32,74% | 5.234,76 | 1,00% | 307.925,72 | 5,08%
20701 0,00 0,00% 4.982,36 1,86% 23.765,13 0,67% 0,00 0,00% 1.459,11 0,41% 0,00 0,00% 271,16 0,07% 4.259,05 0,81% 34.736,80 0,57%
20801 6.409,67 0,97% 6.205,19 2,32% 20.754,28 0,58% 298,00 0,16% 888,23 0,25% | 7.876,47 8,43% 2.931,23 0,71% 4.656,86 0,89% 50.019,92 0,83%
20802 4.321,33 0,66% 3.588,45 1,34% 91.733,00 2,57% 190,00 0,10% 2.602,70 0,74% | 5.013,66 5,37% 4.034,86 0,98% | 14.407,05 2,75% 125.891,05 2,08%
31401 2.534,15 0,39% | 13.509,94 5,04% 124.395,66 3,48% 483,92 0,26% 195,74 0,06% 0,00 0,00% 1.345,44 0,33% 7.451,38 1,42% 149.916,23 2,47%
31402 2.788,44 0,42% 4.811,64 1,80% 49.011,61 1,37% 1.143,81 0,63% 464,03 0,13% 0,00 0,00% 1.357,39 0,33% 2.314,76 0,44% 61.891,68 1,02%
31501 7.208,05 1,10% 0,00 0,00% 90.311,06 2,53% 371,64 0,20% 2.727,10 0,77% 0,00 0,00% 2.636,24 0,64% 4.452,29 0,85% 107.706,39 1,78%
31502 1.432,70 0,22% 0,00 0,00% 78.169,21 2,19% 107,07 0,06% 674,60 0,19% 0,00 0,00% 610,16 0,15% 6.402,84 1,22% 87.396,57 1,44%
31601 3.356,88 0,51% 8.186,60 3,06% 155.507,91 4,35% 164,48 0,09% 1.572,52 0,45% 0,00 0,00% 3.470,69 0,84% 5.658,08 1,08% 177.917,15 2,94%
31701 1.390,23 0,21% 549,23 0,21% 73.089,97 2,05% 1.714,08 0,94% 1.106,88 0,31% 0,00 0,00% 3.534,34 0,86% 3.154,01 0,60% 84.538,73 1,39%
31702 | 10.367,53 1,58% 8.908,74 3,33% 101.161,11 2,83% 1.033,44 0,56% 1.818,34 0,52% | 2.020,06 2,16% 6.075,45 1,48% | 13.508,31 2,58% 144.892,97 2,39%
32401 6.299,94 0,96% 2.337,72 0,87% 91.792,69 2,57% 1.200,45 0,66% 315,74 0,09% 0,00 0,00% 5.618,06 1,36% | 10.424,00 1,99% 117.988,59 1,95%
32501 717,73 0,11% 0,00 0,00% 28.095,03 0,79% 121,36 0,07% 229,24 0,07% 0,00 0,00% 849,57 0,21% 2.134,20 0,41% 32.147,14 0,53%
32601 0,00 0,00% 202,84 0,08% 935,55 0,03% | 12.599,88 6,89% | 24.515,12 6,96% 0,00 0,00% 0,00 0,00% 3.890,73 0,74% 42.144,12 0,70%
32701 1.162,12 0,18% 0,00 0,00% 5.920,36 0,17% 254,88 0,14% 278,70 0,08% 0,00 0,00% 2.687,44 0,65% 444,48 0,08% 10.747,98 0,18%
32702 6.616,91 1,01% 3.777,61 1,41% 67.961,50 1,90% 0,00 0,00% 537,42 0,15% 0,00 0,00% 9.257,68 2,25% 3.074,09 0,59% 91.225,20 1,50%
32801 4.341,29 0,66% 4.405,33 1,64% 94.491,25 2,65% 333,63 0,18% 560,18 0,16% | 1.090,42 1,17% 3.923,19 0,95% 8.170,39 1,56% 117.315,69 1,94%
32901 1.545,88 0,24% 587,35 0,22% 54.674,19 1,53% 4.697,60 2,57% 410,62 0,12% 0,00 0,00% | 10.444,52 2,54% 7.625,26 1,46% 79.985,43 1,32%
33801 549,64 0,08% 0,00 0,00% 81.525,50 2,28% 0,00 0,00% | 31.041,54 8,81% 0,00 0,00% 2.373,64 0,58% 4.591,25 0,88% 120.081,57 1,98%
40901 | 10.115,31 1,54% | 10.088,73 3,77% 3.738,54 0,10% 0,00 0,00% 196,37 0,06% 0,00 0,00% 113,61 0,03% 2.987,09 0,57% 27.239,66 0,45%
41001 7.511,66 1,14% 493,88 0,18% 107.294,96 3,00% 1.431,00 0,78% 5.802,71 1,65% 0,00 0,00% 6.739,00 1,64% | 18.875,87 3,60% 148.149,08 2,44%
41101 0,00 0,00% 0,00 0,00% 250,86 0,01% 0,00 0,00% 1.751,55 0,50% 0,00 0,00% 108,18 0,03% 8.313,34 1,59% 10.423,93 0,17%
41201 9.373,80 1,43% 146,58 0,05% 53.140,32 1,49% 2.191,00 1,20% 3.288,61 0,93% 0,00 0,00% 7.992,02 1,94% 5.101,86 0,97% 81.234,19 1,34%
41202 1.211,95 0,18% 0,00 0,00% 71.425,01 2,00% 343,61 0,19% 5.902,03 1,67% | 4.610,99 4,93% 1.453,60 0,35% 6.708,11 1,28% 91.655,30 1,51%
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 5-53
Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total
Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %
42001 | 27.771,16 | 4,22% | 14.268,48 | 533% | 83.650,33 | 2,34% | 3.029,00 | 1,66% | 11.897,96 | 3,38% | 5.033,89 | 5,39% | 9.124,00 | 2,22% | 14.88589 | 2,84% | 169.660,72 | 2,80%
42101 | 5.631,46 | 0,86% | 10.595,87 | 3,96% | 48261,73 | 1,35% | 5.442,00| 2,98% | 3.341,16 | 0,95% | 359,89 | 0,39% | 8.037,08| 1,95% | 24.670,52 | 4,71% | 106.339,72 | 1,75%
51801 | 10.631,10 | 1,62% | 10.390,69 | 3,88% | 86.180,49 | 2,41% | 7.211,00 | 3,94% | 576562 | 1,64% 19'770'2 21,16% | 5.530,00 | 1,34% | 12.034,98 | 2,30% | 157.513,93 | 2,60%
51901 | 74.893,65 | 11,39% | 25.602,99 | 9,56% | 89.813,56 | 2,51% | 5.144,00 | 2,81% | 42.318,72 | 12,01% | 565,12 | 0,60% | 11.957,00 | 2,90% | 28.44590 | 543% | 278.740,94 | 4,60%
52201 | 99.037,27 | 15,06% | 22.159,32 | 8,27% | 70.337,91 | 1,97% | 3.402,00 | 1,86% | 94.292,71 | 26,75% | 1.188,14 | 1,27% | 33.082,62 | 8,04% | 48.559,00 | 9,27% | 372.058,97 | 6,14%
52301 | 8.094,30 | 1,23% | 1.671,05| 0,62% | 87.141,17 | 2,44% 976,65 | 0,53% | 4.02848 | 1,14% 0,00 | 000%| 6.023,13| 1,46% | 10.766,32 | 2,06% | 118.701,10 | 1,96%
52302 | 18.710,95 | 2,85% | 13.598,01 | 5,08% | 37.508,23 | 1,05% 22500 | 0,12% | 832539 | 236%| 361,59 | 0,39% | 565900 1,37% | 21.611,37 | 4,13% | 105.999,54 | 1,75%
60001 | 7.612,94 | 1,16% | 1.381,35| 0,52% | 127.324,79 | 3,56% | 2.894,00 | 1,58% | 6.652,86 | 1,89% 0,00 | 0,00%| 3.141,00| 0,76% | 18.234,78 | 3,48% | 167.241,72 | 2,76%
63001 | 3.680,15| 0,56% | 4.37532| 1,63% | 55370,77 | 1,55% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 000%| 1.480,06| 0,36%| 3.85828| 0,74% | 68.764,57 | 1,13%
63002 | 8.180,33 | 1,24% 107,58 | 0,04% | 8276689 | 2,32% | 1.586,09 | 0,87% | 1.036,06| 0,29% 0,00 | 000%| 3.373,43| 082%| 6.167,47 | 1,18% | 103.217,86 | 1,70%
63101 | 9.562,31 | 1,45% | 13.126,96 | 4,90% | 82.52511 | 2,31% | 1.457,84 | 0,80% | 1.713,65| 0,49% | 30574 | 0,33% | 594319 | 1,44% | 8573,79| 1,64% | 123.208,59 | 2,03%
63201 | 5.496,90 | 0,84% 531,33 | 0,20% | 135.825,70 | 3,80% | 1.832,52| 1,00% 899,53 | 0,26% | 290,15| 0,31% | 3.41536| 0,83% | 8.314,99 | 1,59% | 156.606,47 | 2,58%
63301 | 23.663,96 | 3,60% | 23.733,93 | 8,86% | 150.203,73 | 4,20% | 6.749,00 | 3,69% | 25.497,01 | 7,23% | 123,58 | 0,13% | 18.949,00 | 4,60% | 24.63532 | 4,70% | 273.55554 | 4,51%
63401 | 2.718,66 | 0,41% | 5.300,29 | 1,98% | 73.009,21 | 2,04% 246,44 | 0,13% 160,35 | 0,05% 0,00 | 000%| 137743| 0,33%| 255901 | 049% | 8537140 | 1,41%
63402 | 7.483,95 | 1,14% 0,00 | 0,00% 9.691,08 | 0,27% 0,00 | 0,00% 398,26 | 0,11% 0,00 | 000%| 1.344,00| 0,33%| 197494 | 0,38% | 20.892,23| 0,34%
63501 | 2.984,27 | 0,45% | 2.778,76 | 1,04% | 51.637,13 | 1,45% 122,60 | 0,07% 541,65 | 0,15% 0,00 | 000%| 1.688,04| 0,41%| 535421 | 1,02%| 6510666 | 1,07%
63502 | 2.983,70 | 0,45% | 1.692,73 | 0,63% | 92.886,03 | 2,60% 14,00 | 0,01% 246,79 | 0,07% | 1.688,51 | 1,81% 184,00 | 0,04% | 4.059,56 | 0,78% | 103.75533 | 1,71%
63601 | 4.725,79 | 0,72% 0,00 | 0,00% 1.471,52 | 0,04% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 0,00 | 0,00% 768,57 | 0,15% 6.965,88 | 0,11%
63701 | 3.577,24| 0,54% 394,92 | 0,15% | 91.866,94 | 2,57% 695,40 | 0,38% 75,78 | 0,02% | 2.813,09 | 3,01% | 170938 | 0,42% | 4.16292| 0,79% | 105.29566 | 1,74%
63702 | 1.897,65| 0,29% 652,62 | 0,24% | 150.096,53 | 4,20% 358,00 | 0,20% 434,57 | 0,12% 0,00 | 0,00%| 1.990,00| 0,48% | 4.000,03| 0,76% | 159.429,41 | 2,63%
657.464,3 | 100,00 | 267.897,9 | 100,00 | 3.572.121,7 | 100,00 | 182.911,5 | 100,00 | 352.451,1 | 100,00 | 93.446,0 | 100,00 | 411.649,5 | 100,00 | 523.7954 | 100,00 | 6.061.737,8 | 100,00
Total 8 % 6 % 8 % 5 % 4 % 7 % 0 % 8 % 6 %
% Total 10,85% 4,42% 58,93% 3,02% 5,81% 1,54% 6,79% 8,64% 100,00%
Desv.Est. | 2428491 | 3.69% | 6.54890 | 244% | 44.350,81 | 124% | 897763 | 491%| 1490714 | 423% | 6.00530 | ©43% | 19.062,47 | 463% | 11.93989 | 228% | 7499651 | 1,24%

Fuente: Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 5-54

Figura N° 5-27 Escenario Tendencial Uso Comercio 2020 (mzconstruidos)
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Fuente: Elaboracion Propia. Base Actualizacion Plan de Transportes Punta Arenas
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Figura N° 5-28 Escenario Tendencial Uso Educacién 2020 (mzconstruidos)
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Fuente: Elaboracidn Propia. Base Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas
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" o . o .z 2 .
Figura N° 5-29 Escenario Tendencial Uso Habitacion 2020 (m“construidos)
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Figura N° 5-30 Escenario Tendencial Uso Industria 2020 (mzconstruidos)
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Fuente: Elaboracion Propia. Base Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas
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Figura N° 5-31 Escenario Tendencial Uso Servicios 2020 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-32 Escenario Tendencial Uso Salud 2020 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-33 Escenario Tendencial Uso Bodega 2020 (mzconstruidos)
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Figura N° 5-34 Escenario Tendencial Uso Otros 2020 (mzconstruidos)
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Cuadro N° 5-20 Escenario Hogares 2020 Tendencial
Bajo Medio Alto Total
ZONA
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %

10101 0 0,00% 9 0,05% 7 0,05% 16 0,04%
10401 24 0,34% 122 0,68% 671 4,56% 817 2,05%
10402 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,00%
10501 78 1,13% 928 5,13% 450 3,06% 1.456 3,66%
10601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 0 0,00% 54 0,30% 541 3,68% 596 1,50%
11301 0 0,00% 206 1,14% 112 0,76% 318 0,80%
11302 37 0,54% 313 1,73% 440 2,99% 790 1,99%
20201 0 0,00% 36 0,20% 1 0,01% 37 0,09%
20301 0 0,00% 61 0,34% 436 2,96% 497 1,25%
20701 0 0,00% 0 0,00% 87 0,59% 87 0,22%
20801 13 0,18% 138 0,76% 152 1,04% 303 0,76%
20802 49 0,70% 312 1,72% 423 2,88% 784 1,97%
31401 148 2,12% 569 3,15% 459 3,12% 1.176 2,96%
31402 41 0,60% 337 1,86% 260 1,77% 638 1,61%
31501 253 3,64% 592 3,27% 617 4,20% 1.463 3,68%
31502 146 2,09% 485 2,68% 401 2,73% 1.032 2,60%
31601 290 4,17% 1.391 7,69% 719 4,89% 2.401 6,04%
31701 68 0,97% 491 2,71% 371 2,52% 929 2,34%
31702 356 5,12% 564 3,12% 272 1,85% 1.192 3,00%
32401 396 5,70% 591 3,26% 271 1,84% 1.258 3,16%
32501 95 1,37% 148 0,82% 114 0,78% 358 0,90%
32601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32701 40 0,57% 161 0,89% 81 0,55% 281 0,71%
32702 155 2,22% 874 4,83% 221 1,50% 1.249 3,14%
32801 290 4,17% 720 3,98% 340 2,31% 1.351 3,40%
32901 138 1,98% 493 2,72% 198 1,35% 828 2,08%
33801 48 0,68% 245 1,35% 278 1,89% 570 1,43%
40901 99 1,42% 158 0,87% 147 1,00% 404 1,02%
41001 26 0,37% 151 0,83% 478 3,25% 655 1,65%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 36 0,52% 96 0,53% 429 2,92% 561 1,41%
41202 83 1,20% 145 0,80% 253 1,72% 482 1,21%
42001 102 1,47% 224 1,24% 343 2,33% 669 1,68%
42101 104 1,49% 263 1,45% 274 1,86% 640 1,61%
51801 92 1,32% 95 0,52% 337 2,29% 524 1,32%
51901 53 0,76% 331 1,83% 258 1,76% 642 1,62%
52201 50 0,71% 115 0,63% a7 0,32% 211 0,53%
52301 154 2,22% 234 1,29% 245 1,66% 633 1,59%
52302 19 0,28% 11 0,06% 249 1,69% 279 0,70%
60001 146 2,10% 1.068 5,90% 378 2,57% 1.591 4,00%
63001 523 7,51% 527 2,91% 441 3,00% 1.491 3,75%
63002 417 5,99% 582 3,22% 257 1,75% 1.256 3,16%
63101 403 5,79% 451 2,49% 336 2,28% 1.189 2,99%
63201 494 7,10% 745 4,12% 309 2,10% 1.548 3,89%
63301 167 2,40% 431 2,38% 593 4,03% 1.191 3,00%
63401 63 0,90% 116 0,64% 187 1,27% 366 0,92%
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Bajo Medio Alto Total
ZONA
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %

63402 0 0,00% 210 1,16% 9 0,06% 219 0,55%
63501 224 3,22% 364 2,01% 230 1,57% 819 2,06%
63502 441 6,34% 952 5,26% 428 2,91% 1.821 4,58%
63601 72 1,04% 76 0,42% 17 0,12% 166 0,42%
63701 333 4,79% 508 2,81% 285 1,94% 1.126 2,83%
63702 192 2,77% 396 2,19% 254 1,72% 842 2,12%
Total 6.956 100,00% 18.087 100,00% 14.708 100,00% 39.751 100,00%
% Total 17,50% 45,50% 37,00% 100,00%

Desv. Est. 145,50 2,09% 312,19 1,73% 184,46 1,25% 540,33 1,36%

Fuente: Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas
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Cuadro N° 5-21 Escenario Educaciéon 2020 Tendencial
S Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %

10.101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10.401 571 3,83% 0 0,00% 1.762 25,98% 2.333 8,18%
10.402 0 0,00% 0 0,00% 384 5,66% 384 1,35%
10.501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10.601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10.602 412 2,77% 172 2,51% 0 0,00% 584 2,05%
11.301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
11.302 402 2,70% 132 1,92% 0 0,00% 534 1,87%
20.201 38 0,26% 0 0,00% 0 0,00% 38 0,13%
20.301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
20.701 0 0,00% 0 0,00% 3.384 49,89% 3.384 11,87%
20.801 564 3,79% 342 4,99% 0 0,00% 906 3,18%
20.802 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31.401 1.356 9,11% 480 7,01% 0 0,00% 1.836 6,44%
31.402 509 3,42% 0 0,00% 0 0,00% 509 1,79%
31.501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31.502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31.601 0,00% 494 7,22% 0 0,00% 494 1,73%
31.701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31.702 671 4,51% 0 0,00% 0 0,00% 671 2,36%
32.401 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32.501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32.601 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32.701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32.702 416 2,80% 0 0,00% 0 0,00% 416 1,46%
32.801 598 4,02% 0 0,00% 0 0,00% 598 2,10%
32.901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
33.801 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
40.901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41.001 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41.101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41.201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41.202 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
42.001 774 5,20% 391 5,71% 476 7,01% 1.640 5,75%
42.101 0 0,00% 493 7,21% 0 0,00% 493 1,73%
51.801 1.100 7,39% 575 8,40% 0 0,00% 1.675 5,88%
51.901 1.961 13,18% 1.315 19,22% 68 1,01% 3.345 11,73%
52.201 778 5,23% 1.479 21,62% 606 8,94% 2.863 10,04%
52.301 0 0,00% 0 0,00% 102 1,50% 102 0,36%
52.302 594 3,99% 389 5,68% 0 0,00% 982 3,45%
60.001 131 0,88% 0 0,00% 0 0,00% 131 0,46%
63.001 688 4,62% 0 0,00% 0 0,00% 688 2,41%
63.002 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63.101 633 4,25% 0 0,00% 0 0,00% 633 2,22%
63.201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63.301 1.441 9,68% 582 8,50% 0 0,00% 2.023 7,10%
63.401 615 4,13% 0 0,00% 0 0,00% 615 2,16%
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S Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %
63.402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63.501 629 4,23% 0 0,00% 0 0,00% 629 2,21%
63.502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63.601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63.701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63.702 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 14.881 100,00% 6.843 100,00% 6.781 100,00% 28.505 100,00%
% Total 52,20% 24,01% 23,79% 100,00%
Desviacion Estandar 444 0 307 4,48% 527 7,77% 3.903 3,07%
Fuente: Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas
c) Escenario 2025

La informacién de escenarios al afio 2025 para las zonas en lo relativo a m? construidos, hogares
por estrato, atenciones médicas y matricula se entregan en los siguientes cuadros y figuras.
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Cuadro N° 5-22 Escenario Usos de Suelo 2025 Tendencial
Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total
Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %

1 99.037 12,62% 22.159 7,23% 70.338 1,78% 3.402 1,50% 94.293 22,83% 1.188 1,14% 33.083 6,85% 48.559 8,13% 372.059 5,42%
2 159.147 20,27% 0 0,00% 21.123 0,54% 9.544 4,22% 19.192 4,65% 0 0,00% 166.035 34,39% 6.505 1,09% 381.546 5,56%
3 12.243 1,56% 0 0,00% 1.675 0,04% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1.530 0,26% 15.447 0,23%
4 1.641 0,21% 0 0,00% 2.296 0,06% 30.529 13,49% 15.515 3,76% 0 0,00% 12.038 2,49% 7.884 1,32% 69.903 1,02%
5 16.185 2,06% 12.779 4,17% 3.956 0,10% 0 0,00% 237 0,06% 0 0,00% 148 0,03% 3.701 0,62% 37.007 0,54%
6 9.607 1,22% 545 0,18% 115.654 2,93% 1.431 0,63% 7.528 1,82% 0 0,00% 8.295 1,72% 21.085 3,53% 164.145 2,39%
7 0 0,00% 0 0,00% 279 0,01% 0 0,00% 2.601 0,63% 0 0,00% 187 0,04% 14.433 2,42% 17.500 0,26%

703 0,09% 0 0,00% 109.200 2,77% 400 0,18% 7.533 1,82% 76 0,07% 6.011 1,24% 1.353 0,23% 125.275 1,83%
9 32.942 4,20% 16.246 5,30% 86.749 2,20% 3.029 1,34% 14.051 3,40% 5.511 5,29% 9.124 1,89% 16.660 2,79% 184.313 2,69%
10 91.004 11,59% 28.352 9,25% 92.015 2,33% 5.144 2,27% 52.325 12,67% 611 0,59% 11.957 2,48% 33.144 5,55% 314.553 4,59%
11 13.044 1,66% 11.052 3,60% 90.673 2,30% 7.211 3,19% 7.448 1,80% 21.790 20,92% 5.530 1,15% 13.544 2,27% 170.292 2,48%
12 8.077 1,03% 2.830 0,92% 98.308 2,49% 1.594 0,70% 412 0,10% 0 0,00% 6.657 1,38% 11.917 1,99% 129.796 1,89%
13 12.281 1,56% 15.789 5,15% 86.929 2,20% 1.849 0,82% 2.121 0,51% 346 0,33% 7.513 1,56% 10.291 1,72% 137.118 2,00%
14 5.432 0,69% 5.104 1,66% 100.189 2,54% 471 0,21% 747 0,18% 1.360 1,31% 4.673 0,97% 9.689 1,62% 127.666 1,86%
15 1.047 0,13% 0 0,00% 32.076 0,81% 139 0,06% 305 0,07% 0 0,00% 1.146 0,24% 2.900 0,49% 37.613 0,55%
16 0 0,00% 210 0,07% 950 0,02% 19.521 8,63% 28.188 6,82% 0 0,00% 0 0,00% 4.730 0,79% 53.599 0,78%
17 760 0,10% 0 0,00% 99.248 2,52% 0 0,00% 41.357 10,01% 0 0,00% 2.960 0,61% 5.738 0,96% 150.064 2,19%
18 2.018 0,26% 599 0,20% 60.308 1,53% 7.020 3,10% 552 0,13% 0 0,00% 13.568 2,81% 9.612 1,61% 93.677 1,37%
19 6.847 0,87% 549 0,18% 141.161 3,58% 2.456 1,09% 1.022 0,25% 372 0,36% 3.958 0,82% 9.264 1,55% 165.629 2,41%
20 7.307 0,93% 10.862 3,54% 50.535 1,28% 5.442 2,40% 4.187 1,01% 458 0,44% 8.037 1,66% 31.158 5,21% 117.987 1,72%
21 1.386 0,18% 0 0,00% 6.372 0,16% 74.724 33,02% 12.215 2,96% 0 0,00% 20.123 4,17% 14.473 2,42% 129.294 1,88%
22 0 0,00% 6.074 1,98% 25.934 0,66% 0 0,00% 1.776 0,43% 0 0,00% 379 0,08% 5.727 0,96% 39.889 0,58%
23 4.535 0,58% 10.590 3,45% 187.836 4,76% 169 0,07% 2.035 0,49% 0 0,00% 4.303 0,89% 6.957 1,16% 216.426 3,16%
24 28.071 3,58% 26.273 8,57% 158.176 4,01% 6.749 2,98% 30.609 7,41% 131 0,13% 18.949 3,92% 27.581 4,62% 296.540 4,32%
25 5.751 0,73% 4.625 1,51% 98.252 2,49% 190 0,08% 3.245 0,79% 6.527 6,27% 4.735 0,98% 16.189 2,71% 139.514 2,03%
26 9.301 1,18% 7.722 2,52% 22.214 0,56% 298 0,13% 1.028 0,25% 11.180 10,73% 3.829 0,79% 6.103 1,02% 61.675 0,90%
27 11.905 1,52% 149 0,05% 55.727 1,41% 2.191 0,97% 3.847 0,93% 0 0,00% 9.770 2,02% 5.925 0,99% 89.514 1,31%
28 1.545 0,20% 0 0,00% 73.246 1,86% 352 0,16% 7.361 1,78% 5.421 5,20% 1.657 0,34% 7.554 1,26% 97.136 1,42%
29 3.234 0,41% 15.962 5,21% 139.069 3,53% 691 0,31% 260 0,06% 0 0,00% 1.520 0,31% 8.575 1,43% 169.309 2,47%
30 3.722 0,47% 5.754 1,88% 50.860 1,29% 1.359 0,60% 616 0,15% 0 0,00% 1.737 0,36% 2.618 0,44% 66.666 0,97%
31 3.911 0,50% 8.453 2,76% 112.658 2,86% 121 0,05% 338 0,08% 0 0,00% 2.168 0,45% 8.089 1,35% 135.739 1,98%
32 64.576 8,23% 1.322 0,43% 36.021 0,91% 0 0,00% 2.813 0,68% 0 0,00% 3.048 0,63% 69.216 11,58% 176.996 2,58%
33 21.618 2,75% 13.334 4,35% 156.650 3,97% 0 0,00% 3.413 0,83% 2.050 1,97% 5.019 1,04% 11.503 1,92% 213.588 3,11%

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 5-67
Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total

Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %
34 20.230 2,58% 0 0,00% 259 0,01% 0 0,00% 688 0,17% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 21.177 0,31%
35 1.918 0,24% 0 0,00% 88.422 2,24% 113 0,05% 838 0,20% 0 0,00% 748 0,15% 7.543 1,26% 99.582 1,45%
36 9.845 1,25% 0 0,00% 110.286 2,80% 565 0,25% 3.641 0,88% 0 0,00% 3.331 0,69% 5.613 0,94% 133.281 1,94%
37 1.962 0,25% 714 0,23% 88.421 2,24% 2.616 1,16% 1.442 0,35% 0 0,00% 4.143 0,86% 3.798 0,64% 103.097 1,50%
38 12.336 1,57% 11.372 3,71% 105.861 2,68% 1.106 0,49% 2.317 0,56% 2.601 2,50% 7.355 1,52% |  15.289 2,56% 158.237 2,31%
39 2.493 0,32% 0 0,00% 7.196 0,18% 429 0,19% 442 0,11% 0 0,00% 4.547 0,94% 701 0,12% 15.808 0,23%
40 9.242 1,18% 4314 1,41% 79.051 2,00% 0 0,00% 720 0,17% 0 0,00% | 11.971 2,48% 3.559 0,60% 108.858 1,59%
41 5.242 0,67% 5.194 1,69% 63.015 1,60% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1.913 0,40% 4.935 0,83% 80.299 1,17%
42 10.319 1,31% 126 0,04% 86.454 2,19% 2.050 0,91% 1.260 0,31% 0 0,00% 4.087 0,85% 6.928 1,16% 111.224 1,62%
43 4.629 0,59% 474 0,15% 95.489 2,42% 880 0,39% 101 0,02% 3.292 3,16% 2.070 0,43% 4.793 0,80% 111.729 1,63%
44 2.408 0,31% 800 0,26% 177.167 4,49% 358 0,16% 567 0,14% 0 0,00% 1.990 0,41% 4.904 0,82% 188.194 2,74%
45 4113 0,52% 3.196 1,04% 54.734 1,39% 188 0,08% 711 0,17% 0 0,00% 2.178 0,45% 6.927 1,16% 72.047 1,05%
46 4.127 0,53% 2.197 0,72% 106.615 2,70% 14 0,01% 313 0,08% 2.236 2,15% 184 0,04% 5.273 0,88% 120.959 1,76%
47 3.581 0,46% 6.892 2,25% 79.935 2,03% 297 0,13% 192 0,05% 0 0,00% 1.597 0,33% 2.920 0,49% 95.414 1,39%
48 7.484 0,95% 0 0,00% 9.691 0,25% 0 0,00% 398 0,10% 0 0,00% 1.344 0,28% 1.975 0,33% 20.892 0,30%
49 9.135 1,16% 1.641 0,54% 153.544 3,89% 2.894 1,28% 8.113 1,96% 0 0,00% 3.141 0,65% | 22.186 3,71% 200.654 2,93%
50 18.711 2,38% 13.598 4,44% 37.508 0,95% 225 0,10% 8.325 2,02% 362 0,35% 5.659 1,17% | 21611 3,62% 106.000 1,55%
51 9.609 1,22% 1.967 0,64% 90.673 2,30% 1.369 0,60% 4.459 1,08% 0 0,00% 7.223 1,50% | 12.463 2,09% 127.762 1,86%

52 8.716 1,11% 16.966 5,53% 122.028 3,09% | 26634 | 11,77% 9.078 2,20% 0 0,00% | 40.338 8,35% | 11.225 1,88% 234.984 3,43%

53 0 0 9.800 3,20% 606 0,02% 521 0,23% 265 0,06% | 38.660 | 37,11% 851 0,18% 735 0,12% 51.437 0,75%

Total 784.975 | 100,00% 306.588 | 100,00% 3.943.633 | 100,00% | 226.285 | 100,00% | 413.043 | 100,00% | 104.171 | 100,00% | 482.827 | 100,00% | 597.588 | 100,00% | 6.859.110 | 100,00%

% Total 11,44% 4,47% 57,49% 3,30% 6,02% 1,52% 7,04% 8,71% 100,00%

Desv. Est. | 28175,45 | 0,035893 | 7267,647503 | 0,023705 | 50390,35027 | 0,012778 | 11603,22 | 0,051277 | 16039,83 | 0,038833 | 6237,385 | 0,059877 | 23261,16 | 0,048177 | 12262,92 | 0,020521 | 82799,4213 | 0,012071

Fuente: Actualizacion Plan de Transportes Punta Arenas
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Figura N° 5-35 Escenario Tendencial Uso Comercio 2025 (mz)
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Fuente: Elaboracion Propia. Base Actualizacion Plan de Transportes Punta Arenas

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 5-69
" o . .z 2
Figura N° 5-36 Escenario Tendencial Uso Educacion 2025 (m®)
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Figura N° 5-37 Escenario Tendencial Uso Habitacion 2025 (mz)

388]000 370I000 372:)00 J74I000 376.000
8
&N £
* §
. 3
< g
3 i
X -
% :
3 Leyenda g
Zonas
Habitacién 2025
250 - 25,934
25935 - 63.015
P 63.016 - 95.489
I 55490 - 122.028 -
g' B 122029 - 187836 R
s :

\J U 1 ) )
363000 370000 372000 374000 376000

Fuente: Elaboracién Propia. Base Actualizacién Plan de Transportes Punta Arenas

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 5-71

Figura N° 5-38 Escenario Tendencial Uso Industria 2025 (mz)
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Figura N° 5-39 Escenario Tendencial Uso Servicios 2025 (mz)
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Figura N° 5-40 Escenario Tendencial Uso Salud 2025 (mz)
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Figura N° 5-41 Escenario Tendencial Uso Bodega 2025 (m?)
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Figura N° 5-42 Escenario Tendencial Uso Otros 2025 (mz)
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Cuadro N° 5-23 Escenario Hogares por Estrato 2025 Tendencial
S Bajo Medio Alto Total
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %

10101 0 0,00% 9 0,05% 11 0,06% 20 0,05%
10401 21 0,34% 120 0,68% 750 4,21% 997 2,39%
10402 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,00%
10501 70 1,13% 909 5,13% 581 3,26% 1.550 3,72%
10601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 0 0,00% 53 0,30% 641 3,60% 793 1,90%
11301 0 0,00% 202 1,14% 121 0,68% 323 0,77%
11302 33 0,54% 307 1,73% 520 2,92% 908 2,18%
20201 0 0,00% 36 0,20% 2 0,01% 34 0,08%
20301 0 0,00% 60 0,34% 455 2,55% 582 1,40%
20701 0 0,00% 0 0,00% 98 0,55% 114 0,27%
20801 11 0,18% 136 0,76% 168 0,94% 326 0,78%
20802 44 0,70% 306 1,72% 474 2,66% 861 2,07%
31401 132 2,12% 558 3,15% 562 3,16% 1.262 3,03%
31402 37 0,60% 330 1,86% 289 1,62% 662 1,59%
31501 227 3,64% 580 3,27% 756 4,25% 1.584 3,80%
31502 130 2,09% 475 2,68% 482 2,71% 1.093 2,62%
31601 260 4,17% 1.364 7,69% 942 5,29% 2.531 6,07%
31701 61 0,97% 481 2,71% 465 2,61% 1.022 2,45%
31702 319 5,12% 553 3,12% 350 1,96% 1.160 2,78%
32401 355 5,70% 579 3,26% 361 2,03% 1.226 2,94%
32501 85 1,37% 145 0,82% 147 0,82% 370 0,89%
32601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32701 36 0,57% 158 0,89% 97 0,54% 283 0,68%
32702 138 2,22% 856 4,83% 315 1,77% 1.249 3,00%
32801 260 4,17% 706 3,98% 423 2,37% 1.336 3,21%
32901 123 1,98% 483 2,72% 255 1,43% 830 1,99%
33801 43 0,68% 240 1,35% 369 2,07% 679 1,63%
40901 89 1,42% 155 0,87% 166 0,93% 404 0,97%
41001 23 0,37% 148 0,83% 530 2,98% 768 1,84%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 32 0,52% 94 0,53% 455 2,56% 640 1,54%
41202 75 1,20% 142 0,80% 279 1,57% 513 1,23%
42001 92 1,47% 219 1,24% 380 2,13% 713 1,71%
42101 93 1,49% 258 1,45% 308 1,73% 664 1,59%
51801 82 1,32% 93 0,52% 375 2,10% 585 1,40%
51901 47 0,76% 325 1,83% 289 1,62% 666 1,60%
52201 44 0,71% 112 0,63% 56 0,32% 202 0,49%
52301 138 2,22% 229 1,29% 287 1,61% 651 1,56%
52302 17 0,28% 10 0,06% 257 1,44% 322 0,77%
60001 131 2,10% 1.046 5,90% 543 3,05% 1.678 4,03%
63001 468 7,51% 517 2,91% 548 3,08% 1.479 3,55%
63002 373 5,99% 571 3,22% 336 1,89% 1.204 2,89%
63101 361 5,79% 442 2,49% 414 2,32% 1.169 2,80%
63201 443 7,10% 730 4,12% 409 2,30% 1.488 3,57%
63301 150 2,40% 422 2,38% 669 3,76% 1.278 3,07%
63401 56 0,90% 114 0,64% 229 1,28% 414 0,99%
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Bajo Medio Alto Total
Zona
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %
63402 0 0,00% 206 1,16% 16 0,09% 204 0,49%
63501 201 3,22% 357 2,01% 282 1,58% 810 1,94%
63502 395 6,34% 933 5,26% 567 3,19% 1.817 4,36%
63601 64 1,04% 75 0,42% 28 0,16% 152 0,36%
63701 298 4,79% 498 2,81% 355 1,99% 1.100 2,64%
63702 172 2,77% 388 2,19% 401 2,25% 954 2,29%
Total 6.230 100,00% 17.730 100,00% 17.813 100,00% 41.673 100,00%
% Total 14,95% 42,54% 42,75% 100,00%
Desv. Est. 130,31 2,09% 306,03 0,02 223,24 0,01 551,96 0,01

Fuente: Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas
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Cuadro N° 5-24 Escenario Educacién 2025 Tendencial
S Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %

10101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10401 654 4,14% 0 0,00% 1780 26,02% 2610 7,57%
10402 0 0,00% 0 0,00% 384 5,61% 487 1,41%
10501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 499 3,16% 171 2,51% 0 0,00% 868 2,52%
11301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 177 0,51%
11302 456 2,88% 131 1,92% 0 0,00% 720 2,09%
20201 38 0,24% 0 0,00% 0 0,00% 52 0,15%
20301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
20701 0 0,00% 0 0,00% 3391 49,56% 3391 9,84%
20801 611 3,87% 341 4,99% 0 0,00% 1158 3,36%
20802 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31401 1432 9,07% 478 7,01% 0 0,00% 2275 6,60%
31402 539 3,41% 0 0,00% 0 0,00% 634 1,84%
31501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31601 0 0,00% 493 7,22% 0 0,00% 607 1,76%
31701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 163 0,47%
31702 748 4,74% 0 0,00% 0 0,00% 1078 3,13%
32401 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32501 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32702 433 2,74% 0 0,00% 0 0,00% 475 1,38%
32801 620 3,92% 0 0,00% 0 0,00% 714 2,07%
32901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 286 0,83%
33801 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
40901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41001 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41202 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
42001 836 5,29% 389 5,71% 489 7,15% 1953 5,67%
42101 0 0,00% 492 7,21% 0 0,00% 492 1,43%
51801 1121 7,09% 573 8,40% 0 0,00% 1874 5,44%
51901 2047 12,96% 1311 19,22% 88 1,28% 3772 10,94%
52201 778 4,92% 1474 21,62% 606 8,86% 2983 8,65%
52301 0 0,00% 0 0,00% 104 1,52% 104 0,30%
52302 594 3,76% 387 5,68% 0 0,00% 1321 3,83%
60001 139 0,88% 0 0,00% 0 0,00% 157 0,45%
63001 713 4,52% 0 0,00% 0 0,00% 898 2,61%
63002 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63101 716 4,53% 0 0,00% 0 0,00% 874 2,54%
63201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63301 1520 9,62% 580 8,50% 0 0,00% 2521 7,31%
63401 664 4,20% 0 0,00% 0 0,00% 868 2,52%
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S Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %
63402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63501 642 4,06% 0 0,00% 0 0,00% 766 2,22%
63502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 188 0,55%
63601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63702 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 15799 100,00% 6820 100,00% 6843 100,00% 34466 100,00%
% Total 45,84% 19,79% 19,85% 100,00%
Desviacion Estandar | 466,7946439 2,95% 305,5605673 4,48% 529,1431293 7,73% 965,8407917 2,80%

Fuente: Actualizacidn Plan de Transportes Punta Arenas

d)  Escenario 2030

La informacién de escenarios al afio 2030 para las zonas en lo relativo a m2 construidos, hogares
por estrato, atenciones médicas y matricula se entregan en los siguientes cuadros y figuras.
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Cuadro N° 5-25 Escenario Usos de Suelo 2030 Tendencial
Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total

Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %

10101 1.386 0,14% 0 0,00% 6.372 0,15% 74.724 22,12% 12.215 2,78% 0 0,00% 23.028 4,44% 14.473 2,06% 129.294 1,88%
10401 12.218 1,28% 23.129 6,22% 144.163 3,30% 26.634 7,89% 10.108 2,30% 0 0,00% 46.161 8,89% 11.225 1,59% 234.984 3,43%
10402 0 0,00% 9.800 2,64% 606 0,01% 521 0,15% 265 0,06% 44.670 36,37% 851 0,16% 735 0,10% 51.437 0,75%
10501 703 0,07% 0 0,00% 130.656 3,00% 400 0,12% 8.387 1,91% 76 0,06% 6.011 1,16% 1.353 0,19% 125.275 1,83%
10601 20.230 2,11% 0 0,00% 259 0,01% 0 0,00% 688 0,16% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 21.177 0,31%
10602 30.304 3,16% 18.178 4,89% 187.428 4,30% 0 0,00% 3.413 0,78% 2.050 1,67% 5.019 0,97% 11.503 1,63% 213.588 3,11%
11301 64.576 6,74% 1.322 0,36% 43.099 0,99% 0 0,00% 2.813 0,64% 0 0,00% 3.048 0,59% 69.216 9,83% 176.996 2,58%
11302 3.911 0,41% 8.453 2,27% 112.658 2,58% 121 0,04% 338 0,08% 0 0,00% 2.168 0,42% 8.089 1,15% 135.739 1,98%
20201 1.641 0,17% 0 0,00% 2.296 0,05% 30.529 9,04% 15.515 3,53% 0 0,00% 13.776 2,65% 7.884 1,12% 69.903 1,02%
20301 223.095 23,29% 0 0,00% 25.273 0,58% 71.665 21,22% 21.370 4,86% 0 0,00% 190.001 36,59% 6.505 0,92% 381.546 5,56%
20701 0 0,00% 6.074 1,63% 25.934 0,59% 0 0,00% 1.776 0,40% 0 0,00% 379 0,07% 5.727 0,81% 39.889 0,58%
20801 9.301 0,97% 7.722 2,08% 22.214 0,51% 298 0,09% 1.028 0,23% 16.276 13,25% 3.829 0,74% 6.103 0,87% 61.675 0,90%
20802 5.751 0,60% 4.625 1,24% 98.252 2,25% 190 0,06% 3.245 0,74% 7.982 6,50% 4.735 0,91% 16.189 2,30% 139.514 2,03%
31401 3.234 0,34% 21.761 5,86% 166.393 3,81% 691 0,20% 260 0,06% 0 0,00% 1.520 0,29% 8.575 1,22% 169.309 2,47%
31402 3.722 0,39% 5.754 1,55% 60.853 1,40% 1.359 0,40% 616 0,14% 0 0,00% 1.737 0,33% 2.618 0,37% 66.666 0,97%
31501 13.800 1,44% 0 0,00% 131.956 3,03% 4.246 1,26% 3.641 0,83% 0 0,00% 3.331 0,64% 5.613 0,80% 133.281 1,94%
31502 1.918 0,20% 0 0,00% 88.422 2,03% 113 0,03% 838 0,19% 0 0,00% 748 0,14% 7.543 1,07% 99.582 1,45%
31601 4.535 0,47% 10.590 2,85% 187.836 4,31% 169 0,05% 2.035 0,46% 0 0,00% 4.303 0,83% 6.957 0,99% 216.426 3,16%
31701 1.962 0,20% 714 0,19% 105.794 2,43% 2.616 0,77% 1.442 0,33% 0 0,00% 4.143 0,80% 3.798 0,54% 103.097 1,50%
31702 17.293 1,81% 15.503 4,17% 105.861 2,43% 1.106 0,33% 2.317 0,53% 2.601 2,12% 7.355 1,42% 46.542 6,61% 158.237 2,31%
32401 8.077 0,84% 2.830 0,76% 98.308 2,25% 1.594 0,47% 412 0,09% 0 0,00% 6.657 1,28% 36.275 5,15% 129.796 1,89%
32501 1.047 0,11% 0 0,00% 32.076 0,74% 139 0,04% 305 0,07% 0 0,00% 1.146 0,22% 8.829 1,25% 37.613 0,55%
32601 0 0,00% 210 0,06% 950 0,02% 19.521 5,78% 31.386 7,14% 0 0,00% 0 0,00% 14.397 2,05% 53.599 0,78%
32701 2.493 0,26% 0 0,00% 7.196 0,16% 429 0,13% 442 0,10% 0 0,00% 4.547 0,88% 701 0,10% 15.808 0,23%
32702 9.242 0,96% 4.314 1,16% 96.425 2,21% 0 0,00% 720 0,16% 0 0,00% 11.971 2,31% 3.559 0,51% 108.858 1,59%
32801 5.432 0,57% 5.104 1,37% 119.875 2,75% 471 0,14% 747 0,17% 1.360 1,11% 4.673 0,90% 9.689 1,38% 127.666 1,86%
32901 2.018 0,21% 599 0,16% 72.157 1,65% 52.710 15,61% 552 0,13% 0 0,00% 15.527 2,99% 9.612 1,37% 93.677 1,37%
33801 760 0,08% 0 0,00% 118.748 2,72% 0 0,00% 46.050 10,47% 0 0,00% 2.960 0,57% 5.738 0,82% 150.064 2,19%
40901 22.688 2,37% 17.421 4,69% 3.956 0,09% 0 0,00% 237 0,05% 0 0,00% 148 0,03% 3.701 0,53% 37.007 0,54%
41001 13.467 1,41% 545 0,15% 115.654 2,65% 1.431 0,42% 8.382 1,91% 0 0,00% 8.295 1,60% 21.085 3,00% 164.145 2,39%
41101 0 0,00% 0 0,00% 279 0,01% 0 0,00% 2.896 0,66% 0 0,00% 187 0,04% 14.433 2,05% 17.500 0,26%
41201 11.905 1,24% 149 0,04% 55.727 1,28% 2.191 0,65% 4.284 0,97% 0 0,00% 9.770 1,88% 5.925 0,84% 89.514 1,31%
41202 1.545 0,16% 0 0,00% 73.246 1,68% 352 0,10% 8.197 1,86% 5.421 4,41% 1.657 0,32% 7.554 1,07% 97.136 1,42%
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Comercio Educacién Habitacion Industria (1) Servicios (2) Salud Bodega Otros (3) Total

Zona M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 % M2 %
42001 46.179 4,82% 22.148 5,96% 86.749 1,99% 3.029 0,90% 15.645 3,56% 6.740 5,49% 9.124 1,76% 16.660 2,37% 184.313 2,69%
42101 7.307 0,76% 14.808 3,98% 50.535 1,16% 5.442 1,61% 4.662 1,06% 458 0,37% 8.037 1,55% 31.158 4,43% 117.987 1,72%
51801 13.044 1,36% 15.067 4,05% 90.673 2,08% 7.211 2,13% 8.294 1,89% 26.646 21,70% 5.530 1,07% 13.544 1,92% 170.292 2,48%
51901 127.570 13,32% 28.352 7,63% 92.015 2,11% 5.144 1,52% 58.261 13,25% 611 0,50% 11.957 2,30% 33.144 4,71% 314.553 4,59%
52201 99.037 10,34% 22.159 5,96% 70.338 1,61% 3.402 1,01% 94.293 21,44% 1.188 0,97% 33.083 6,37% 48.559 6,90% 372.059 5,42%
52301 9.609 1,00% 1.967 0,53% 108.488 2,49% 1.369 0,41% 4.459 1,01% 0 0,00% 7.223 1,39% 12.463 1,77% 127.762 1,86%
52302 26.229 2,74% 13.598 3,66% 37.508 0,86% 225 0,07% 8.325 1,89% 362 0,29% 5.659 1,09% 21.611 3,07% 106.000 1,55%
60001 9.135 0,95% 1.641 0,44% 183.712 4,21% 2.894 0,86% 8.113 1,85% 0 0,00% 3.141 0,60% 22.186 3,15% 200.654 2,93%
63001 5.242 0,55% 5.194 1,40% 75.396 1,73% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1.913 0,37% 4.935 0,70% 80.299 1,17%
63002 14.465 1,51% 126 0,03% 103.441 2,37% 2.050 0,61% 1.260 0,29% 0 0,00% 4.087 0,79% 21.089 3,00% 111.224 1,62%
63101 12.281 1,28% 21.524 5,79% 104.009 2,38% 1.849 0,55% 2.121 0,48% 346 0,28% 7.513 1,45% 31.327 4,45% 137.118 2,00%
63201 6.847 0,71% 549 0,15% 168.897 3,87% 2.456 0,73% 1.022 0,23% 372 0,30% 3.958 0,76% 9.264 1,32% 165.629 2,41%
63301 39.351 4,11% 35.817 9,64% 189.255 4,34% 6.749 2,00% 34.082 7,75% 131 0,11% 18.949 3,65% 27.581 3,92% 296.540 4,32%
63401 3.581 0,37% 6.892 1,85% 79.935 1,83% 297 0,09% 192 0,04% 0 0,00% 1.597 0,31% 2.920 0,41% 95.414 1,39%
63402 7.484 0,78% 0 0,00% 9.691 0,22% 0 0,00% 398 0,09% 0 0,00% 1.344 0,26% 1.975 0,28% 20.892 0,30%
63501 4113 0,43% 3.196 0,86% 54.734 1,25% 188 0,06% 711 0,16% 0 0,00% 2.178 0,42% 6.927 0,98% 72.047 1,05%
63502 4.127 0,43% 2.197 0,59% 106.615 2,44% 14 0,00% 313 0,07% 2.236 1,82% 184 0,04% 5.273 0,75% 120.959 1,76%
63601 17.162 1,79% 0 0,00% 1.675 0,04% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1.530 0,22% 15.447 0,23%

63701 4.629 0,48% 10.773 2,90% 95.489 2,19% 880 0,26% 101 0,02% 3.292 2,68% 2.070 0,40% 4.793 0,68% 111.729 1,63%

63702 2.408 0 800 0,22% 211.977 4,86% 358 0,11% 567 0,13% 0 0,00% 1.990 0,38% 4.904 0,70% 188.194 2,74%

Total 958.053 100,00% 371.607 100,00% 4.362.054 100,00% | 337.776 100,00% | 439.739 100,00% 122.816 100,00% 519.218 100,00% | 703.992 100,00% 6.859.110 100,00%

% Total 13,97% 5,42% 63,60% 4,92% 6,41% 1,79% 7,57% 10,26% 100,00%

Desv. Est. 37.087 3,87% 8.922 2,40% 58.012 | 1,33% 16.176 4,79% 16.784 3,82% 7.410 6,03% 26.571 5,12% 13.756 I 1,95% 82.799 | 1,21%

Fuente: Actualizacion Plan de Transportes Punta Arenas

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 5-82
. o . N 2,
Figura N° 5-43 Escenario Tendencial Uso Comercio 2030 (m®)
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Figura N° 5-44 Escenario Tendencial Uso Educacién 2030
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Figura N° 5-45 Escenario Tendencial Uso Habitacién 2030
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Figura N° 5-46 Escenario Tendencial Uso Industria 2030
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Figura N° 5-47 Escenario Tendencial Uso Servicios 2030
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Figura N° 5-48 Escenario Tendencial Uso Salud 2030
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Figura N° 5-49 Escenario Tendencial Uso Bodega 2030
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Figura N° 5-50 Escenario Tendencial Uso Otros 2030
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Cuadro N° 5-26 Escenario Hogares por Estrato 2030 Tendencial
S Bajo Medio Alto Total
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %

10101 0 0,00% 9 0,05% 13 0,06% 21 0,05%
10401 19 0,34% 115 0,68% 891 4,21% 1.025 2,39%
10402 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,00%
10501 61 1,13% 873 5,13% 690 3,26% 1.625 3,72%
10601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 0 0,00% 51 0,30% 762 3,60% 813 1,90%
11301 0 0,00% 194 1,14% 144 0,68% 338 0,77%
11302 29 0,54% 294 1,73% 618 2,92% 942 2,18%
20201 0 0,00% 34 0,20% 3 0,01% 37 0,08%
20301 0 0,00% 57 0,34% 541 2,55% 598 1,40%
20701 0 0,00% 0 0,00% 117 0,55% 117 0,27%
20801 10 0,18% 130 0,76% 199 0,94% 339 0,78%
20802 38 0,70% 294 1,72% 563 2,66% 895 2,07%
31401 116 2,12% 536 3,15% 668 3,16% 1.320 3,03%
31402 33 0,60% 317 1,86% 343 1,62% 692 1,59%
31501 199 3,64% 557 3,27% 899 4,25% 1.655 3,80%
31502 114 2,09% 457 2,68% 573 2,71% 1.144 2,62%
31601 228 4,17% 1.310 7,69% 1.120 5,29% 2.657 6,07%
31701 53 0,97% 462 2,71% 552 2,61% 1.067 2,45%
31702 279 5,12% 531 3,12% 416 1,96% 1.226 2,78%
32401 311 5,70% 556 3,26% 429 2,03% 1.296 2,94%
32501 75 1,37% 139 0,82% 175 0,82% 389 0,89%
32601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
32701 31 0,57% 151 0,89% 115 0,54% 298 0,68%
32702 121 2,22% 822 4,83% 375 1,77% 1.319 3,00%
32801 228 4,17% 678 3,98% 502 2,37% 1.408 3,21%
32901 108 1,98% 464 2,72% 303 1,43% 875 1,99%
33801 37 0,68% 230 1,35% 438 2,07% 706 1,63%
40901 78 1,42% 149 0,87% 197 0,93% 424 0,97%
41001 20 0,37% 142 0,83% 630 2,98% 792 1,84%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 28 0,52% 90 0,53% 541 2,56% 660 1,54%
41202 65 1,20% 137 0,80% 332 1,57% 534 1,23%
42001 80 1,47% 211 1,24% 452 2,13% 743 1,71%
42101 81 1,49% 247 1,45% 366 1,73% 695 1,59%
51801 72 1,32% 89 0,52% 445 2,10% 606 1,40%
51901 41 0,76% 312 1,83% 344 1,62% 697 1,60%
52201 39 0,71% 108 0,63% 67 0,32% 214 0,49%
52301 121 2,22% 220 1,29% 341 1,61% 683 1,56%
52302 15 0,28% 10 0,06% 305 1,44% 330 0,77%
60001 114 2,10% 1.005 5,90% 646 3,05% 1.765 4,03%
63001 410 7,51% 496 2,91% 652 3,08% 1.558 3,55%
63002 327 5,99% 548 3,22% 400 1,89% 1.275 2,89%
63101 316 5,79% 424 2,49% 492 2,32% 1.232 2,80%
63201 388 7,10% 701 4,12% 486 2,30% 1.575 3,57%
63301 131 2,40% 405 2,38% 795 3,76% 1.332 3,07%
63401 49 0,90% 109 0,64% 272 1,28% 431 0,99%
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Bajo Medio Alto Total
Zona
Hogares % Hogares % Hogares % Hogares %
63402 0 0,00% 198 1,16% 20 0,09% 217 0,49%
63501 176 3,22% 343 2,01% 335 1,58% 854 1,94%
63502 346 6,34% 896 5,26% 674 3,19% 1.917 4,36%
63601 56 1,04% 72 0,42% 33 0,16% 161 0,36%
63701 261 4,79% 478 2,81% 422 1,99% 1.161 2,64%
63702 151 2,77% 373 2,19% 477 2,25% 1.000 2,29%
Total 5.457 100,00% 17.027 100,00% 21.174 100,00% 43.658 100,00%
% Total 12,02% 38,27% 49,71% 100,00%
Desv. Est. 104,73 2,09% 275,29 0,02 259,63 0,01 551,96 0,01

Fuente: Elaboracion Propia. Base Actualizacion Plan de Transportes Punta Arenas
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Cuadro N° 5-27 Escenario Educacion 2030 Tendencial
S Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %

10101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10401 652 4,14% 0 0,00% 1.813 26,02% 2.466 6,90%
10402 0,00% 0 0,00% 391 5,61% 391 1,09%
10501 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10601 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
10602 498 3,16% 169 2,51% 0 0,00% 667 1,89%
11301 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
11302 455 2,88% 130 1,92% 0 0,00% 584 1,66%
20201 38 0,24% 0,00% 0 0,00% 38 0,11%
20301 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
20701 0 0,00% 0,00% 3.454 49,56% 3.454 9,64%
20801 610 3,87% 337 4,99% 0 0,00% 947 2,69%
20802 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31401 1.430 9,07% 473 7,01% 0 0,00% 1.903 5,39%
31402 538 3,41% 0,00% 0 0,00% 538 1,52%
31501 0,00% 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31502 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31601 0,00% 487 7,22% 0 0,00% 487 1,40%
31701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
31702 747 4,74% 0 0,00% 0 0,00% 747 2,11%
32401 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,00%
32501 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,00%
32601 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,00%
32701 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,00%
32702 432 2,74% 0 0,00% 0 0,00% 432 1,22%
32801 619 3,92% 0 0,00% 0 0,00% 619 1,74%
32901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
33801 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
40901 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41001 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41101 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
41202 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
42001 834 5,29% 385 5,71% 498 7,15% 1.717 4,85%
42101 0 0,00% 486 7,21% 0 0,00% 486 1,40%
51801 1.119 7,09% 566 8,40% 0 0,00% 1.685 4,78%
51901 2.044 12,96% 1.295 19,22% 89 1,28% 3.428 9,74%
52201 776 4,92% 1.457 21,62% 617 8,86% 2.850 8,11%
52301 0 0,00% 0 0,00% 106 1,52% 106 0,30%
52302 593 3,76% 383 5,68% 0 0,00% 976 2,77%
60001 139 0,88% 0 0,00% 0 0,00% 139 0,39%
63001 712 4,52% 0 0,00% 0 0,00% 712 2,01%
63002 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63101 715 4,53% 0 0,00% 0 0,00% 715 2,02%
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S Basica Media Superior Total
Matriculas % Matriculas % Matriculas % Matriculas %
63201 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63301 1.518 9,62% 573 8,50% 0 0,00% 2.091 5,93%
63401 663 4,20% 0 0,00% 0 0,00% 663 1,87%
63402 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63501 641 4,06% 0 0,00% 0 0,00% 641 1,81%
63502 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63601 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63701 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
63702 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 15.773 100,00% 6.739 100,00% 6.969 100,00% 29.483 83,33%
% Total 53,50% 22,86% 23,64% 100,00%
Desviacion Estandar | 466,0264522 2,95% 301,940821 4,48% 538,9089471 7,73% 897,0596491 2,53%

Fuente: Elaboracion Propia. Base Actualizacién Plan de Transportes Punta Arenas

La siguiente figura sintetiza la evolucién de los m*construidos durante el periodo 1990-2014 vy las
proyecciones globales elaboradas en el estudio de referencia.
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Figura N° 5-51 Evolucién m’ Construidos y Escenarios
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Fuente: Elaboracion Propia. Base STU-Punta Arenas
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6 EJES DE DESARROLLO

6.1 EJES DE DESARROLLO URBANO EN PUNTA ARENAS

Dado el desarrollo previsible de la ciudad en las préximas décadas, los ejes que estructurardn, ese
desarrollo corresponden a aquellos que permiten la mayor continuidad y conectividad de los
diferentes sectores que componen la ciudad.

En este sentido, la consolidacion del subcentro localizado en Martinez con Abellé pondrd a estos 2
ejes, en el centro del desarrollo tanto comercial como inmobiliario del sector Norte de la ciudad.

Por otra parte, la localizacidn de las actividades productivas y la Zona Franca en el sector norte del
eje Bulnes, materializard un eje de comercio y servicios que se ha desarrollado por el momento
hasta Sarmiento.
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Figura N° 6-1: Ejes de Desarrollo

Fuente: Elaboracién Propia. Base
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6.2 |IMPACTO DEL DESARROLLO URBANO SOBRE LA VIALIDAD ESTRUCTURANTE

En este acdpite, como marco de referencia, para identificar el impacto del desarrollo urbano sobre
la infraestructura vial de la ciudad de Punta Arenas, se incluyen los siguientes antecedentes
relacionados con la vialidad estructurante.

e Plan Regulador Comunal de Punta Arenas.

e Proyecciones de usos de suelo, del estudio "Actualizacién Plan de Transporte de Punta
Arenas y Desarrollo de Anteproyecto, 2012"

Posteriormente, se organizara la infraestructura vial, de tuicién MOP, para la ciudad de Punta
Arenas, en funcion de aquellas zonas asociadas a una mayor dinamica de desarrollo inmobiliario,
centros de comercio, servicios u otros.

6.2.1 ANTECEDENTES SOBRE VIALIDAD ESTRUCTURANTE

a) Plan Regulador Comunal de Punta Arenas

La normativa urbana vigente de Punta Arenas corresponde al Plan Regulador Comunal publicado
en el diario oficial el 18 de Abril de 1988, el cual ha tenido una serie de modificaciones, las cuales

se indican en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 6-1 Modificaciones al PRC Punta Arenas

Fecha Publicacion D.O. Tipo Descripcion
- Establece nuevos usos de suelo en Poblacién Gobernador Viel y Desafecta bien
20-sep-88 Limite . -
nacional de uso publico

17-jul-90 Modificacion Plan Seccional Av. Los Flamencos

14-ene-91 Modificacidn Plan Seccional Villa Catalina

12-feb-93 Limite Incorpora Seccional Norponiente y Seccional Rio de la Mano
15-abr-96 Modificacion Sub zona D A

29-dic-98 Modificacion Sector Zona |, pasa a constituir nueva subzona DB (art. 50 LGUC)
21-01-2000 Modificacion Fija nuevos coeficientes de constructibilidad en algunas zonas
31-03-2001 Modificacion Excluye un sector de la zona |, y lo incorpora a la subzona DB
16-11-2001 Modificacion Coeficientes de Constructibilidad y Porcentaje de Ocupacidn de Suelo
20-11-2001 Modificacion Loteo Ovejero
19-08-2004 Modificacion Limite urbano sur, rio Los Ciervos
14-08-2010 Modificacion Establece nuevas normas urbanisticas aplicables a terrenos cuya declaratoria de

utilidad publica hubiere caducado

Fuente: Observatorio Urbano MINVU

Respecto de la vialidad estructurante, los ejes que la componen se detallan en el siguiente cuadro.

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1”

Cuadro N° 6-2 Vialidad Estructurante

Vialidad Estructurante

Carlos Ibafiez del Campo

Avda. Gabriel Gonzalez Videla

Avda. Costanera del Estrecho

Avda. Costanera del Estrecho ex 21 de mayo

21 de Mayo

Hernando de Magallanes

Jorge Montt

Diagonal Don Bosco

Avda. Pdte. Bulnes

Pedro Sarmiento de Gamboa

Chiloé

Avda. Espafia

José Ignacio Zenteno

Arturo Prat

Manuel Rodriguez

Sargento Aldea

Navarino

Padre D’ Agostini

José Martinez de Aldunate

Avda. Pdte. Eduardo Frei

Eusebio Lillo

Nueva Sur

Pedro Aguirre Cerda

Ramén Carnicer

Gaspar Marin

Avda. Pdte. Salvador Allende

Ignacio Carrera Pinto

Avda. Republica Sur

Costanera Sur Rio de las Minas

Avda. Republica Norte

Costanera Norte Rio de las Minas

Manuel Aguilar Garcia

Angamos

General del Canto

Rémulo Correa

Club Hipico

Nueva Nor oriente

El Ovejero

Enrique Abelld

Kuzma Slavic

Hornillas

Los Flamencos

Av. Circunvalacién poniente

Av. El Bosque

Cirujano Videla

Claudio Bustos

Los Acacios

Los Granaderos

Manantiales

José Gonzalez

Los Ganaderos

Los Generales

Fuente: Ordenanza refundida 27/03/2009
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6.2.2 TENDENCIAS DE USOS DE SUELO SOBRE LA VIALIDAD ESTRUCTURANTE

En la situacion base del estudio “Actualizacion Plan de Transporte Punta Arenas y Desarrollo de
Anteproyecto, 2012”. La situacion base urbana, corresponde a la caracterizacién de las diversas
variables explicativas de viajes consideradas para el afio base (2010).

Para la situacidn base, se establecid que el uso de suelo predominante es el habitacional con una
superficie construida del 60,57%, seguida de la actividad comercio, con un 9,76% de la superficie
construida en la ciudad. Respecto del uso otros tiene un 8,25% de la superficie, en tanto, que el
uso bodega corresponde a un 5,96%; servicios a un 5,29% y educacion a 4,31%. El uso industria
corresponde a un 2,80%; sin considerar corresponde a un 2,12%; y salud sélo un 0,94%.

En relacidon a la localizacién de estos usos de suelos, se identificaron las siguientes zonas de
desarrollo.

El uso habitacional presenta un mayor desarrollo, en las zonas 32701 y 31701, que corresponden
al sector poniente de la ciudad delimitada por calle El Ovejero, Ignacio Carrera Pinto, Zenteno y
Av. Espaifa; en la zona 63101, que corresponde al sector sur de la ciudad delimitada por Awv.
Presidente, Salvador Allende, Ancud y Patagona.

El uso comercio se concentra en la zona 10101 en el sector norponiente de la ciudad, delimitada
por la Ruta 9, Hornillas y Av. Frei; en la zona 10401 en el sector Sandy Point, delimitada por Av.
Carlos Ibafiez del Campo, Av. Frei, El Ovejero, Av. Espafna y Av. Bulnes; en la zona 20301 en el
sector Zofri, delimitada por Av. Carlos Ibafiez del Campo, Costanera, Av. Bulnes y Kuzma Slavic
Kinkela; en la zona 41201 ubicada en el sector norte, delimitada por calle Hornillas, Zenteno, Av.
Espafa, José Menéndez, Av. Bulnes y Lautaro Navarro.

En la categoria de otros usos, que incluye destinos de hotel, motel, deporte y recreacién,
transporte y telecomunicaciones, culto y otros no considerados, se ubica en la zona 10101, ubicada
en el sector norponiente, delimitada por la Ruta 9, Hornillas y Av. Frei; en la zona 41201 ubicada
en el sector norte de la ciudad delimitada por calle Hornillas, Zenteno, Av. Espaiia, José
Menéndez, Av. Bulnes y Lautaro Navarro; en la zona 20301 ubicada en el sector Zofri, delimitada
por Av. Carlos Ibaiiez del Campo, Costanera, Av. Bulnes y Kuzma Slavic Kinkela.

El uso educacion se ubica en las zonas 10101, 20301, 32701 y 63502; la primera zona se ubica en el
sector norponiente delimitada por la Ruta 9, Hornillas y Av. Frei; la segunda zona se ubica en el
sector Zofri, delimitada por Av. Carlos Ibafiez del Campo, Costanera, Av. Bulnes y Kuzma Slavic
Kinkela; la tercera zona se ubica en el sector poniente delimitada por calle El Ovejero, Ignacio
Carrera Pinto, Zenteno y Av. Espaiia; la cuarta zona se ubica en el sector centro sur de la ciudad
delimitada por Av. Presidente, Salvador Allende, Ancud y Patagona En relacion a las matriculas,
en Punta Arenas, la educacion prebasica se concentra en la zona 32702 (sector poniente); la
educacion bdasica en la zona 20701 (sector norte); la ensefanza media en la zona 10101 (sector
norponiente); la ensefianza adulta en las zonas 10101 y 52201 (sector norponiente y centro); la
ensefianza especial en las zonas 20801 y 11301 (sector norte y poniente) y la educacion superior
en las zonas 52302 y 63402 (sector centro y sur).
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En relacién al uso industrial, éste se desarrolla en las zonas 32401, 10501 y 63701; la primera zona
se ubica en el sector poniente delimitada por calle El Ovejero, Ignacio Carrera Pinto, Zenteno y Av.
Espaiia; la segunda zona se ubica en el sector norponiente delimitada por la Ruta 9, Hornillas y Av.
Frei; la tercera zona se ubica en el sector sur delimitada por Av. Independencia, Salvador Allende,
Patagona, Ancud y Costanera.

El uso servicio se ubica preferentemente en las zonas 10101, 20301, 31501 y 32701, la primera
zona se ubica en el sector norponiente delimitada por la Ruta 9, Hornillas y Av. Frei; la segunda
zona se ubica en el sector Zofri, delimitada por Av. Carlos Ibaiez del Campo, Costanera, Av.
Bulnes y Kuzma Slavic Kinkela; la tercera y cuarta zona se ubican en el sector poniente delimitada
por calle El Ovejero, Ignacio Carrera Pinto, Zenteno y Av. Espaia.

El uso de bodegaje estd presente en las zonas 10401, 10101, 63701 y 32701; la primera zona se
ubica en el sector Sandy Point delimitada por Av. Carlos Ibaiiez del Campo, Av. Frei, El Ovejero,
Av. Espaiia y Av. Bulnes; la segunda zona se ubica en el sector norponiente delimitada por la Ruta
9, Hornillas y Av. Frei; la tercera zona se ubica en el sector sur delimitada por Av. Independencia,
Salvador Allende, Patagona, Ancud y Costanera; la cuarta zona se ubica en el sector poniente
delimitada por calle El Ovejero, Ignacio Carrera Pinto, Zenteno y Av. Espaiia.

El uso salud se ubica preferentemente en las zonas 20701, 32801, 20201 y 33801; la primera,
tercera y cuarta zona se ubican en el sector Zofri, delimitada por las calles Av. Carlos Ibafiez del
Campo, Costanera, Av. Bulnes y Kuzma Slavic Kinkela; la segunda zona se ubica en el sector centro
poniente delimitada por las calles Ignacio Carrera Pinto, Av. Presidente Salvador Allende y
Zenteno.

En la siguiente imagen, se ilustra el emplazamiento de cada uso.
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Figura N° 6-2 Emplazamiento de usos de suelo en las zonas de Punta Arenas. Situacion Base.

Fuente: Elaboracion Propia en Base a STU Punta Arenas.
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En sintesis, de los antecedentes recopilados de la situacidn base de usos de suelo para la ciudad de
Punta Arenas, es posible definir que las zonas de desarrollo:

e Para el uso residencial se concentran en el sector poniente y sur de la ciudad.

e Para el uso comercio se concentran en el sector norponiente, norte y nororiente de la
ciudad.

e Para otros usos, se ubican en el sector norponiente, norte y nororiente de la ciudad.

e Para el uso educacion se ubica en el sector norponiente, norte, poniente y centro sur de la
ciudad.

e Para el uso industrial se concentran en el sector poniente, norponiente y sur de la ciudad.

e Para el uso servicio se concentran en el sector norponiente, nororiente y poniente de la
ciudad.

e Para el uso bodegaje se concentran en el sector norte, norponiente, sur y poniente de la
ciudad.

e Para el uso salud se ubican en el sector nororiente y centro poniente de la ciudad.

En la tendencia del estudio “Actualizacién Plan de Transporte Punta Arenas y Desarrollo de
Anteproyecto, 2012”, se observa que la demanda de usos de suelo, identifica las nuevas zonas de
desarrollo dentro de la ciudad, para cada corte temporal futuro.

En este contexto, es importante destacar que para cada corte temporal, el estudio establece que el
uso predominante es el habitacional con un 60,45% aproximadamente. En el siguiente cuadro, se
resumen los porcentajes de ocupacién de suelos para la ciudad de Punta Arenas.

Cuadro N° 6-3 Resumen Escenarios Usos de Suelo de Punta Arenas

Usos de Corte Temporal

Suelo 2015 2020 2025 2030
Habitacion 60,47% 59,83% 57,91% 63,60%
Comercio 10,50% 11,19% 11,90% 13,97%
Otros (3) 8,47% 8,63% 9,08% 10,26%
Educacién 4,30% 4,55% 4,80% 5,42%
Industria (1) 3,02% 2,87% 3,02% 4,92%
Servicios (2) 5,23% 5,53% 5,51% 6,41%
Bodega 6,47% 6,00% 6,43% 7,57%
Salud 1,55% 1,41% 1,36% 1,79%

Fuente: Elaboracion Propia. Base Actualizacidn Plan de Transportes de Punta Arenas.
(1) Uso industria incluye destinos industria y mineria
(2) Uso servicios incluye destinos administracidn publica y oficina
(3) Categoria otros incluye destinos hotel motel, deporte y recreacidn,
Transporte y telecomunicaciones, culto y otros no considerados
Fuente: Elaboracidn Propia. Base Actualizacidn Plan de Transportes de Punta Arenas.

De acuerdo al cuadro el 39,55% restante se distribuye en los usos de comercio con un 11,89%;
otros con un 9,11%; bodega con un 6,62%, servicios con un 5,67%, educacidon con un 4,77%,
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industria con un 3,46% y salud con un 1,53%. Considerando esta distribucidn de usos de suelo, la
tendencia de los cortes temporales se comporta de la siguiente forma:

El uso habitacional, para el afio 2015, se concentrara en las zonas 63301 y 63201 en el sector sur
de la ciudad, ambas zonas delimitadas por los ejes Av. Independencia, Salvador Allende,
Patagonia, Ancud y Costanera. Para los afios 2020 y 2025 la tendencia del uso habitacional se
trasladara a la zona 31601 ubicada en la zona poniente, delimitada por los ejes El Ovejero, Ignacio
Carrera Pinto, Zenteno, Av. Espaiia; y a la zona 63702 ubicada en el sector sur de la ciudad,
delimitada por los ejes Av. Independencia, Salvador Allende, Patagonia, Ancud y Costanera. En el
afo 2030, se mantendra la tendencia en las zonas 63702, 63301 y 31601.

El uso comercio, para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030, se concentrard en la zona 20301 ubicada
en el sector Zofri, delimitada por los ejes Av. Carlos Ibafnez del Campo, Costanera, Av. Bulnes y
Kuzma Slavic Kinkela; en la zona 52201 ubicada en el centro de la ciudad, delimitada por José
Menéndez, Zenteno, Av. Independencia, Salvador Allende y Costanera; en la zona 51901 ubicada
en el centro de la ciudad delimitada por Hornillas, Zenteno, Av. Espana, José Menéndez, Av.
Bulnes y Lautaro Navarro; en la zona 11301, ubicada en el poniente delimitada por Av. Carlos
Ibafez del Campo, Av. Frei, El Ovejero, Av. Espaiia y Av. Bulnes.

En relacidon a otros usos, para los afios 2015, 2020 y 2025, se concentrard en las zonas 11301,
correspondiente al sector Sandy Point, delimitada por Av. Carlos Ibafnez del Campo, Av. Frei, El
Ovejero, Av. Espaiia y Av. Bulnes; en la zona 52201 ubicada en el centro de la ciudad, delimitada
por José Menéndez, Zenteno, Av. Independencia, Salvador Allende y Costanera; en la zona 51901
ubicada en el centro delimitada por Hornillas, Zenteno, Av. Espaina, José Menéndez, Av. Bulnes y
Lautaro Navarro. En el afio 2030, aparecen dos nuevas zonas 31702 y 32401, delimitadas por los
ejes El Ovejero, Ignacio Carrera Pinto, Zenteno y Av. Espaia; ubicadas en el sector centro
poniente de la ciudad.

El uso educacion, para los afios 2015, 2020 y 2025 se concentrard en la zona 51901 ubicada en el
centro delimitada por Hornillas, Zenteno, Av. Espana, José Menéndez, Av. Bulnes y Lautaro
Navarro; en la zona 63301 ubicada en el sector sur de la ciudad, delimitada por los ejes Av.
Independencia, Salvador Allende, Patagonia, Ancud y Costanera; en la zona 52201 ubicada en el
centro de la ciudad, delimitada por José Menéndez, Zenteno, Av. Independencia, Salvador
Allende y Costanera. En el afio 2030 la zona 52201 serd desplazada por la zona 10401,
correspondiente al sector norte, delimitada por Av. Carlos Ibainez del Campo, Av. Frei, El Ovejero,
Av. Espaina y Av. Bulnes.

En relacién al uso industrial, para los afios 2015, 2020 y 2025 este uso mantendra su desarrollo en
la zona 10101, ubicada en el sector norponiente delimitada por la Ruta 9, Hornillas y Av. Frei; en la
zona 20201 ubicada en el sector Zofri, delimitada por los ejes Av. Carlos Ibafiez del Campo,
Costanera, Av. Bulnes y Kuzma Slavic Kinkela; y en la zona 10401, ubicada en el sector norte
delimitada por Av. Carlos Ibafiez del Campo, Av. Frei, El Ovejero, Av. Espana y Av. Bulnes. En el
ano 2030, el uso industrial tendra su desarrollo en la zona 20301 ubicada en el sector Zofri,
delimitada por los ejes Av. Carlos Ibaiez del Campo, Costanera, Av. Bulnes y Kuzma Slavic
Kinkela; en la zona 32901 ubicada en el sector poniente delimitada por Ignacio Carrera Pinto, Av.
Presidente Salvador Allende y Zenteno.
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El uso servicios, para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030 tenderd a concentrarse en la zona 52201,
ubicada en el centro de la ciudad, delimitada por José Menéndez, Zenteno, Av. Independencia,
Salvador Allende y Costanera; en la zona 51901 ubicada en el sector centro delimitada por
Hornillas, Zenteno, Av. Espaia, José Menéndez, Av. Bulnes y Lautaro Navarro; en la zona 32601
ubicada en el sector centro sur delimitada por Ignacio Carrera Pinto, Av. Presidente Salvador
Allende y Zenteno; en la zona 63301 ubicada en el sector sur de la ciudad, delimitada por los ejes
Av. Independencia, Salvador Allende, Patagonia, Ancud y Costanera; en la zona 33801 ubicada en
el sector poniente delimitada por Ignacio Carrera Pinto, Av. Presidente Salvador Allende y
Zenteno.

El uso bodegaje, para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030, mantiene su desarrollo en la zona 20301
ubicada en el sector Zofri, delimitada por los ejes Av. Carlos Ibaiiez del Campo, Costanera, Av.
Bulnes y Kuzma Slavic Kinkela; en la zona 10401 correspondiente al sector Sandy Point, delimitada
por Av. Carlos Ibaiez del Campo, Av. Frei, El Ovejero, Av. Espafia y Av. Bulnes; en la zona 52201
ubicada en el centro de la ciudad, delimitada por José Menéndez, Zenteno, Av. Independencia,
Salvador Allende y Costanera.

El uso salud para los afos 2015, 2020, 2025 y 2030 se ubicard preferentemente en la zona 10402
correspondiente al sector Sandy Point, delimitada por Av. Carlos Ibafnez del Campo, Av. Frei, El
Ovejero, Av. Espaina y Av. Bulnes; en la zona 51801 ubicada en el sector centro delimitada por
Hornillas, Zenteno, Av. Espaia, José Menéndez, Av. Bulnes y Lautaro Navarro; en la zona 20801
ubicada en el sector norte delimitada por Kuzma Slavic Kinkela; Av. Espailia, Av. Bulnes,
Sarmiento, Maipu y Costanera.

En la siguiente imagen, se ilustra el emplazamiento de cada uso de acuerdo a la tendencia.
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Figura N° 6-3 Emplazamiento de usos de suelo en Punta Arenas. Situaciéon Tendencial.

Fuente: Elaboracidon Propia. Base STU Punta Arenas.
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En sintesis, para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030, las zonas de desarrollo se concentran:
e Para el uso habitacional, en el sector poniente y sur de la ciudad.
e Para el uso comercio, en el sector nororiente, centro y poniente de la ciudad.
e Para otros usos, en el sector norte, centro y centro poniente de la ciudad.
e Para el uso educaciodn, en el norte, centro y sur de la ciudad.
e Para el uso industrial, en el sector norponiente, nororiente, norte y poniente de la ciudad.
e Para el uso servicios, en el sector centro, Regimiento, poniente y sur de la ciudad.
e Para el uso bodegaje, en el sector centro, centro sur y sur de la ciudad.

e Para el uso salud, en el sector norte y centro de la ciudad.

Del andlisis de los antecedentes recopilados, es posible identificar, tanto los ejes que concentran el
desarrollo de la ciudad como la infraestructura vial MOP que sera afectada, por dicho desarrollo.

A continuacion, considerando la tendencia de usos de suelos, se identifica la infraestructura vial
MOP de Punta Arenas, afectada por los polos de desarrollo inmobiliario, comercio, entre otros
usos, en el cuadro y figura siguientes.
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Cuadro N° 6-4 Jerarquizacion de Infraestructura vial MOP

Infraestructura Vialidad . ,
Uso de Suelo vial MOP Estructurante Ciudad Categoria
Av. Independencia Punta Arenas Troncal
Salvador Allende Punta Arenas Troncal
Patagonia Punta Arenas -
Ancud Punta Arenas -
Habitacional Costanera Punta Arenas -
El Ovejero Punta Arenas -
Ignacio Carrera Pinto Punta Arenas -
Zenteno Punta Arenas Troncal
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
Av. Carlos Ibfiez del Punta Arenas Troncal
Campo
Costanera Punta Arenas -
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Kuzma Slavic Kinkela Punta Arenas -
José Menéndez Punta Arenas -
. Zenteno Punta Arenas Troncal
Comercio -
Av. Independencia Punta Arenas Troncal
Salvador Allende Punta Arenas Troncal
Hornillas Punta Arenas -
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
Lautaro Navarro Punta Arenas Colectora
Av. Frei Punta Arenas -
El Ovejero Punta Arenas -
Av. Carlos Ibafiez del Punta Arenas Troncal
Campo
Av. Frei Punta Arenas -
El Ovejero Punta Arenas -
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Otros usos José Menéndez Punta Arenas -
Zenteno Punta Arenas Troncal
Av. Independencia Punta Arenas Troncal
Salvador Allende Punta Arenas Troncal
Costanera Punta Arenas -
Hornillas Punta Arenas -
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Lautaro Navarro Punta Arenas Colectora
Hornillas Punta Arenas -
Zenteno Punta Arenas Troncal
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
José Menéndez Punta Arenas -
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Educacion Lautaro Navarro Punta Arenas Colectora
Av. Independencia Punta Arenas Troncal
Salvador Allende Punta Arenas Troncal
Patagonia Punta Arenas -
Ancud Punta Arenas -
Costanera Punta Arenas -
Ruta 9 Punta Arenas Expresa
Hornillas Punta Arenas -
Av. Frei Punta Arenas -
Av. Carlos Ibéfiez del Punta Arenas Troncal
5 Campo
liElediEl Costanera Punta Arenas -
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Kuzma Slavic Kinkela Punta Arenas -
El Ovejero Punta Arenas -
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
José Menéndez Punta Arenas -
Servicios Zenteno Punta Arenas Troncal
Av. Independencia Punta Arenas Troncal

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 6-14
Infraestructura Vialidad . .
Uso de Suelo Vial MOP Estructurante Ciudad Categoria
Salvador Allende Punta Arenas Troncal
Costanera Punta Arenas -
Hornillas Punta Arenas -
Zenteno Punta Arenas Troncal
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Lautaro Navarro Punta Arenas Colectora
Ignacio Carrera Pinto Punta Arenas -
Patagonia Punta Arenas -
Ancud Punta Arenas -
Av. Carlos Ibafiez del Punta Arenas Troncal
Campo
Costanera Punta Arenas -
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Kuzma Slavic Kinkela Punta Arenas -
Av. Frei Punta Arenas -
Eogee El Ovejero Punta Arenas -
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
José Menéndez Punta Arenas -
Zenteno Punta Arenas Troncal
Av. Independencia Punta Arenas Troncal
Salvador Allende Punta Arenas Troncal
Av. Carlos Ibdfiez del Punta Arenas Troncal
Campo
Av. Frei Punta Arenas -
El Ovejero Punta Arenas -
Av. Espafia Punta Arenas Troncal
Av. Bulnes Punta Arenas Troncal
Hornillas Punta Arenas -
Salud
Zenteno Punta Arenas Troncal
José Menéndez Punta Arenas -
Lautaro Navarro Punta Arenas Colectora
Kuzma Slavic Kinkela Punta Arenas -
Sarmiento Punta Arenas -
Maipu Punta Arenas -
Costanera Punta Arenas -

Fuente: Elaboracidon Propia. Base STU Punta Arenas

De los datos se deduce que, en Punta Arenas, la mayoria de los polos de desarrollo urbano
(habitacién, comercio, otros usos, educacion, servicios, bodega, industria y salud), se concentran:

e En el sector norte, colindante a los ejes Av. Carlos Ibafiez del Campo, Costanera, Av. Bulnes,
Kuzma Slavic Kinkela, Av. Frei, El Ovejero, Av. Espafia, Av. Bulnes, Ruta 9, Hornillas,

Sarmiento y Maipu.

e En el centro, colindante a los ejes José Menéndez, Zenteno, Av. Independencia, Salvador
Allende, Costanera, Hornillas, Av. Espafa, Av. Bulnes y Lautaro Navarro.

e En el poniente, colindante a los ejes El Ovejero, Ignacio Carrera Pinto, Zenteno, Av. Espaia,
Av. Carlos Ibafiez del Campo, Av. Frei y Av. Bulnes.

e En el sur, Av. Independencia, Salvador Allende, Patagonia, Ancud, Costanera, Ignacio
Carrera Pinto y Zenteno.
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En términos generales, en la ciudad de Punta Arenas la demanda de transporte se concentra en el
centro y norte debido a que en estos sectores se desarrollan actividades de comercio y servicio; al
poniente y sur (Sector Behety) por el desarrollo de sectores residenciales.

En este contexto, es necesario definir alternativas de proyecto que permitan mejorar la
conectividad de los sectores residenciales identificados con el drea céntrica de la ciudad de Punta
Arenas, y a su vez, considerar las tendencias de crecimiento urbano que actualmente se ven
reflejadas en los sectores poniente, norte y sur de la ciudad.

En términos de los niveles de carga, en el estudio “Actualizacion Plan de Transporte de Punta
Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”, los resultados obtenidos en la modelacién, indicaron que,
para cada periodo, la estructura de carga en la red vial practicamente se mantiene en el tiempo,
sin grandes modificaciones respecto de los arcos que presentan los mayores y/o menores niveles
de flujos vehiculares. En este sentido, para la situacidén base, se realizé un andlisis respecto de los
resultados obtenidos en la modelacidn del periodo punta mafana, afio 2025 y que, en términos
generales, puede ser extendido a los restantes cortes temporales.

De acuerdo a los resultados de la modelacion de la situacidn base para el aio 2025, se observé que
en términos de flujo, las vias con mayores niveles de carga son:

e Av. Eduardo Frei, entre Enrique A. Bello y Pedro Bérquez.

e Zenteno, entre Ovejero e Ignacio Carrera Pinto.

e Av. Espaiia, entre Av. Bulnes y Pérez de Arce.

e Av. Bulnes, entre Carlos Ibafiez del Campo y Sarmiento.

e Chiloé, entre Maipu e Independencia.

o Ejes 21 de Mayo — Magallanes, entre Av. Independencia y Sarmiento.

e Av. Costanera, entre Pedro Aguirre Cerda y Roca.

e Carlos Ibanez del Campo, entre Acceso Norte y Av. Bulnes.

e Av. Independencia — Av. Salvador Allende entre Av. Eduardo Freiy 21 de Mayo.
e Maipu, entre Av. Espaiia y Chiloé.

En la actualidad, los ejes Av. Espafia, Av. Bulnes y Av. Frei estdn colapsadas por el aumento del
parque automotriz, el estacionamiento de vehiculos en la calzada y por el horario de ingreso y
salida de escolares.

En la siguiente figura se ilustra la asignacidn de flujo vehicular sobre la red vial de la Situacién Base
durante el periodo punta mafana del corte temporal 2025.
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Figura N° 6-4: Carga Total en la Red Vial — Situacién Base Punta Maifana, Ao 2025

—— Menor que 200
— 200 - 700
- 700-1200
e 1200 - 1700
S Mayor que 1700

Fuente: Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto.
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Del estudio mencionado, en relacion a los niveles de servicio, los resultados obtenidos en la
modelacién para la Situacion Base en términos de los tiempos de viaje, espera y caminata, ademas
de las velocidades medias, para cada modo de transporte motorizado (auto, bus urbano y taxi
colectivo) en ambos cortes temporales incluidos en la modelacion, se observd que los niveles de
servicio, en general decayeron en el tiempo, las velocidades para de los distintos modos en el
periodo punta mafana y fuera de punta tendieron a disminuir entre el corte temporal 2015, 2020 y
2025. En particular, durante el periodo punta manana, al comparar los cortes temporales 2015 y
2025, se observo que la velocidad de circulacion del automavil varia de 34.8 Km/hr. a 32.1 Km/hr,
la del bus urbano de 20.7 Km/hr. a 19.1 km/hr., la del taxi colectivo de 26.0 Km/hr. a 24.2 Km/hr y
la del furgdn escolar de 31.4 Km/hr. a 28.9 Km/hr.

De acuerdo a las tendencias de desarrollo de la ciudad, éstas se encuentran determinadas por un
crecimiento urbano acotado y fragmentado hacia el norte, poniente y en menor medida al sur de
la ciudad. La distribucién de los usos de suelo existentes, junto con la definicidon de las dreas de
expansion delimitadas en la normativa territorial trazan el patrén de crecimiento de la ciudad con
tendencias que apuntan a:

e Expansion de la ciudad hacia el poniente en el corto plazo: El sector poniente entre el limite
urbano actual y la Reserva Nacional Magallanes, se caracteriza por ocupaciones existentes,
semi consolidadas, no planificadas sobre un suelo de uso rural. Desde el punto de vista de
conectividad este sector cuenta con un sistema de vias transversales (lgnacio Carrera Pinto,
Independencia, Allende, Pedro Aguirre Cerda), sin embargo, no cuenta con una vialidad
longitudinal que conecte la trama transversal. Otro factor que caracteriza esta zona, es el
aumento de la pendiente a medida que se avanza hacia el poniente. En relacion a la
necesidad de programas de viviendas sociales este sector es utilizado para cubrir la demanda
de este tipo de vivienda. En relacién a las cuencas, en esta zona existen tres: Cuenca de La
Mano, Cuenca de Las Minas y Cuenca Llau-Llau. En el caso del Rio Las Minas, su riesgo se
asocia a procesos de embancamiento aguas abajo por remocién de masa de laderas,
aluviones e inundaciones que impiden el asentamiento humano.

e Expansion de la ciudad hacia el norte y sur: El desarrollo urbano de la ciudad ha excedido el
limite urbano vigente, extendiéndose hacia el norte (Aeropuerto) y hacia el sur, de manera
dispersa, sin planificacion. El sector norte se caracteriza por una ocupacién de diversos usos
como habitacional en subdivisiones prediales, parcelas agricolas, equipamiento o barrios
industriales, con un alto grado de dependencia del centro urbano de Punta Arenas. Desde el
punto de vista de conectividad, esta zona necesitara de conectividad vial norte-sur, oriente-
poniente para su ordenamiento y consolidacidn. Actualmente, en el sector norte existen vias
gue se desprenden de la ruta hacia el poniente, pero con escasa conectividad transversal a
ambos lados de la ruta, exceptuando sectores como Rio Seco, Barranco Amarillo y Pampa
Alegre, también se destaca la existencia de vias paralelas a la ruta que pueden consolidarse a
futuro como una via alternativa de conexion. El sector sur se caracteriza por usos de suelos
de tipo rural relacionadas con actividades de pesca, agropecuario o astilleros artesanales, su
conectividad esta dada por el desarrollo longitudinal de la Ruta 9, pero debido a lo angosto
de la zona entre la carretera y el estrecho, no existen vias paralelas a la ruta. Las principales
cuencas en el sector norte corresponden al estero Bitsch, rio Seco y rio Chabunco que cruzan
de poniente a oriente y desembocan en el Estrecho de Magallanes.
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En sintesis, tanto en el sector poniente como en el sector norte de la ciudad, existe una ocupacion
de usos de suelos semi consolidados localizados fuera del limite urbano, no planificados sobre
suelo de uso rural, con problemas asociados a la falta de equipamiento, infraestructura basica,
servicios y conectividad. Sin embargo, en la modificacion del plan regulador se propone incluir
dichas zonas como ampliacién del area urbana de Punta Arenas, con el fin de ordenar y regular su
desarrollo.

Cabe mencionar que la zonificacidon del borde costero, busca prohibir el uso de suelo de nuevas
viviendas y fomentar las actividades asociadas a equipamiento turistico, como hospedaje, espacio
publico, dreas verdes y restoranes.
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7 CONTRASTE DE INFRAESTRUCTURA

7.1 CONTRASTE DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE TRANSPORTE

7.1.1 |IDENTIFICACION PLANES MOP

El presente acapite corresponde a la identificacidon de los planes de infraestructura del Ministerio
de Obras Publicas vigentes con su respectiva cartera de proyectos de inversion, clasificados segun
lo siguiente:

e Actualizacidn Plan Director de Infraestructura.

e Plan Regional de Infraestructura y Gestién del Recurso Hidrico de la Regidn.

a) Vialidad MOP

El Plan Director de Infraestructura identifica grandes proyectos de inversion, modelados vy
extraidos para la Regién de Magallanes y la Antdrtica Chilena. Los resultados de la modelacion
del escenario tendencial del Plan Director de Infraestructura, identificé las siguientes brechas de

infraestructura.
Cuadro N° 7-1 Proyectos Plan Director de Infraestructura 2010-2025
LONGITUD - INVERSION (us ETAPA
E B
PROYECTO (KM) ANO 5 MILL) ACTUAL P
. L. 20111842-1
Pav;r:ri“btfecr'gn Zr;zszjzaihsst:‘;;;:"° 109,07 2015 60,0 Ejecucion 301091480
y 30073331-0
Pavimentacion Ruta Y-71, entre Porvenir- 914 2025 50,3 Disefio 30101273-0
Cruce Ruta Y-79
Pavimentacion Ruta Y—65,Aentre Manantiales 120,0 2025 160 Ejecucion 30310124-0
y Porvenir

Fuente: MIDESO 2016

El proyecto Pavimentacion Ruta 257-Ch, entre Cerro Sombrero y el Paso San Sebastian, esta
renombrado como Mejoramiento Ruta 257-Ch, Cerro Sombrero-Onaissin y Mejoramiento Ruta
257-Ch, Sector Onaissin — San Sebastian, Xll. El primer proyecto consiste en la ejecucion de la
pavimentacién del acceso norte a Cerro sombrero y la Ruta y-79, con una longitud aproximada de
65,76 km. Actualmente se postula a la ejecucién del mejoramiento de la carpeta de rodado de la
Ruta 257-Ch entre los sectores de Cerro Sombrero y Onassin en aproximadamente 43,5 km. El
segundo proyecto consiste en la ejecucién del mejoramiento de la carpeta de rodado (hormigdn)
de la ruta 257-Ch entre los sectores de Onassin y San Sebastidn en aproximadamente 45 km.

El proyecto Pavimentacion Ruta Y-71, entre Porvenir-Cruce Ruta Y-79, esta renombrado como
Mejoramiento Ruta y-71, Porvenir-Onaissin, Xll. Consiste en el cambio de estandar del camino
existente, en una longitud de 115 km. El proyecto inicia en el fin del pavimento de hormigdn
existente, en la salida sur-oriente de Porvenir y concluye en el sector del Cruce Onaissin. Esta
iniciativa forma parte del Plan de Zonas Extremas. El objetivo de la etapa de disefio, es el desarrollo
de un estudio de ingenieria de detalle, que concluya en un proyecto vial.
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El proyecto Pavimentacion Ruta Y-65, entre Manantiales y Porvenir esta renombrado como
Mejoramiento Ruta Y-65, Porvenir-Manantiales, Etapa |. Consiste en el mejoramiento del camino
existente con solucién una pavimentacién de hormigén de la Ruta Y-65, desde el km 55,00 al

119,875.

Figura N° 7-1 Proyectos Propuestos
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1) Ruta 257-Ch, Sector Cerro Sombrero = Paso San Sebastidn
2} Ruta Y-71, Sector Porvenic = Cruce Ruta Y-79
E 3) Ruta Y-65, Sector Manantiales - Porvenir

Fuente: PDI, 2010-2025, Region de Magallanes y Antartica Chilena.
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Por otra parte el Plan Regional de Infraestructura y Gestidn del Recurso Hidrico 2012-2021, incluye
para la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, en total 10 proyectos, en el drea de vialidad y
Concesiones de Obras Publicas para la ciudad de Punta Arenas, cuyo detalle se presenta en el
siguiente cuadro:

Cuadro N° 7-2: Iniciativas Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico, 2012-2021

PERIODO | NUMERO FINANCIAMIENTO
PLAN EJECUCION | PROYECTO CARTERA DE PROYECTOS PROYECTO Etapa Actual BIP
29 Mejoramiento Ruta Y-565, Acceso Rio MOP Terminado 20166113-0
Seco (9km), Punta Arenas
Ampliacion Ruta 9 Pta. Arenas-
SITUACION 30 Aeropuerto Km 8,1-Km 12,1y Km 13,8- MOP Terminado 30068893-0
BASE 2012 Km 18,4
33 C9nstrucuon Pasarela Peatonal Sector Extra MOP Terminado 30078420-0
Rio Seco
39 Reposicion Puente Rios de Las Minas, Extra MOP Ejecucion 30069184-0
Calle Magallanes, Punta Arenas
99 is:;:vacnon Laboratorio Vialidad, Punta MOP Ejecucion 30093416-0
EJECUCION - - -
DE corTO | 2013 101 | Mejoramiento Ruta Y-580, Camino El MOP Ejecucién | 20187816-0
PLAZO 2014 Andino Punta Arenas
105 | Reposicion Puente Rios de Las Minas, Extra MOP Ejecucion | 30069184-0
Calle Bories, Punta Arenas
Construccion Nudo Vial Avenida Frei
. 157 MOP Disefi -
EJECUCION 5 Ruta 9 0] isefio 30099033-0
DE 2015- Reposicion Puente Rio Las Minas, Calle .
MEDIANO 2021 173 Lautaro Navarro, Punta Arenas Extra MOP Terminado 30069184-0
PLAZO icié 1 i
174 Re!ooslluon Puente Rio Las Minas, Calle Extra MOP Terminado 30069184-0
Chiloé, Punta Arenas

Fuente: MIDESO 2016

P 29. Mejoramiento Ruta Y-565, Acceso Rio Seco (9km) Punta Arenas. El proyecto se desarrollara
en dos etapas; en la primera etapa se construiran las defensas costeras y en la segunda etapa la
pavimentacién de la Ruta Y-565, cuya longitud es de aproximadamente 9 km., incluido el acceso a
la caleta de pescadores en 800 metros.

P 30. Ampliacion Ruta 9 Pta. Arenas-Aeropuerto Km 8,1-Km 12,1 y Km 13,8-Km 18,4. En esta
etapa el proyecto se postula al estudio de ingenieria de la Ampliacién de la Ruta 9, Sector Punta
Arenas - Aeropuerto, km. 8,13 - km12, 07 y km. 13,85 - km.18, 36, en una longitud total de 8,45
km. Cabe destacar que con fecha 20.05.15, se realizé la apertura de doble via del tramo Km 13,8-
Km 18,4.

P 33. Construccion Pasarela Peatonal Sector Rio Seco. Consiste en la construccién de una pasarela
peatonal ubicada en la Ruta 9 Norte en el Km. 13.112 en el sector de Rio Seco debido a la
ocurrencia de accidentes y muertos por atropellamiento, dado lo inseguro del cruce de peatones,
por las altas velocidades de los vehiculos.
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P 39. Reposicién Puente Rios de Las Minas, Calle Magallanes, Punta Arenas, P 105. Reposicién
Puente Rios de Las Minas, Calle Bories, Punta Arenas, P 173. Reposicidn Puente Rio Las Minas, Calle
Lautaro Navarro, Punta Arenas y P 174. Reposicion Puente Rio Las Minas, Calle Chiloé, Punta
Arenas. Cada uno de estos proyectos considera un sistema estructural para los puentes
proyectados en hormigén armado de marcos rigidos de 2 tramos iguales y 3 apoyos, 2 estribosy 1
cepa. Una superestructura de losa rigidamente unidas a los estribos y cepas hasta el nivel de
cabezales, estos ultimos contienen baterias de pilotes verticales de hormigéon armado. Las
dimensiones de los puentes proyectados son: puente Chiloé luz total 22.29 m y ancho 11.2 m,
puente Bories luz total 21.56 m y ancho 20.25 m, puente Magallanes luz total 22.42 m y ancho
19.94 m y puente Lautaro Navarro luz total 22.43 m y ancho 40.63 m.

P 99. Conservacidn Laboratorio Vialidad, Punta Arenas. Los trabajos consideran la intervencion de
aproximadamente 335 m2 correspondiente al mejoramiento de techumbre, 300 m2 a
recubrimiento de muros exteriores, 750 m2 a la aplicacidn de pintura en muros interiores y 150 m2
a la reposicién de pavimentos.

P101. Mejoramiento Ruta Y-580, Camino El Andino Punta Arenas. El proyecto consiste en la
pavimentacion de la ruta Y-580, en una longitud aproximada de 5,371 Kms.

P 157. Construccion Nudo Vial Avenida Frei Ruta 9. El estudio de ingenieria de detalles de la
solucion vial recomendada por el estudio de pre inversion, consiste en una estructura de paso
sobre nivel en la Ruta 9 - Pdte. Carlos Ibafiez del Campo y el redisefio del empalme de las otras vias
a nivel (Avda. Frei, camino a Rio Seco, acceso cementerio) mediante una rotonda con filtros.
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Figura N° 7-2 Emplazamiento de Cartera de Proyectos en Area Vialidad

Limite Urbano

Fuente: Elaboracidn Propia sobre Imagen Google Earth en base a PRIGRH Regidn de Magallanes y Antartica Chilena, 2012

A fin de complementar la informacién de los cuadros precedentes, se revisé la informacidn de las
iniciativas relacionadas con la vialidad MOP XlI Regidn, ingresadas al Banco Integrado de Proyectos
del Ministerio de Desarrollo Social.
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Cuadro N° 7-3 Iniciativas Ingresadas al BIP-MIDESO para financiamiento 2010-2015
. ETAPA QUE ANO DE INSTITUCION ETAPA FUENTE INSTITUCION | INSTITUCION
CERIGOE ) IHCMEREIN TR EOLCE I POSTULA | POSTULACION RATE RESPONSABLE | ACTUAL | FINANCIERA | TECNICA FINANCIERA
TRRTI\C/I)ZI(XSF:\‘OT’?JL/;\??O VIALIDAD VIALIDAD DIRECCION
30130944-0 PROYECTO DISENO 2016 RS MOP XII PERFIL SECTORIAL MOP XII
PTA. ARENAS - GOB. . ’ DE VIALIDAD
REGION REGION
PHILLIPI
MEJORAMIENTO
PUNTA ARENAS- VIALIDAD VIALIDAD DIRECCION
20158231-0 FTE.BULNES(II),RIO PROYECTO | TERMINADO RS MOP XII EJECUCION | SECTORIAL MOP XII DE VIALIDAD
AMARILLO- REGION REGION
BIF.FTE.BULNES
GOBIERNO
RUMrijsgélegggr%R VIALIDAD VIALIDAD REGIONAL -
30129477-0 ’ PROYECTO EJECUCION 2014 Fl MOP XII PERFIL F.N.D.R. MOP XII REGION XII
PAMPA ALEGRE, . .
PUNTA ARENAS REGION REGION MAGALLANES
: Y ANTAR.

Fuente: MIDESO 2016

Reposicion Ruta 9, Tramo Aeropuerto Pta. Arenas - Gob. Phillipi. El proyecto consiste en la
reposicion de la calzada actual de la Ruta 9 norte desde el km 19 al km 54 aproximadamente,
sumando una longitud de 35 km. Se contemplan los trabajos de remocién de la calzada existente,
la cual presenta tramos correspondientes a pavimento de asfalto y reemplazo por carpeta de
hormigén.

Mejoramiento Punta Arenas-Fte. Bulnes (ii), Rio Amarillo-Bif. Fte. Bulnes. El proyecto consiste en
la pavimentacion de la Ruta 9, Punta Arenas - Fuerte Bulnes, sector Rio Amarillo - Bif. Fuerte
Bulnes, en una longitud aproximada de 19 km. El proyecto se desarrollara en dos tramos: Tramo 1:
km. 34.061-42.060 y Tramo 2: km. 42.060-53.160.

Mejoramiento Ruta Y-565, Sector Pampa Alegre, Punta Arenas. El proyecto consiste en cambiar el
estandar del camino existente, de ripio a pavimento de hormigdn, en una longitud aproximada de
0,43 km.

b)  Conectividad Portuaria y Borde Costero

En relacidn al area de conectividad portuaria, el Plan Director de Infraestructura de la Regién de
Magallanes y la Antartica Chilena identifica los siguientes proyectos de inversidn, que atafien
directamente a la ciudad de Punta Arenas, tales como:

e Habilitacién del puerto industrial y de cargas de Punta Arenas en Cabo Negro, dejando el
Muelle Prat para el atraque de naves de pasajeros y Muelle Mardones como terminal de
containers.

e Alargamiento del Muelle Mardones, con orientacidon segun vientos predominantes del este.
e Alargamiento de Muelle Prat para permitir el atraque de naves de mayor eslora.

e Construccion de un terminal para pasajeros de cruceros en Punta Arenas, contiguo a Muelle
Prat.

e Construccion de marinas publicas.
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En relacidn al drea de conectividad portuaria, el Plan Regional de Infraestructura y Gestién del
Recurso Hidrico de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena considera los siguientes
proyectos:

Cuadro N° 7-4 Iniciativas Plan Regional de Infraestructura y Gestién de Recurso Hidrico, 2012-2021 en Area Portuaria

PERIODO DE

EJECUCION N NOMBRE FINANCIA ETAPA ACTUAL CODIGO BIP

PLAN

Construccion Muelle Mirador en Rio Seco
CORTO PLAZO 2013-2014 94 ! Extra MOP Terminado 30038152-0
Punta Arenas

Mejoramiento Caleta de Pescadores

MOP Disefo 30113782-0
Barranco Amarillo, Punta Arenas

MEDIANO PLAZO 2015-2021 155

Fuente: DIRPLAN y MIDESO 2016

P 94. Construccion Muelle Mirador en Rio Seco, Punta Arenas. Consistid en la construccion de un
muelle en base a pilotes de acero, barandas y superestructura de madera, asientos e iluminacion,
con arquitectura de origen étnica, para implementar mirador.

P 155. Mejoramiento Caleta de Pescadores Barranco Amarillo, Punta Arenas. Consiste en una
consultoria para contratar estudios de suelos, de escrituras, peritos y de ingenieria para mejorar la
capacidad y servicios del varadero, de manera de ampliar su capacidad.

c) Conectividad Aeroportuaria

En el area de conectividad aeroportuaria, el Plan Director de Infraestructura de la Region de
Magallanes y la Antartica Chilena identifica los siguientes proyectos de inversion:

e Mejoramiento de Aerédromo Teniente Julio Gallardo (Puerto Natales) para acoger transito
nacional e internacional de pasajeros.

e Construccion de aerédromo en Caleta Maria.
e Mejoramiento Aerédromo Teniente Marsh (Isla Rey Jorge, Antartica).
e Programa de mejoramiento integral de la red regional de aerédromos urbanos:
» Franco Bianco (Cerro Sombrero)
» Guardiamarina Zafartu (Puerto Williams). Requiere terminal para pasajeros.

» Pampa Guanaco. Requiere terminal para turistas.
» Cerro Castillo.

e Mejoramiento de aerédromos propuestos en plan de conectividad propuesto por este estudio.
El Plan Regional de Infraestructura y Gestién del Recurso Hidrico de la Regién de Magallanes y la

Antartica Chilena sélo incluyd dos proyectos para la conectividad aeroportuaria relacionados con
obras de conservacion

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1” 7-8

Cuadro N° 7-5 Iniciativas Plan Regional de Infraestructura y Gestién de Recurso Hidrico, 2012-2021 en Area
Aeroportuaria

PERIODO DE .
PLAN EJECUCION N NOMBRE FINANCIA ETAPA ACTUAL cODIGO BIP
SITUACION BASE 2012 4 Normalizacién OACI Azrc; ue?to Presidente
™ P MOP Terminado 30045270-0
Carlos Ibafiez del Campo
Conservacion Mayor Pista 12-30 y Rodaje Echo . ..
del Aeropuerto Presidente CIC MoP Ejecucion 30091685-0
Conservacion Mayor Aeropuerto Presidente
CORTO PLAZO 2013 - 2014 4 - MOP - . 30106698-0
Carlos Ibafiez del Campo, Etapa Il Disefio Terminado
Mejc?ramlento Area dje Movimiento Aeropuerto MOP Disefio 30100036-0
Presidente Carlos Ibafiez

Fuente: DIRPLAN y MIDESO 2016

P 4. Conservacion Mayor Aeropuerto Presidente Carlos Ibafez del Campo, Etapa lll. La etapa
contempla el disefio para la conservacién mayor pista 07-25; rodajes bravo; charlie; delta; ay. Vis.
Aeropuerto Presidente lbafiez. Punta Arenas.

P 4. Normalizacion OACI Aeropuerto Presidente Carlos Ibaifiez del Campo. Consiste en el
emparejamiento de franjas de pistas y rodajes; habilitaciéon de resa en pistas; deschampe y relleno
en bordes de pistas y rodajes; construccion de cercos OACI.

P 4. Conservacion Mayor Pista 12-30 y Rodaje Echo del Aeropuerto Presidente CIC. Dado el
cumplimiento de la vida util de los pavimentos de las pistas 12-30 y Echo del aeropuerto, es
necesario realizar la conservacion mayor de los mismos mediante reposicion y cambios en las
zonas mas afectadas.

P 4. Mejoramiento Area de Movimiento Aeropuerto Presidente Carlos Ibafiez. De acuerdo al
resultado de la evaluacion de las alternativas estudiadas respecto del potencial cierre del
aeropuerto, producto de la conservacién mayor de la pista principal, lo mds conveniente para el
pais es desarrollar los disefios de ingenieria de las obras necesarias para que la actual calle de
rodaje alfa.
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7.1.2 IDENTIFICACION DE OTROS PROYECTOS

a)  Convenios de Programacion Region de Magallanes y Antartica Chilena, 2013

En la Regidn de Magallanes y la Antartica los convenios vigentes relacionados con la conectividad
de la ciudad de Punta Arenas son:

“Construccion de Infraestructura de Apoyo a la Pesca Artesanal y de Conexion Insular, Xl Region,
en un plazo 7 airos.”

e Proyectos Terminados:

» Construccion de Caleta de Pescadores Artesanales en Punta Arenas.
“Plan de Conectividad Austral region de Magallanes y Antartica Chilena, plazo hasta el ailo 2010”
e Proyecto desechado:

» Adquisicion Nave para Conectividad Pta. Arenas — Porvenir.

“Ciudades Sustentables para un Magallanes Competitivo”, plazo hasta el afio 2012.

e Proyectos Terminados:
» Construccion Mirador Muelle Rio Seco (FNDR).
» Construccion Av. Costanera Rio de Las Minas (MINVU).

» Construccion Prolongacién Martinez de Aldunate hasta Santa Juana y Calle Santa Juana
(MINVU).

Construccion Circunvalacion Alberto Fuentes - Carlos Wood (MINVU).
Construccion Costanera del Estrecho (MINVU). Responsabilidad del MINVU.
Construccion Avenida Santiago Bueras y Ultima Esperanza (MINVU).

Construccién Avda. Santa Maria Tramo Av. el Estadio y Mariano Guerrero (FNDR).

vV V V V V

2 Pista Camino P. Arenas — Aeropuerto “Ampliaciéon Ruta 9 Punta Arenas — Aeropuerto”
(FNDR — MOP).

e Proyectos en ejecucion:
» Puentes Urbanos Rio de Las Minas (FNDR). Obras en ejecucion.

» Construccion Nudo Frei - Ruta 9 (FNDR — MINVU). En etapa de proyecto de ingenieria,
realiza el estudio de ingenieria de detalles de la solucidn vial recomendada por el estudio
de preinversion, referida a una estructura de paso sobre nivel en la Ruta 9 - Pdte. Carlos
Ibafiez del Campo y el redisefio del empalme de las otras vias a nivel (Avda. Frei, camino a
Rio Seco, acceso cementerio) mediante una rotonda con filtros.
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» Construccién Avenida Manantiales Poniente (MINVU — FNDR). Responsabilidad del MINVU,
en ejecucion de obras.

» Construccién Paseo Peatonal y Ciclovia Av. Bulnes (MINVU — FNDR). En ejecucidn.
» Construccién Calle Chafarcillo (MINVU). En ejecucion.

» Construccién Ciclovia Av. Circunvalacién (MINVU).

e Proyectos pendientes:

» Construccion Prolongacién Calle Angamos (MINVU).

b)  Plan Maestro de Transporte Urbano de Punta Arenas

En los siguientes cuadros, se entrega una breve descripcion de los proyectos del Plan de Transporte
vigente y su estado de desarrollo.
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Cuadro N° 7-6: Plan Maestro de Proyectos de Punta Arenas — Ao 2009
o SITUACION
Ne NOMBRE DEL PROYECTO DESCRIPCION TUICION ACTUAL
Construccion Avda. Martinez Materializaciéon de una doble calzada en la Avda. Martinez de Aldunate entre
1 Pedro Aguirre Cerda vy Salvador Allende, ayudando a materializar el anillo de MINVU cD
de Aldunate . ) . .
circunvalacién de la ciudad por el sector oriente.
Considera la conexidon de los tramos existentes. Contemplando una doble
2 C?sFanera Central en.tre Club calzada con un alto estandar, mejorando la red vial existente y aumentando la MINVU cD
Hipico e Independencia L .
conectividad de la ciudad.
Se generan aumentos de capacidad locales a lo largo del eje implementando
Mejoramiento de la Avda. | pistas de viraje y bahias dado el caracter relevante del transporte publico en
3 | Zenteno entre Republica y | este eje, el perfil corresponde a una calzada simple bidireccional. Este proyecto MINVU IT
Espafia contempla la materializacién de una ciclovia. También considera la gestion de las
intersecciones de Av. Espafia y Av. Republica.
El centro de la ciudad cuenta con una red de seméaforos que deberian funcionar
Mejoramiento  Gestién de | sincronizadamente, sin embargo la tecnologia actual no es norma, por lo que el
Transito Zona Centro y Red | proyecto considera implementar semaforos que permitan estar conectados a un
4 . . . . . P . MINVU ID
Centro Punta Arenas SCAT. Ademds considera el mejoramiento del drea céntrica comprendiendo
redisefios geométricos y urbanos, sefializacién y demarcacion, paisajismo,
iluminacién y gestion de estacionamientos entre otros.
Mejora la conexion O - P de la ciudad. El eje Bellavista se habilita desde 21 de
5 Sistema Pérez de Arce entre | Mayo en direccion al poniente en calzada simple hasta Arauco donde se conecta MINVU T
Patagonay 21 de Mayo con Pérez de Arce - Zenteno. El eje P. De Arce habilita una calzada simple en
sentido P — O desde A. Prat a Costanera. Considera expropiaciones.
Consiste en habilitar un par. Arturo Prat opera con una calzada simple entre
Salvador Allende y P. Aguirre Cerda y Zenteno en sentido inverso desde P.A.
6 | Par Arturo Prat - Zenteno Cerda y S. Allende. En el eje Zenteno entre Gaspar Marin y Manuel de Salas se MINVU PD
debe resolver un accidente topografico importante por lo cual se considera un
trazado con cortes, terraplenes, etc.
Av. Manantiales entre Av. Frei El proyecto co.nsiste er.1 I.a apgrtura de Manantiales entre Av. Frei y Av. Espaﬁasn
7 N una calzada simple bidireccional. Con este proyecto se completa la conexion MINVU PT
y Av. Espaia X - . -
entre Av. Circunvalacién y Costanera del Estrecho. Considera expropiaciones.
3 gxinesha;arc'(l:lgstaen?rr: QZI E.stc.e prqyecto cons.is'te enla aperthrla y habilitacién de esta via en calzada simple MINVU PET
bidireccional permitiendo la conexion entre las Avda. Bulnes y Costanera
Estrecho
Consiste en la extension del proyecto de la Avda. Martinez de Aldunate desde P.
Extension de Martinez de | Aguirre Cerda a Santa Juana en una calzada simple bidireccional. Este proyecto
9 | Aldunate desde P. Aguirre | se inicia en dos calzadas desde P.A. Cerda para continuar al sur con el MINVU IT
Cerda a Santa Juana mejoramiento de una calzada existente y finalmente habilitar una faja no
pavimentada. Considera expropiaciones.
Apertura Av. Espafia, Punta Consiste en la prolongacion de Av. Espafia entre calles Miraflores y Pedro
10 Arenas ! Aguirre Cerca, continuando con el perfil del tramo existente de una doble MINVU PC
calzada con dos pistas por sentido, separada por una mediana.
Fuente: “Actualizacion Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”, SECTRA.
En donde:
PC : Proyectos Construidos
CcD : Construccidn en Desarrollo
IT : Ingenieria Terminada
ID : Ingenieria en Desarrollo
PT : Prefactibilidad Terminada
PD : Prefactibilidad en Desarrollo
PET : Perfil Terminado
PED : Perfil en Desarrollo

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA I1”

7-12

c) Ministerio de Vivienda y Urbanismo

A fin de complementar la informacion de los cuadros precedentes, se revisd la informacion de las
iniciativas relacionadas con la vialidad urbana, ingresadas al Banco Integrado de Proyectos del
Ministerio de Desarrollo Social para financiamiento y que tienen como institucién responsable a la
SEREMI de Vivienda.

Cuadro N° 7-7 Iniciativas Ingresadas al BIP-MIDESO para financiamiento 2010-2015

_ INSTITUCION
EDEE NOMBRE TiPoLogia | ETAPAQUE ANO DE RAT | L ESPONSABL ETAPA FUENTE INS‘I:ITUCION INSTITUCION
INICIATIVA POSTULA | POSTULACION E . ACTUAL FINANCIERA TECNICA FINANCIERA
C%T\‘SEXELCEC' GOBIERNO
PADRE DE ) SEREMI ) SEREMI REGIONAL -
30115467-0 AGOSTINI PROYECTO DISERO 2015 RS | VIVIENDAXII DISERNO F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
’ REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
CONSTRUCCI GOBIERNO
ON AVENIDA SEREMI SEREMI REGIONAL -
30119167-0 | DALCAHUE, PROYECTO DISENO 2015 RS | VIVIENDAXII DISERNO F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
PUNTA REGION REGION MAGALLANES
ARENAS Y ANTAR.
MEJORAMIEN
TO CALLE GOBIERNO
PTA. SANTA SEREMI SEREMI REGIONAL -
30119419-0 | ANA,RIODEL | PROYECTO DISENO 2015 RS | VIVIENDA XII DISERNO F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
CARBON, REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
MEIORAMIEN coBIERNO
TTE. LUIS ) SEREMI ) SEREMI REGIONAL -
30120127-0 URIBE PROYECTO DISENO 2015 RS | VIVIENDAXII DISERNO F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
’ REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
CONSTRUCCI
ON
NEXION
i i SEREMI | oy
30125216-0 TORO Y PROYECTO DISENO 2015 RS | VIVIENDAXII DISERNO SECTORIAL VIVIENDAXIL | oo a1
ZAMBRANO- REGION REGION N XII REGION
C. VIDELA,
P.ARENAS
CONSTRUCCI
ON
HABILITACI
i i SEREMI | oy
30125222-0 BORQUEZ - PROYECTO DISENO 2015 RS | VIVIENDAXII DISENO SECTORIAL VIVIENDAXIL | oo i7acio
MONSENOR REGION REGION N XII REGION
FAGNANO P.
ARENAS
CONSTRUCCI
OSACQLILOES GOBIERNO
ARCHIPIELAG ) SEREMI ) SEREMI REGIONAL -
30127699-0 05 DE PROYECTO DISERNO 2015 RS | VIVIENDAXII DISENO F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
. REGION REGION MAGALLANES
CHILOE, Y ANTAR.
PUNTA
ARENAS
CONSTRUCCI
ON AV.
CIRCUNVALA SEREMI SEREMI SERVICIO
301343310 | CIGNRAMGON | PROYECTO | "REFACTIBIL 2015 o | vivienpaxi | PREFACTIBI SECTORIAL VIVIENDA XII VIVIENDA Y
- IDAD 5 LIDAD . URBANIZACIO
CANAS M., REGION REGION N XII REGION
PUNTA
ARENAS
CONSTRUCCI
ON
PROLONGACI ) SEREMI . SEREMI v?\smtc)fv
30134358-0 ON AV. PROYECTO | EJECUCION 2015 RS | VIVIENDA XII DISERNO SECTORIAL VIVIENDA XII .
5 ) URBANIZACIO
MANUEL REGION REGION N XII REGION
RODRIGUEZ
SUR
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_ INSTITUCION . )
EDEE NOMBRE TiPoLogia | ETAPA QUE ANO DE RAT | EcPONSABL ETAPA FUENTE INSTITUCION | INSTITUCION
INICIATIVA POSTULA | POSTULACION E . ACTUAL FINANCIERA TECNICA FINANCIERA
MEJORAMIEN
TO CALLE LAS GOBIERNO
HERAS SEREMI SEREMI REGIONAL -
30400822-0 | (VERGARA- PROYECTO DISERO 2015 FI | VIVIENDAXII PERFIL F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
COSTANERA), REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
MEJORAMIEN GOBIERNO
TO CALLE SEREMI SEREMI REGIONAL -
30402225-0 | TEHUELCHE, | PROYECTO DISERO 2015 OT | VIVIENDAXII PERFIL F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
PUNTA REGION REGION MAGALLANES
ARENAS. Y ANTAR.
MEJORAMIEN
ZTS\;:;LOE GOBIERNO
TRAMO ) SEREMI SEREMI REGIONAL -
30427572-0 PEREZ DE PROYECTO DISERNO 2015 VIVIENDA XIl PERFIL F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
REGION REGION MAGALLANES
ARCE- Y ANTAR.
GASPAR
MARIN
CONSTRUCCI
N AVENIDA
ISIANANTIALE . SEREMI . SEREMI vf\smgfv
30036229-0 | ¢ PONIENTE, PROYECTO | EJECUCION 2015 RS | VIVIENDAXII | EJECUCION SECTORIAL VIVIENDAXIL | o nci6
PUNTA REGION REGION N Xl REGION
ARENAS
CONSTRUCCI
ON
PAVIMENTO GOBIERNO
CALLE SEREMI SEREMI REGIONAL -
30059989-0 VICENTE PROYECTO | EJECUCION 2015 RS | VIVIENDAXI | EJECUCION F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
PEREZ REGION REGION MAGALLANES
BARRIA, Y ANTAR.
PUNTA
ARENAS
Prisivios GOBIERNO
PEDRO ) SEREMI ) SEREMI REGIONAL -
30084447-0 |\ ~cooan, | PROYECTO | EJECUCION 2015 RS | VIVIENDAXII DISENO F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
REGION REGION MAGALLANES
A PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
Rl GOBIERNO
EUSEBIO ) SEREMI SEREMI REGIONAL -
30413125-0 LILLO SUR PROYECTO | EJECUCION 2015 OT | VIVIENDAXII PERFIL F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
’ REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
MEJORAMIEN GOBIERNO
TO CALLE SEREMI SEREMI REGIONAL -
30413273-0 BARRIO PROYECTO | EJECUCION 2015 FI | VIVIENDAXII PERFIL F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
ARCHIPIELAG REGION REGION MAGALLANES
0S DE CHILOE Y ANTAR.
MEJORAMIEN GOBIERNO
TO AV. LOS SEREMI SEREMI REGIONAL -
30116355-0 | GENERALES, | PROYECTO | EJECUCION 2014 RS | VIVIENDAXII DISENO F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
PUNTA REGION REGION MAGALLANES
ARENAS Y ANTAR.
c%“,fgit"éc' GOBIERNO
MANUEL ) SEREMI ) SEREMI REGIONAL -
30084011-0 SENORET PROYECTO DISERNO 2013 RS | VIVIENDAXII DISERO F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
’ REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
CONSTRUCCI GOBIERNO
ON CALLE SEREMI SEREMI REGIONAL -
30084627-0 ALSINA, PROYECTO DISERNO 2013 RS | VIVIENDAXII PERFIL F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION Xl
PUNTA REGION REGION MAGALLANES
ARENAS Y ANTAR.
GOBIERNO
C%TVSEKELCECI . SEREMI PERFIL SEREMI REGIONAL -
300846290 | |\ icoies pg | PROYECTO DISENO 2013 RS | VIVIENDAXII | TERMINAD F.N.D.R. VIVIENDA XIl REGION Xl
LA PLATA REGION 0 REGION MAGALLANES
Y ANTAR.
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_ INSTITUCION . )
a NOMBRE 7 ETAPA QUE ANO DE RAT ETAPA FUENTE INSTITUCION INSTITUCION
CODICOBIR INICIATIVA RIHCLCCIS POSTULA POSTULACION E RESPOENSABL ACTUAL FINANCIERA TECNICA FINANCIERA
C%I;I\IS'CI'E:-JL(;CI GOBIERNO
EUSEBIO SEREMI SEREMI REGIONAL -
30102002-0 PIZARRO PROYECTO DISENO 2012 RS VIVIENDA XII DISENO F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION XII
’ REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR
ARENAS. .
CONSTRUCCI
ON CALLE GOBIERNO
SANTIAGO SEREMI SEREMI REGIONAL -
30102903-0 DIiAZY PROYECTO DISENO 2012 RS VIVIENDA XII DISENO F.N.D.R. VIVIENDA XII REGION XII
OTRAS, REGION REGION MAGALLANES
PUNTA Y ANTAR.
ARENAS
Fuente: MIDESO, 2015
d) Proyectos del Sector Publico relacionados con Transporte

A fin de complementar la informacion de los cuadros precedentes, se revisé la informacidn de las
iniciativas relacionadas con la vialidad urbana, ingresadas al Banco Integrado de Proyectos del
Ministerio de Desarrollo Social para financiamiento y que tienen como institucion responsable a la
SECTRA.

Cuadro N° 7-8: Iniciativas Ingresadas al BIP-MIDESO para financiamiento el 2015.
e . Etapa que Afo de Costo Total | Institucion

Cddigo BIP Nombre Iniciativa e Postulacién RATE M$ R n—— Etapa Actual
CONSTRUCCION SIST. CONTROL

30394474-0 | AUTOMATICO DE TRANSITO (SCAT) PTA. DISENO 2015 RS 130000 SECTRA PERFIL
ARENAS
CONSTRUCCION NUEVO TERMINAL

30387081-0 RODOVIARIO, PUNTA ARENAS PREFACTIBILIDAD 2015 RS 110000 SECTRA PERFIL

Fuente: MIDESO, 2015

Construccidon nuevo terminal rodoviario, Punta Arenas. El estudio corresponde a la evaluacion
técnica y econdmica de la construccién de un nuevo terminal de servicios de transporte de
pasajeros interurbanos y/ rurales en la ciudad de punta arenas, considerando el momento, tamafio
y localizacién éptima.

e)  Proyectos del Sector Publico relacionados con Empresa Portuaria

A fin de complementar la informacion de los cuadros precedentes, se revisé la informacion de las
iniciativas relacionadas con la Empresa Portuaria Austral, ingresadas al Banco Integrado de
Proyectos del Ministerio de Desarrollo Social.

Cuadro N° 7-9: Iniciativas Ingresadas al BIP-MIDESO para financiamiento el 2015.

ETAPA o " a a
- P ANO DE INSTITUCION ETAPA FUENTE INSTITUCION | INSTITUCION
CORIGOEIE HOMEREIN O [EOCC L PO??SLA POSTULACION RATE RESPONSABLE | ACTUAL | FINANCIERA TECNICA FINANCIERA
MC?ISQTDMAIENDTS EMPRESA EMPRESA EMPRESA
30129399-0 PROYECTO | EJECUCION 2016 PORTUARIA DISENO EMPRESA PORTUARIA | PORTUARIA
ATRAQUE MUELLE PRAT, AUSTRAL AUSTRAL AUSTRAL
PUNTA ARENAS

Fuente: MIDESO, 2016
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Mejoramiento capacidad de atraque Muelle Prat, Punta Arenas. Esta etapa considera la
contratacién de un disefio de ingenieria a nivel de detalle. Para la solucién que permita recobrar la
capacidad de los sitios de atraque del muelle A. Prat. Para ello, se propone el alargamiento de Ila
longitud de atraque mediante la instalacion de dos dolphin y un poste de amarre, tales que
permitan que la longitud del buque (eslora), que no se puede atracar a las actuales instalaciones,
sea soportada por estas estructuras.

7.1.3 ANALISIS DE DEMANDA Y OFERTA

a)  Descripcién del Modelo de Transporte

En el marco de los estudios desarrollados por SECTRA para el analisis del desarrollo urbano de
las ciudades de tamafio medio, se desarrollan sistematicamente iniciativas de actualizacion con
el objeto de sostener y consolidar el proceso de planificacion del STU de Punta Arenas que
comprende herramientas metodoldgicas para el analisis técnico y una cartera de proyectos del
sistema de transporte urbano para el mediano y largo plazo.

Como parte de estos desarrollos se contratd el estudio “Actualizacion Plan de Transporte de
Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto”, que considero informacién de Encuestas Origen
Destino de Viajes, IV Etapa del afio 2007, informacién de usos de suelos y escenarios de
desarrollo y el modelo estratégico de transporte VIVALDI calibrado al afio 2012 (periodos punta
mafiana y fuera de punta) para la ciudad de Punta Arena.

Estos estudios permiten disponer de un modelo de transporte (VIVALDI) calibrado para el afio
2012, el que presenta una descripcién de la red vial urbana de la ciudad y una caracterizacion
del sistema de transporte. Este modelo se compone sub- modelos de generacidn-atraccidn de
viajes, distribucidén y particion modal, los que permiten predecir el crecimiento de los viajes a
partir del escenario de desarrollo urbano de la ciudad.

Empleando el modelo VIVALDI y los escenarios de desarrollo urbano construidos como parte del
presente estudio, se procede a determinar los vectores de generacién y atraccion al aifio 2030,
para luego simular la operacién del plan de proyectos planteado para la ciudad para el afio
2020-2025. Esto permite determinar las deficiencias en la red de transporte y proponer
proyectos de infraestructura MOP para la ciudad.

A continuacidn se la figura que describen la zonificacién y la red vial del modelo de transporte.
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Figura N° 7-3: Zonificacién Interna del Area de Estudio
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2701

F3e01

E200

Fuente: “Actualizacién Plan de Transporte de Punta Arenas y Desarrollo de Anteproyecto” SECTRA 2012.
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Figura N° 7-4: Red de Modelacién
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b) Modelos de Generacidn y Atraccion

7.1.3.b.1 Modelos de generacion de viajes basados en el hogar de ida

A partir de la EOD a Hogares y después de un analisis exhaustivo de los resultados se defini
las categorias de demanda (en funcién de los rangos de ingreso y de las tasas de
motorizacién), para los viajes generados en el hogar de ida, considerando la determinacién
de modelos de tasas de generacion de viajes por hogar, del siguiente tipo:

inn — Hin .tpn

Donde H"; es el nimero de hogares de la categoria n en la zona i y t*" es la tasa de generacién de
viajes con propésito p de los hogares de la categoria n que deben ser calculadas para cada periodo,
propdsito y categoria de hogar a partir de los datos de viajes y hogares de la EOD.

Como un resumen del proceso de calibracion y seleccidon de los modelos de Generacién de Viajes
Basados en el Hogar de Ida, en el cuadro siguiente se presentan las tasas simples de generacién de
viajes que serdn utilizadas para implementar el modelo VIVALDI, para cada una de las categorias de
usuarios, propdsito y periodo de viaje.

Cuadro N° 7-10: Modelos Seleccionados Generacion de Viajes Basados en el Hogar de IDA

INGRESO DEL HOGAR ($/MES) TASAS SIMPLES
PROPOSITO RANGO TASA MOTORIZACION PUNTA FUERA DE
NIVEL DESDE HASTA MANANA PUNTA
SIN VEH 0.085 0.313
BAJO 0 200,000 1 VEH 0.174 0.313
2 o MAS VEH 0.177 0.492
SIN VEH 0.341 0.706
TRABAJO MEDIO 200,000 570,000 1 VEH 0.341 0.706
2 o MAS VEH 0.449 0.706
SIN VEH 0.576 0.826
ALTO 570,000 (+) 1 VEH 0.576 0.826
2 0 MAS VEH 0.597 0.986
SIN VEH 0.366 0.265
BAJO 0 200,000 1 VEH 0.590 0.265
2 o MAS VEH 0.695 0.000
SIN VEH 0.563 0.306
ESTUDIO MEDIO 200,000 570,000 1 VEH 0.773 0.343
2 0 MAS VEH 0.773 0.343
SIN VEH 0.723 0.356
ALTO 570,000 (+) 1 VEH 0.878 0.389
2 0 MAS VEH 0.878 0.389
SIN VEH 0.061 0.992
BAJO 0 200,000 1 VEH 0.213 1.149
2 0 MAS VEH 0.000 1.545
SIN VEH 0.061 0.992
OTROS MEDIO 200,000 570,000 1 VEH 0.221 1.149
2 0 MAS VEH 0.217 1.545
SIN VEH 0.061 1.024
ALTO 570,000 (+) 1 VEH 0.221 1.694
2 0 MAS VEH 0.217 1.694

Fuente: Actualizacion Diagndstico del S.T.U. de la ciudad de Punta Arenas (2010)
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7.1.3.b.2 Modelos de generacion de viajes basados en el hogar de retorno

e Estimaciéon de modelos Propdsito Trabajo

De acuerdo a los lineamientos establecidos en la metodologia de ciudades de tamafio medio,
idealmente para cada periodo de modelacién estratégica se debié determinar modelos de
generacion de viajes basados en el hogar de retorno, con pardmetros especificos para cada una de
las categorias de demanda y propdsitos definidos en el estudio.

Sin embargo, la insuficiencia de informacién generada mediante la EOD a Hogares para todas las
categorias de usuarios y zonas del estudio™, hizo imposible lograr cabalmente este objetivo y, por
lo tanto, tal como se establece en la metodologia, fue necesario definir procedimientos
simplificados de estimaciéon y/o de proyecciones que permitan realizar posteriormente
estimaciones confiables de la demanda de viajes para los cortes temporales futuros.

Dentro de este contexto, los resultados obtenidos en la estimacion de modelos y los
procedimientos de proyeccion que fueron considerados para cada periodo y propésito
correspondiente a los viajes basados en el hogar de retorno se presentan a continuacion.

Dichos viajes son generados por actividades que producen empleos, dentro de las cuales las mas
relevantes son el comercio, los servicios publicos y privados, las bodegas y la industria

Incorporando estas variables en los modelos, se planted el siguiente sistema de ecuaciones de RLM
para el periodo fuera de punta:

Gbhdtr= c(2)*scomercio + c(4)*sservicio + c(3)*log(sbodega+sindustria+1) +
c(23)*log(sindustria+sbodega+1)*((zona=3)+(zona=11)+(zona=4)+(zona=7)+(zona=2)+(zona=9)+(zona=10)+(zona=23)+(zona=29)+(zona=31)) +
c(11)*(scomercio+sservicio)*((zona=34)+(zona=36)+(zona=37)+(zona=39)+(zona=40)) +
c(12)*(scomercio+sservicio)*((zona=33)+(zona=12)+(zona=13))

Gambhdtrm = (c(12)-c(312))*(scomercio+sservicio)*((zona=33)+(zona=12)+(zona=13))
Gambhdtra = (c(2)-c(402)-c(502))*scomercio

Gfpbhdtrb= (c(4)-c(404))*sservicio + (c(11)-c(511))*(scomercio+sservicio)*((zona=34)+(zona=36)+(zona=37)+(zona=39)+(zona=40)) +
¢(312)*(scomercio+sservicio)*((zona=33)+(zona=12)+(zona=13))

Gfpbhdtrm= c(402)*scomercio + c(404)*sservicio + c(3)*log(sbodega+sindustria+1)/2 +
c(23)*log(sindustria+sbodega+1)*((zona=3)+(zona=11)+(zona=4)+(zona=7)+(zona=2)+(zona=9)+(zona=10)+(zona=23)+(zona=29)+(zona=31))/2

Gfpbhdtra= c(502)*scomercio + ¢(3)*log(sbodega+sindustria+1)/2 +
c(23)*log(sindustria+sbodega+1)*((zona=3)+(zona=11)+(zona=4)+(zona=7)+(zona=2)+(zona=9)+(zona=10)+(zona=23)+(zona=29)+(zona=31))/2 +
c(511)*(scomercio+sservicio)*((zona=34)+(zona=36)+(zona=37)+(zona=39)+(zona=40))

Los resultados obtenidos en la calibracion de este sistema de ecuaciones para el periodo fuera de
punta se presentan en el cuadro siguiente.

Al respecto cabe mencionar que si se consideran todas las desagregaciones por periodo (2), propdsito de viaje (3), nivel de ingreso (3), tasa de motorizacion (3),
relacion del viaje con el hogar (2), ademas de la distinciéon entre viajes de ida y regreso, se obtendria en principio un total de 216 categorias de viaje, dentro de las
cuales se deben clasificar las encuestas realizadas en la EOD.
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Cuadro N° 7-11: Modelos Propuestos
Generacion de Viajes Basados en el Hogar de Retorno
Propdsito Trabajo — Ambos Periodos

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.016311  0.001824  8.944648 0.0000
C(4) 0.015925 0.002144 7.428246 0.0000
C(3) 19.31513 2.243161  8.610677 0.0000
C(23) -18.70030  4.554957  -4.105482 0.0001
C(11) 0.012050 0.001539 7.831336 0.0000
C(12) 0.068538  0.018365  3.732114 0.0002
C(312) 0.049766 0.018151 2.741828 0.0065
C(402) 0.005649  0.001701  3.320971 0.0010
C(502) 0.010551 0.001014 10.40691 0.0000
C(404) 0.010620  0.002156  4.925750 0.0000
C(511) 0.007943  0.001529  5.195845 0.0000
Obs 53
R-squared 0.837743 Mean dependent var 337.3208
Adijusted R-squared 0.820481 S.D. dependent var 537.4873
S.E. of regression 227.7314 Sum squared resid 2437495.
Durbin-Watson stat 2.423292

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados presentados en el cuadro y figura anteriores reflejan un buen ajuste global, lo que
se representa por un coeficiente de determinaciéon R? superior al 83% y permite determinar la
demanda para cada una de las categorias de ingreso incorporadas.

e Estimacién de Modelos Propdsito Estudio

Las variables explicativas asociadas a los modelos de generacién de viajes basados en el hogar de
retorno, con propdsito estudio, deben estar relacionadas principalmente con las actividades
educacionales. En este sentido, para realizar la calibracidon de los modelos de generacidn de viajes
serdn consideradas las matriculas por tipo de educacién, obtenidas del catastro de
establecimientos educacionales.

o MPBASICA : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Pre Basica del afio
2005.

o MBASICA : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Bdsica del afo
2005.

o MMEDIA : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Media del ano
2005.

o MSUPERIOR : Numero Total de Matriculas de Establecimientos de Educacién Superior del
ano 2005.

En base a estas variables la especificacion del sistema de ecuaciones de RLM para la calibracién,
fue la siguiente:

Gfpbhdes = c(3)*(mpresco+mbasica+mmedia) + c(14)*(mbasica)*((zona=34)+(zona=37)+(zona=40)) + c(15)*log(msuperior+1) +
c(16)*log(msuperior+1)*((zona=34)+(zona=37))

Gfpbhdesb = (c(3)-c(203)-c(303))*(mpresco+mbasica+mmedia) + (c(14)-c(214)-c(314))*(mbasica)*((zona=34)+(zona=37)+(zona=40)) + (c(16)-
¢(316))*log(msuperior+1)*((zona=34)+(zona=37))

Gfpbhdesm = ¢(203)*(mpresco+mbasica+mmedia) + c(214)*(mbasica)*((zona=34)+(zona=37)+(zona=40)) + (c(15)-c(315))*log(msuperior+1)

Gfpbhdesa = ¢(303)*(mpresco+mbasica+mmedia) + c(314)*(mbasica)*((zona=34)+(zona=37)+(zona=40)) + c(315)*log(msuperior+1) +
c(316)*log(msuperior+1)*((zona=34)+(zona=37))
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Los resultados obtenidos en la estimacidon de este sistema de ecuaciones se presentan en el

siguiente cuadro.
Cuadro N° 7-12:
Modelos Propuestos
Generacion de Viajes Basados en el Hogar de Retorno
Propdsito Estudio - Periodo Fuera de Punta

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(3) 0.343948  0.038261  8.989600 0.0000
C(14) 1.440994 0.130074 11.07824 0.0000
C(15) 72.12224 15.92380 4.529210 0.0000
C(16) 132.8206 37.46599  3.545099 0.0005
C(203) 0.178867  0.038006 4.706295 0.0000
C(303) 0.116874  0.038261 3.054679 0.0026
C(214) 0.706969 0.104119 6.790021 0.0000
C(314) 0.410895  0.130074  3.158930 0.0018
C(316) 84.89810  37.46599  2.266004 0.0245
C(315) 40.95672 15.92380 2.572044 0.0108
Observations: 53
R-sauared 0.855413 Mean dependent var 395.4717
Adjusted R-squared 0.846561 S.D. dependent var 872.6809
S.E. of regression 341.8405 Sum squared resid 5725891.
Durbin-Watson stat 1.907397

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados presentados en el cuadro y figuras anteriores reflejan un buen ajuste global, lo que
se representa por un coeficiente de determinacidn R’ superior al 85%, lo que permite determinar
la demanda para cada una de las categorias de ingreso incorporadas.

e Estimacién de Modelos Propdsito Otros

El propdsito "otros" esta asociado a viajes de compra, diligencias, salud, entre otros. De esta
manera, las variables relevantes deben corresponder a la superficie de comercio, superficie de
servicios publicos y privados, superficie de bodegas, superficie de industrias y superficie de
establecimientos de salud. Adicionalmente, para incluir el efecto de los viajes con motivos sociales,
es conveniente incluir como variable explicativa la superficie habitacional existente en cada una de
las zonas.

Luego, considerando las variables antes mencionadas, a continuacién se presenta la especificacion
del sistema de ecuaciones de RLM considerada para el periodo punta mafana.

Gbhdot = c(2)*(scomercio+sservicio) + c(8)*hogares + c(12)*(scomercio+sservicio)*((zona=10)+(zona=23)) +
c(13)*(scomercio+sservicio)*((zona=37)+(zona=34)+(zona=40)+(zona=39)+(zona=36)) +
c(15)*(scomercio+sservicio)*((zona=21)+(zona=19)+(zona=22)+(zona=17)+(zona=8))

Gambhdotb = (c(8)-c(508)-c(608))*hogares
Gambhdotm = (c(13)-c(513)-c(613))*(scomercio+sservicio)*((zona=37)+(zona=34)+(zona=40)+(zona=39)+(zona=36))

Gambhdota = (c(15)-c(415)-c(515)-c(615))* (scomercio+sservicio)*((zona=21)+(zona=19)+(zona=22)+(zona=17)+(zona=8))

Gfpbhdotb = (c(2)-c(502))*(scomercio+sservicio) + (c(12)-c(512))*(scomercio+sservicio)*((zona=10)+(zona=23)) +
c(415)*(scomercio+sservicio)*((zona=21)+(zona=19)+(zona=22)+(zona=17)+(zona=8))

Gfpbhdotm = ¢(502)*(scomercio+sservicio) + c¢(508)*hogares + c(512)*(scomercio+sservicio)*((zona=10)+(zona=23)) +
¢(513)*(scomercio+sservicio)*((zona=37)+(zona=34)+(zona=40)+(zona=39)+(zona=36)) +
¢(515)*(scomercio+sservicio)*((zona=21)+(zona=19)+(zona=22)+(zona=17)+(zona=8))

Gfpbhdota = c(608)*hogares + c(613)*(scomercio+sservicio)*((zona=37)+(zona=34)+(zona=40)+(zona=39)+(zona=36)) +
c(615)*(scomercio+sservicio)*((zona=21)+(zona=19)+(zona=22)+(zona=17)+(zona=8))
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Los resultados obtenidos en la estimacidon de este sistema de ecuaciones se presentan en el
siguiente cuadro.
Cuadro N° 7-13: Modelos Propuestos
Generacion de Viajes Basados en el Hogar de Retorno
Propdsito Otros — Ambos Periodos

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.029461 0.000969 30.39224 0.0000
C(8) 0.246158 0.034431 7.149263 0.0000
C(12) -0.019845  0.003272 -6.065434 0.0000
C(13) 0.052810 0.002740 19.27652 0.0000
C(15) 0.464858  0.042037  11.05823 0.0000
C(508) 0.076432 0.034431 2.219860 0.0271
C(608) 0.156691  0.034019  4.605964 0.0000
C(513) 0.025830  0.002740  9.428536 0.0000
C(613) 0.025169  0.002622  9.598068 0.0000
C(415) 0.103323  0.040606  2.544546 0.0114
C(515) 0.200988  0.042037 4.781180 0.0000
C(615) 0.157661  0.042025  3.751604 0.0002
C(502) 0.016515  0.000969  17.03727 0.0000
C(512) -0.010433  0.003272  -3.188603 0.0016
Observations: 53
R-sauared 0.925851 Mean dependent var 669.4151
Adjusted R-squared 0.919672 S.D. dependent var 1172.422
S.E. of regression 332.2902 Sum squared resid 5300006.
Durbin-Watson stat 2.196867

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados presentados en el cuadro y figuras anteriores reflejan un buen ajuste global, lo que
se representa por un coeficiente de determinacidn R’ superior al 92%, lo que permite determinar
la demanda para cada una de las categorias de ingreso incorporadas.

Por otra parte, cabe recordar que, para los propdsitos de trabajo y otros del periodo punta
manana, debido a la falta de informacion de viajes a nivel de las distintas zonas EOD, no fue posible
determinar modelos de RLM confiables que pudieran ser utilizados posteriormente para realizar
las proyecciones de demanda. Por este motivo, en estos dos casos se estimé un modelo conjunto
para los viajes del periodo punta mafiana y fuera de punta (modelo general), y a partir de este,
submodelo que estimen los viajes diferenciandolo por periodo y nivel de ingreso.

7.1.3.b.3 Modelos de generacion de viajes NO basados en el hogar de retorno

Idealmente, los modelos de generacidn de viajes no basados en el hogar deben ser determinados
mediante RLM para cada una de las categorias de demanda, propdsito de viaje y periodo, que han
sido incorporados en la modelacién estratégica. Sin embargo, el logro de este objetivo depende
fundamentalmente de la cantidad y calidad de la informacion disponible para obtener dichos
modelos. En este sentido, conforme a algunos analisis preliminares y en virtud de la informacién
obtenida en la EOD a Hogares, para efectos del presente estudio se ha considerado conveniente
determinar este tipo de modelos distinguiendo segun el periodo y/o el nivel de ingreso familiar.

e Estimacidén de modelos Propésito Trabajo
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Los viajes de trabajo no basados en el hogar son generados principalmente por las actividades que
producen empleos. En este sentido, las variables explicativas de los modelos deben estar asociadas
a los usos de suelos y a las actividades de las zonas, dentro de las cuales las mads relevantes son el
comercio, las oficinas, los servicios y la industria. Sin embargo, para rescatar los efectos de aquellas
personas que, previo a ir al trabajo en el periodo punta mafiana, pasan a dejar a sus hijos al
colegio, instituto o universidad, se ha considerado conveniente incluir a los establecimientos
educacionales dentro de los modelos de dicho periodo.

De esta manera, para efectos de calibracion de los modelos de demanda, fueron incorporadas las
siguientes variables explicativas sobre las cuales existe informacidon a nivel de la zonificacién
adoptada en el estudio:

o SCOMERCIO : Metros cuadrados destinados a Comercio en cada zona, segun informacién
proveniente del SlI del afio 2005.

a SSERVICIO : Metros cuadrados destinados a Servicios Publicos en cada zona, segun
informacién proveniente del Sll del afio 2005.

0 SBODEGA . Metros cuadrados destinados a Bodegas en cada zona, segun informacién
proveniente del SlI del afio 2005.

O SINDUSTRIA : Metros cuadrados destinados a Industrias en cada zona, segun informacién
proveniente del SlI del afio 2005.

o SEDUCACION : Metros cuadrados destinados a Establecimientos de Educacidon en cada zona,
segln informacion proveniente del Sll del afio 2005.

Luego, se planted un sistema de ecuaciones de RLM incorporando las variables anteriores, cuya
especificacion y resultados de los sistemas de ecuaciones planteados en cada caso se describen a
continuacion.

Gnbhtr = ¢(2)*log(scomercio+sservicio+1) + c(7)*salud + c(8)*(mpresc+tmbasica+mmedia+msuperior) +
c(12)*(scomercio+sservicio)*((zona=19)+(zona=21)+(zona=17)) +
c(22)*(scomercio+sservicio)*((zona=34)+(zona=36)+(zona=37)+(zona=38)+(zona=40)+(zona=39))

Gamnbhtrb = (c(8)-c(208)-c(308))*(mpresc+mbasica+mmedia+msuperior)

Gamnbhtrm = (c(2)-c(602))*log(scomercio+sservicio+1) + c(208)*(mpresc+mbasica+mmedia+msuperior) + (c(22)-
c(622))*(scomercio+sservicio)*((zona=34)+(zona=36)+(zona=37)+(zona=38)+(zona=40)+(zona=39))

Gamnbhtra = ¢(308)*(mpresc+mbasica+tmmedia+msuperior)
Gfpnbhtrb = (c(7)-c(507)-c(607))*salud + c(412)*(scomercio+sservicio)*((zona=19)+(zona=21)+(zona=17))
Gfpnbhtrm = ¢(507)*salud + c(512)*(scomercio+sservicio)*((zona=19)+(zona=21)+(zona=17))

Gfpnbhtra = c(602)*log(scomercio+sservicio+1) + c(607)*salud + (c(12)-c(412)-c(512))*(scomercio+sservicio)*((zona=19)+(zona=21)+(zona=17)) +
c(622)*(scomercio+sservicio)*((zona=34)+(zona=36)+(zona=37)+(zona=38)+(zona=40)+(zona=39))
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En el cuadro siguiente se presentan los resultados obtenidos en la calibracién de este sistema de

ecuaciones.
Cuadro N° 7-14: Modelos Seleccionados
Generacidn de Viajes No Basados en el Hogar
Propdsito Trabajo

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 1.092638 0.453928 2.407074 0.0166
C(7) 0.005896 0.001224 4.817205 0.0000
C(8) 0.051707  0.004326 11.95299 0.0000
C(12) 0.036723 0.005462 6.722976 0.0000
C(22) 0.002437  0.000145 16.81131 0.0000
C(208) 0.024662 0.004263 5.784528 0.0000
C(308) 0.023905 0.003020 7.916017 0.0000
C(602) 1.038252 0.403627 2.572309 0.0105
C(622) 0.002640  0.000122 21.58137 0.0000
C(507) 0.003936  0.001166 3.375624 0.0008
C(607) 0.001952 0.001204 1.621359 0.1058
C(412) 0.018169 0.005369 3.384114 0.0008
C(512) 0.010847  0.005369 2.020289 0.0441
Observations: 53
R-sauared 0.836596 Mean depoendent var 62.28302
Adijusted R-squared 0.822979 S.D. dependent var 115.3050
S.E. of regression 48.51322 Sum squared resid 112969.6
Durbin-Watson stat 2.191023

Fuente: Elaboracién Propia.

Como se puede observar, los resultados obtenidos mediante este sistema de ecuaciones en
términos generales pueden ser considerados como satisfactorios, ya que presenta un buen ajuste
global, con un coeficiente de determinacién R? superior al 83%, y permite determinar la demanda
para cada una de las categorias de ingreso incorporadas.

e Estimacién de Modelos Propdsito Estudio

Los viajes de estudio no basados en el hogar fueron estimados mediante un modelo conjunto para
el periodo punta mafiana y fuera de punta, y submodelos que permiten estimar los viajes
diferencidndolo entre periodos y niveles de ingreso.

Luego, se planted un sistema de ecuaciones de RLM incorporando las variables asociadas a
matriculas escolares, cuya especificacion y resultados de los sistemas de ecuaciones planteados en
cada caso se describen a continuacién.

gnbhes_dum = ¢(10)*(mpresc+mbasica+mmedia+msuperior) + c(31)*(msuperior)*((zona=37))
gamnbhesm_dum = (c(31)-c(231)-¢(331))*(msuperior)*((zona=37))
gamnbhesa_dum = ¢(231)*(msuperior)*((zona=37))
gfpnbhesm_dum = ¢(310)*(mpresc+mbasica+tmmedia+msuperior) + ¢(331)*(msuperior)*((zona=37))

gfpnbhesa_dum = (c(10)-c(310))*(mpresc+mbasica+mmedia+msuperior)
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En el cuadro siguiente se presentan los resultados obtenidos en la calibracion de este sistema de
ecuaciones.
Cuadro N° 7-15: Modelos Seleccionados
Generacidn de Viajes No Basados en el Hogar
Propdsito Estudio

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(10) 0.008881 0.001615 5.498272 0.0000
C(31) 6.602918 0.308441 21.40740 0.0000
C(231) 2.930457 0.281206 10.42102 0.0000
C(331) 2.546883 0.308441 8.257277 0.0000
C(310) 0.005452 0.001615 3.375549 0.0008|
Observations: 53
R-squared 0.749495 Mean dependent var 14.84906
IAdjusted R-squared 0.744583 S.D. dependent var 49.55044
S.E. of regression 25.04220 Sum squared resid 31982.69
Durbin-Watson stat 1.209018

Fuente: Elaboracidn Propia.

Como se puede observar, los resultados obtenidos mediante este sistema de ecuaciones en
términos generales pueden ser considerados como satisfactorios considerando las pocas
observaciones para efectuar las estimaciones.

e Estimacién de Modelos Propdsito Otros

Los viajes clasificados dentro de este grupo estan relacionados principalmente con actividades que
realizan las personas fuera del hogar y que estdan motivados por situaciones especificas o
necesidades eventuales, como son las compras, las diligencias, la salud y las actividades sociales.

Dentro de este contexto, las variables que fueron incorporadas en principio para la calibracién de
los modelos de generacion de viajes no basados en el hogar con propdsito "otros", corresponden
principalmente al comercio, los servicios, la educacidn, las atenciones médicas y los hogares de
cada zona.

Para ambos periodos, se construyd el siguiente sistema de ecuaciones, que incorpora las variables
asociadas al comercio, salud, los servicios publicos y educacién. Los resultados obtenidos en la
estimacion de dicho sistema se presentan en el siguiente cuadro y figuras.

Gnbhot = c(2)*(scomercio+sservicio) + ¢(12)*(scomercio+sservicio)*((Zona=10)+(Zona=23)) +
c(13)*(scomercio+sservicio)*((Zona=12)+(Zona=11)+(Zona=13)+(Zona=8)) + c(14)*(scomercio+sservicio)*((Zona=37)+(Zona=40)+(Zona=34)) +
c(15)*(scomercio+sservicio)*((Zona=19)+(Zona=21)+(Zona=17)+(Zona=22)+(Zona=16)+(Zona=18)+(Zona=25))

Gamnbhotb = (c(14)-c(514)-c(614))*(scomercio+sservicio)*((Zona=37)+(Zona=40)+(Zona=34))

Gamnbhotm = (c(15)-c(515)-c(615))*(scomercio+sservicio)*((Zona=19)+(Zona=21)+(Zona=17)+(Zona=22)+(Zona=16)+(Zona=18)+(Zona=25))
Gamnbhota = (c(2)-c(402)-c(502)-c(602))*(scomercio+sservicio)

Gfpnbhotb = c(402)*(scomercio+sservicio) + c(412)*(scomercio+sservicio)*((Zona=10)+(Zona=23)) + (c(13)-c(513)-
c(613))*(scomercio+sservicio)*((Zona=12)+(Zona=11)+(Zona=13)+(Zona=8))

Gfpnbhotm = ¢(502)*(scomercio+sservicio) + (c(12)-c(412)-c(612))*(scomercio+sservicio)*((Zona=10)+(Zona=23)) +
¢(513)*(scomercio+sservicio)*((Zona=12)+(Zona=11)+(Zona=13)+(Zona=8)) + c(514)*(scomercio+sservicio)*((Zona=37)+(Zona=40)+(Zona=34)) +
¢(515)*(scomercio+sservicio)*((Zona=19)+(Zona=21)+(Zona=17)+(Zona=22)+(Zona=16)+(Zona=18)+(Zona=25))

Gfpnbhota = c(602)*(scomercio+sservicio) + c(612)*(scomercio+sservicio)*((Zona=10)+(Zona=23)) +
c(613)*(scomercio+sservicio)*((Zona=12)+(Zona=11)+(Zona=13)+(Zona=8)) + c(614)*(scomercio+sservicio)*((Zona=37)+(Zona=40)+(Zona=34)) +
c(615)*(scomercio+sservicio)*((Zona=19)+(Zona=21)+(Zona=17)+(Zona=22)+(Zona=16)+(Zona=18)+(Zona=25))
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Cuadro N° 7-16: Modelos Seleccionados
Generacion de Viajes No Basados en el Hogar
Propdésito Otros

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.009873 0.000241  40.95975 0.0000
C(12) -0.007386 0.000795 -9.287150 0.0000
C(13) 0.091048  0.007490  12.15639 0.0000
C(14) 0.014328 0.000639 22.40651 0.0000
C(15) 0.030857  0.006608  4.669621 0.0000
C(514) 0.004470 0.000639 6.991044 0.0000
C(614) 0.009281 0.000639 14.51396 0.0000
C(515) 0.012846  0.006608  1.944033 0.0527
C(615) 0.015094 0.006608 2.284270 0.0229
C(402) 0.001652 0.000227  7.277797 0.0000
C(502) 0.001886 0.000241 7.824222 0.0000
C(602) 0.006132 0.000241  25.44234 0.0000
C(412) -0.001703  0.000791 -2.151570 0.0321
C(513) 0.030149 0.007490  4.025304 0.0001
C(613) 0.046539 0.007490  6.213655 0.0000
C(612) -0.005582  0.000795 -7.019058 0.0000
Observations: 53

R-sauared 0.929262 Mean deoendent var 154.0566

Adijusted R-squared 0.923367 S.D. dependent var 337.6183

S.E. of regression 93.46188 Sum squared resid 419285.9

Durbin-Watson stat 2.647329

Fuente: Elaboracién Propia

Como se puede observar, los resultados obtenidos mediante este sistema de ecuaciones en
términos generales pueden ser considerados como satisfactorios, ya que presenta un buen ajuste
global, lo que se representa por un coeficiente de determinacion R? superior al 92%, y permite
determinar la demanda para cada una de las categorias de ingreso incorporadas.

7.1.3.b.4 Modelos de atraccidn de viajes

En términos de la atraccion de viajes, la metodologia de ciudades de tamafio medio establece la
conveniencia de calibrar modelos para cada periodo y propdsito, sin distinguir entre categorias de
demanda e incorporando la distincién entre viajes basados y no basados en el hogar.
Adicionalmente, para el periodo fuera de punta, se recomienda realizar la distincién entre viajes
basados en el hogar de ida y de retorno. Dicha distincion puede ser realizada también para el
periodo punta mafiana en la medida que la cantidad y calidad de la informacién disponible para la
calibracién lo permita

e Estimacién de Modelos Propdsito Trabajo
Los viajes con propésito trabajo son atraidos principalmente por las actividades productivas y de

empleo, de esta manera y para efectos de calibracién de los modelos de demanda, fueron
incorporadas las siguientes variables explicativas:

e SCOMERCIO : Metros cuadrados destinados a Comercio en cada zona, segun
informacidén proveniente del Sll actualizada al afio 2005.

e SSERVICIO : Metros cuadrados de Servicio Publico en cada zona, segun informacién
proveniente del Sll actualizada al afio 2005.
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e SBODEGA : Metros cuadrados de Bodegas en cada zona, segun informacion
proveniente del Sll actualizada al afio 2005.

e SINDUSTRIA : Metros cuadrados de Industria en cada zona, segun informacién
proveniente del SlI del afio 2005.

A estas variables se debe incluir los hogares (HOGARES) para representar los viajes de retorno al
hogar.

De esta manera, para los viajes basados en el hogar de ida y para los viajes no basados en el hogar,
la especificacion general utilizada como punto de partida de los modelos de RLM fue del siguiente
tipo:

P =C(1)- SCOMERCIO +C(2) - SINDUSTRIA + C(3) - SSERVICIO + C(4) - SBODEGA

Por su parte, para los viajes basados en el hogar de retorno la especificacién del modelo de
regresion es del tipo lineal simple, considerando como Unica variable explicativa a los hogares
(HOGARES) vy, en caso de no diferenciar los viajes basados en el hogar de ida y de retorno, la
especificacion del modelo de RLM anterior incluyé también como variable explicativa a los
hogares.

Conforme a lo anterior, a continuacion se presentan en detalle los resultados obtenidos en la
calibracion de estos modelos para los periodos punta mafiana y fuera de punta.

e Periodo Punta Mafana

La especificacion para los viajes basados en el hogar (de ida y de retorno), incluyé como variables
explicativas al comercio, servicios y los hogares. En este caso, las variables correspondientes a
metros cuadrados de industria y bodegas han sido transformadas aplicando logaritmo, ademas de
parametros dicotémicas asociadas a un conjunto especifico de zonas y variables especificas. Luego
el modelo obtenido fue:

Aambhodtr = ¢(10)*(scomercio+sservicio) + c¢(30)*(ssalud) + c(60)*hogares + c(11)*(scomercio +sservicio)*((zona=34) + (zona=39) + (zona=40)) +
c(12)*(scomercio+sservicio)*((zona=10)+ (zona=23)) + c(13)*(scomercio + sservicio)*((zona=21) + (zona=22) + (zona=19))
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En el cuadro siguiente se presentan los resultados obtenidos en términos de ajuste de la
estimacion del modelo de atraccién de viajes basados en el hogar (de ida y de retorno), propdsito
trabajo y periodo punta mafiana.

Cuadro N° 7-17: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes Basados en el Hogar (de Ida y de Retorno)
Propdsito Trabajo - Periodo Punta Mafiana

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C(10) 0.011653 0.000647 17.99884 0.0000

C(30) 0.015760  0.006354  2.480411 0.0168

C(60) 0.104514 0.022598 4.624988 0.0000

C(11) 0.020255 0.003338 6.067785 0.0000

C(12) -0.006047  0.002245 -2.693501 0.0098

C(13) 0.074480  0.029836  2.496264 0.0161

Observations: 53
R-sauared 0.888050 Mean dependent var 232.0000
Adjusted R-squared 0.876141 S.D. dependent var 345.7096
S.E. of regression 121.6678 Sum squared resid 695743.6
Durbin-Watson stat 2.072363

Fuente: Elaboracién Propia

El modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un coeficiente de
determinacién R superior al 88% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos. Con respecto a este punto, se debe hacer notar que los
pardmetros con valores negativos (c(12)) utilizados para representar el comportamiento de un
subconjunto de zonas con respecto a una variable, poseen un valor absoluto menor a los valores
de los coeficientes que representan el comportamiento del conjunto total de zonas (c(10)) con
respecto a las mismas variables.

Para los viajes no basados en el hogar el modelo seleccionado incluyé el efecto de las variables
relacionadas con el comercio y los servicios. En dicho modelo, se transformé la variable asociada al
comercio empleando su logaritmo, ademas de pardmetros dicotédmicas asociadas a un conjunto
especifico de zonas y variables especificas. Luego la especificacion del modelo fue:

Aamnbhtr = c(2)*scomercio + c(4)*sservicio + ¢(50)*salud + c(14)*sservicio*((zona=23))

En el cuadro siguiente se presentan los resultados obtenidos en términos de ajuste de la
estimacion del modelo de atraccion de viajes no basados en el hogar, propdsito trabajo y periodo
punta mafana.
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Cuadro N° 7-18: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes No Basados en el Hogar
Propdsito Trabajo - Periodo Punta Maiiana

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 0.001004 0.000534 1.879809 0.0661
C(4) 0.004557 0.000711 6.409493 0.0000
C(50) 0.002764 0.001403 1.969915 0.0545
C(14) -0.004557 0.001632 -2.792546 0.0074

Observations: 53

R-sauared 0.866046 Mean dependent var 26.20755

Adjusted R-squared 0.857845 S.D. dependent var 72.79882

S.E. of regression 27.44766 Sum squared resid 36915.33
Durbin-Watson stat 2.051091

Fuente: Elaboracién Propia

El modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un coeficiente de
determinacion R? superior al 86% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos. Con respecto a este punto, se debe hacer notar que el
pardametros con valor negativo (c (14)) utilizados para representar el comportamiento de un
subconjunto de zonas con respecto a la variable superficie de servicios, posee un valor absoluto
igual a el valor del coeficiente que representan el comportamiento del conjunto total de zonas
(c(4)) con respecto a la misma variable.

e Periodo Fuera de Punta

Para este periodo se determiné dos modelos de atraccién de viajes mediante procedimientos de
regresion lineal: uno para viajes basados en el hogar de ida y no basados en el hogar, y otro para
viajes basados en el hogar de retorno.

Para los viajes basados en el hogar de ida y no basados en el hogar, el modelo seleccionado incluyé
como variables explicativas al comercio y servicios, ademas de pardmetros dicotdmicas asociadas a
un conjunto especifico de zonas y variables especificas. Luego la especificacion del modelo fue:

Afpbhontr = ¢(20)*(scomercio) + ¢(30)*log(sservicio+1) + c(50)*(scomercio)*((zona=37) + (zona=40) + (zona=36) + (zona=39)+(zona=46) + (zona=45))
+¢(22)*(sservicio)*((zona=8) + (zona=14)) + c(32)*(scomercio)*((zona=21) + (zona=25) + (zona=26) + (zona=22))
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Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacién del modelo de atraccidn de viajes
basados en el hogar de ida, propdsito trabajo y periodo fuera de punta, se presentan en el cuadroy
siguiente.

Cuadro N° 7-19: Modelo Seleccionado de RLM

Atraccidn de Viajes Basados en el Hogar de Ida y No Basados en el Hogar
Propdsito Trabajo - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(20) 0.038067 0.002649 14.37032 0.0000
C(30) 12.65044 6.486813 1.950178 0.0570
C(50) 0.045620 0.005851 7.796741 0.0000
C(22) 2.896781 0.939635 3.082878 0.0034
C(32) 0.155633 0.048883 3.183762 0.0026

Observations: 53

R-squared 0.901751 Mean dependent var 463.4340

Adjusted R-squared 0.893564 S.D. dependent var 783.2365

S.E. of regression 255.5275 Sum squared resid 3134127.
Durbin-Watson stat 1.428942

Fuente: Elaboracién Propia

El modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un coeficiente de
determinacion R? superior al 90% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos.

Para los viajes basados en el hogar de retorno, el modelo de regresién lineal sélo consideré el
efecto de los hogares. Luego, la especificacién del modelo fue:

afpbhdtr = c(2)*hogares + c(15)*hogares*((zona=14) + (zona=15) + (zona=16) + (zona=17) + zona=18) + (zona=19) + (zona=20) + (zona=21) +
(zona=24) + (zona=25)) + c¢(19)*hogares*((zona=41) + (zona=45) + (zona=46) + (zona=52) + (zona=53))

Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacion del modelo de atraccidn de viajes
basados en el hogar de retorno, propdsito trabajo y periodo fuera de punta, se presentan en el
cuadro siguiente.

Cuadro N° 7-20: Modelo Seleccionado de RLM

Atraccion de Viajes Basados en el Hogar de Retorno
Propdsito Trabajo - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 0.529173 0.045386 11.65934 0.0000
C(15) -0.198593 0.070626 -2.811913 0.0070
C(19) 0.271227 0.096781 2.802470 0.0072
Observations: 53
R-squared 0.650087 Mean dependent var 333.4528
IAdjusted R-squared 0.636090 S.D. dependent var 310.4256
S.E. of regression 187.2641 Sum squared resid 1753392.
Durbin-Watson stat 1.999798

Fuente: Elaboracién Propia
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Dicho modelo presenta un ajuste general satisfactorio, representado por un coeficiente de
determinacion R? superior al 65% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos. Con respecto a este punto, se debe hacer notar que los
pardmetros con valores negativos (c(15) ) utilizados para representar el comportamiento de un
subconjunto de zonas con respecto a la variable nimero de hogares, poseen un valor absoluto
menor al valor del coeficientes que representan el comportamiento del conjunto total de zonas
(c(2)) con respecto al niumero de hogares.

e Estimacién de Modelos Propdsito Estudio

En términos generales, la atraccidon de viajes de estudio estd relacionada principalmente con las
actividades educacionales y que en el presente estudio fueron caracterizadas con las matriculas
por tipo de ensefianza y la superficie de los establecimientos educacionales. Sin embargo, para los
viajes basados en el hogar de retorno, debido a que el destino de viaje corresponde al hogar, la
variable que explica la atraccion de este tipo de viajes debe correspondié exclusivamente a los
hogares. Dentro de este contexto, se pudo especificar tres tipos de modelos para la atraccién de
viajes de estudio.

Por un lado estdn los modelos de atraccidon asociados a los viajes basados en el hogar de ida y los
viajes no basados en el hogar, para los cuales las variables explicativas deben corresponder a las
matriculas, desagregadas en principio por tipo de educacién, y la superficie de los establecimientos
educacionales.

e MPBASICA : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Pre Basica del afio
2005.

e MBASICA : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Basica del afio
2005.

e NMMEDIA : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Media del afo
2005.

e MSUPERIOR : Numero de Matriculas de establecimientos de Ensefianza Superior del afio
2005.

e SEDUCACION :  Superficie de Establecimientos de Ensefanza del afio 2006.

Luego la especificacién general utilizada como punto de partida de los modelos de RLM es del
siguiente tipo:

AAMBHOES = C(1)*(MPBASICA) +C(2)*(MBASICA) + C(3)* MMEDIA + C(4)* MSUPERIOR + C(5)*SEDUCACION
Por otro lado, estan los modelos de atraccion asociados a los viajes basados en el hogar de retorno

y que, tal como fue mencionado anteriormente, quedan representados mediante una regresién
lineal con los hogares.
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Conforme a lo anterior, a continuacién se presentan en detalle los resultados obtenidos en la
calibracion de estos modelos para los periodos punta mafana y fuera de punta.

e Periodo Punta Mafiana

Conforme a la informacién de demanda, para este periodo se determiné dos modelos de atraccién
de viajes mediante procedimientos de regresion lineal: uno para viajes basados en el hogar (de ida
y de retorno) y uno para viajes no basados en el hogar. En los dos casos, fue probada la
especificacion general propuesta inicialmente, sin embargo, en funcién de los resultados fue
necesario incorporar nuevas especificaciones eliminando aquellas variables cuyos efectos
resultaron en contra de lo esperado y agregando variables dicotdmicas para mejorar los ajustes de
los modelos.

La especificacion para los viajes basados en el hogar de ida y no basados en el hogar, incluyé como
variables explicativas las matriculas de ensefianza pre basica, basica, media y superior. En este caso
se incorporaron parametros dicotémicas asociadas a un conjunto especifico de zonas y variables
especificas. Luego el modelo obtenido fue:

aambhones_dum = ¢(10)*(mpescolar +mbasica + mmedia+msuperior) + c(11)*(mpescolar + mbasica)*((zona=34) + (zona=37)) +
¢(30)*(msuperior)*((zona=38) + (zona=11))

En el cuadro siguiente se presentan los resultados obtenidos en términos de ajuste de la
estimacion del modelo de atraccién de viajes basados en el hogar de ida y no basados en el hogar
con propdsito estudio en el periodo punta mafana:

Cuadro N° 7-21: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes Basados en el Hogar de Ida y No Basados en el Hogar
Propdsito Estudio - Periodo Punta Maiiana

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(10) 0.445535 0.048283 9.227484 0.0000
C(11) 1.376595 0.140570 9.792943 0.0000
C(30) -0.440238 0.130308 -3.378448 0.0014

Observations: 53

R-squared 0.876332 Mean dependent var 346.6604

Adjusted R-squared 0.871386 S.D. dependent var 762.1928

S.E. of regression 273.3441 Sum squared resid 3735850.
Durbin-Watson stat 1.862706

Fuente: Elaboracién Propia

El modelo obtenido, presenta un buen ajuste general representado por un coeficiente de
determinacion R? superior al 87%. Por otra parte, en términos de los coeficientes de las variables
explicativas, se observa que todos ellos presentan signos correctos y son altamente significativos.
Con respecto a este punto, se debe hacer notar que los parametros con valores negativos (c(30) )
utilizados para representar el comportamiento de un subconjunto de zonas con respecto a la
variable matriculas de educacion superior, poseen un valor absoluto menor al valor del
coeficientes que representan el comportamiento del conjunto total de zonas (c(10)) con respecto a
la misma variable.
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e Periodo Fuera de Punta

Para el periodo fuera de punta, la informacién de viajes contenida en la EOD a Hogares permitid
realizar la calibracion mediante regresion lineal de modelos de atraccion independientes para
viajes basados en el hogar de ida y no basado en el hogar, y para viajes basados en el hogar de
retorno.

A partir de la especificaciéon general propuesta de los modelos de regresion lineal se probaron
distintas especificaciones complementarias orientadas a mejorar los ajustes y la confiabilidad de
las proyecciones futuras.

Para los viajes basados en el hogar de ida y no basados en el hogar, el modelo de atraccién
seleccionado incorpord el efecto de todas las variables asociadas a las matriculas de educacién pre
basica, basica y superior.

afpbhones_dum = ¢(10)*(mpescolar + mbasica) + c(20)*(msuperior)*((zona=34) + (zona=37) + (zona=38)) + c(21)*(msuperior)*((zona=2))

Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacion del modelo de atraccién de viajes
basados en el hogar de ida y no basados en el hogar con propdsito estudio en el periodo punta
manana son presentados en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 7-22: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes Basados en el Hogar de Ida y No Basados en el Hogar
Propésito Estudio - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(10) 0.163721 0.042478 3.854220 0.0003
C(20) 1.772250 0.306982 5.773142 0.0000
C(21) 2.655516 0.233488 11.37322 0.0000
Observations: 53
R-squared 0.779861 Mean dependent var 154.0189
IAdjusted R-squared 0.771056 S.D. dependent var 379.7861
S.E. of regression 181.7205 Sum squared resid 1651118.
Durbin-Watson stat 1.690737

Fuente: Elaboracién Propia

En términos generales, el modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un
coeficiente de determinacién R? superior al 77% y variables explicativas con t-estadisticos
significativos. Por otra parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables
explicativas, se observa que todos ellos presentan signos correctos.

Para los viajes basados en el hogar de retorno, el modelo de regresién lineal seleccionado para
representar la atraccion de viajes incluyé como variable explicativa a los hogares:

Afpbhdes = c(2)*hogares + c(13)*hogares*((zona=9) + (zona=10) + (zona=11))
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Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacidon del modelo de atraccidon de viajes
basados en el hogar de retorno con propdsito estudio en el periodo punta mafiana son
presentados en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 7-23: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes Basados en el Hogar de Retorno
Propdsito Estudio - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 0.766657 0.055563 13.79788 0.0000
C(13) 1.424454 0.578387 2.462804 0.0172

Observations: 53

R-squared 0.555844 Mean dependent var 524.5283

Adjusted R-squared 0.547135 S.D. dependent var 477.8029

S.E. of regression 321.5385 Sum squared resid 5272738.
Durbin-Watson stat 2.113333

Fuente: Elaboracién Propia

Como se puede observar, el modelo obtenido presenta un ajuste general aceptable, representado
por un coeficiente de determinacién R? superior al 55% y variables explicativas con t-estadisticos
significativos. Por otra parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables
explicativas, se observa que todos ellos presentan signos correctos.

e Estimaciéon de Modelos Propdsito Otros

A diferencia de lo observado en el propdsito estudio, en este caso no se observan concentraciones
en zonas especificas que impidan realizar la calibracion de algun tipo de modelos.

Tal como ha sido mencionado anteriormente, los viajes definidos con propdsito otros, ademas de
los hogares estan relacionados con practicamente todas las variables de usos de suelos y de
actividades que ya han sido utilizadas para la calibracion de modelos, en la medida que dentro de
este grupo se incluyd viajes relacionados con compras, diligencias, salud, actividades sociales,
entre otras. Las variables explicativas de este modelo son:

e SCOMERCIO : Metros cuadrados destinados a Comercio en cada zona, segun informacién
proveniente del Sll actualizada al afio 2005.

e SSERVICIO :  Metros cuadrados de Servicio Publico en cada zona, segun informacién
proveniente del Sll actualizada al afio 2005.

e SSALUD : Metros cuadrados de Salud en cada zona, segun informacién proveniente del
Sll actualizada al afio 2005.

En este sentido, la especificacién general del modelo de RLM propuesto para los viajes basados en
el hogar de ida y los viajes no basados en el hogar fue la siguiente:

AAMBHOO = C(1) *SCOMERCIO +C(2)*SSERVICIO + C(3)*SSALUD
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Por su parte, para los viajes basados en el hogar de retorno, la variable explicativa debe
corresponder a los hogares y, en este caso, se recurre a una estimacion mediante modelos de
Regresion Lineal Simple (RLS).

De esta manera, partiendo de las especificaciones anteriores y en consideracién a sus resultados,
en términos de ajuste e indicadores estadisticos, se obtienen los modelos que han sido
seleccionados para realizar posteriormente las proyecciones demanda para cada uno de los
periodos de modelacion y cuyos resultados se presentan a continuacion.

e Periodo Punta Mafiana

Para el periodo punta mafana, la informacion de la EOD a Hogares no permitid realizar la
calibracion de modelos independientes para los viajes basados en el hogar de ida, de retorno y no
basados en el hogar, por lo que fue necesario recurrir a un modelo agregado de atraccion debido a
la insuficiencia de informacidén que permita obtener modelos confiables.

A partir de la especificacién general propuesta en cada caso, se probaron nuevas especificaciones
gue incorporan algunas de las variables relevantes ademas de variables dicotdmicas para zonas
especificas.

Para los viajes basados en el hogar de ida, el modelo seleccionado incluyé como variables
explicativas al comercio, servicios publicos y salud, ademas de parametros dicotémicas asociadas a
un conjunto especifico de zonas y variables especificas. Luego el modelo obtenido fue:

Aamot = c(10)*(scomercio+sservicio) + c¢(50)*salud + c(60)*hogares + c(31)*(scomercio+sservicio)*((zona=8)+(zona=14)+(zona=15)) +
c(33)*(scomercio)*((zona=37)+(zona=40)+(zona=39)) + c(32)*(sservicio)*((zona=44)+(zona=47)+(zona=49)) +
c(34)*(scomercio+sservicio)*((zona=21)+(zona=19)+(zona=17)+(zona=22)) + c(51)*ssalud*((zona=34)+(zona=38)+(zona=46)+(zona=37))

Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacion del modelo de atraccién de viajes
basados en el hogar de ida con propdsito otros en el periodo punta mafiana son presentados en el
cuadro siguiente.
Cuadro N° 7-24: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes (Todos los Viajes)
Propdsito Otros - Periodo Punta Maiiana

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(10) 0.000763 0.000277 2.753674 0.0085

C(50) 0.004799 0.002600 1.845598 0.0715

C(60) 0.076829 0.009767 7.866559 0.0000

C(31) 0.060977 0.016043 3.800806 0.0004

C(33) 0.021785 0.001145 19.03393 0.0000

C(32) 0.294114 0.046986 6.259607 0.0000

C(34) 0.065994 0.011858 5.565266 0.0000

C(51) 0.024185 0.011343 2.132082 0.0385

Observations: 53
R-squared 0.921937 Mean dependent var 112.8113
Adjusted R-squared 0.909794 S.D. dependent var 163.9876
S.E. of regression 49.25251 Sum squared resid 109161.4
Durbin-Watson stat 1.413770

Fuente: EOD a Hogares Expandida
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El modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un coeficiente de
determinacion R? superior al 91% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos.

e Periodo Fuera de Punta

A diferencia del periodo anterior, en este caso se determinaron modelos independientes para los
viajes basados en el hogar de ida, de retorno y para los viajes no basados en el hogar.

El modelo de atraccién seleccionado para los viajes basados en el hogar de ida incluyé como
variables explicativas al comercio, los servicios publicos, la variable a salud y los hogares, ademas
de pardmetros dicotdmicas asociadas a un conjunto especifico de zonas y variables especificas.
Luego el modelo obtenido fue:

Afpbhoot = c(2)*(sservicio + scomercio) + c(4)*log(ssalud+1) + c(5)*hogares + c(13)*scomercio*(zona=10) + c(12)*(sservicio +
scomercio)*((zona=37) + (zona=40) + (zona=39)) + c(11)*(sservicio + scomercio)*((zona=8) + (zona=21) + (zona=19) + (zona=17) + (zona=22))

Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacion del modelo de atraccidn de viajes
basados en el hogar de ida con propdsito otros en el periodo fuera de punta son presentados en el
cuadro siguiente.

Cuadro N° 7-25: Modelo Seleccionado de RLM

Atraccidn de Viajes Basados en el Hogar de Ida
Propdsito Otros - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 0.036166 0.002350 15.38716 0.0000
C(4) 40.51989 18.34869 2.208326 0.0321
C(5) 0.262610 0.084440 3.110040 0.0032
C(13) -0.027508 0.009181 -2.996226 0.0044
C(12) 0.062003 0.006470 9.582622 0.0000
C(11) 0.403046 0.088732 4.542306 0.0000

Observations: 53

R-squared 0.917750 Mean dependent var 767.5283

Adjusted R-squared 0.909000 S.D. dependent var 1329.002

S.E. of regression 400.9104 Sum squared resid 7554271.
Durbin-Watson stat 2.280513

Fuente: EOD a Hogares Expandida

El modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un coeficiente de
determinacién R superior al 91% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos. Con respecto a este punto, se debe hacer notar que el
parametros con valor negativo (c(13)) utilizados para representar la superficie de comercio de un
subconjunto de zonas es menor que el pardmetro (c(2)) asociado a la superficie total de comercio.
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Para los viajes basados en el hogar de retorno, el modelo de regresién lineal seleccionado incluyé
como variables explicativas a los hogares:

Afpbhdot = c(2)*hogares + ¢(15)*hogares*((zona=14) + (zona=15) + (zona=16) + (zona=17) + (zona=18) + (zona=19) + (zona=20) +
(zona=21) + (zona=24) + (zona=25)) + c(17)*hogares*((zona=34) + (zona=35))

Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacion del modelo de atraccion de viajes basados en el hogar
de retorno con propdsito otros en el periodo fuera de punta son presentados en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 7-26: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes Basados en el Hogar de Retorno
Propdsito Otros - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 1.037954 0.069413 14.95336 0.0000
C(15) -0.255139 0.115139 -2.215925 0.0313
C(17) 1.210577 0.352356 3.435669 0.0012
Observations: 53
R-squared 0.701473 Mean dependent var 649.3208
IAdjusted R-squared 0.689532 S.D. dependent var 570.5543
S.E. of regression 317.9110 Sum squared resid 5053372.
Durbin-Watson stat 2.368216

Fuente: EOD a Hogares Expandida

Como se puede observar, el modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por
un coeficiente de determinacién R superior al 70% y variables explicativas con t-estadisticos
significativos. Por otra parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables
explicativas, se observa que todos ellos presentan signos correctos. Con respecto a este punto, se
debe hacer notar que el pardmetros con valor negativo (c(15)) utilizados para representar los
hogares de un subconjunto de zonas es menor que el pardmetro (c(2)) asociado al nimero total de
hogares.

Para determinar la atraccién de viajes no basados en el hogar, se estimé un modelo que incluyd
como variables explicativas al comercio, los servicios publicos y la variable a salud, ademas de
parametros dicotémicas asociadas a un conjunto especifico de zonas y variables especificas. Luego
el modelo obtenido fue:

Afpnbhot = c(10)*(scomercio + sservicio) + ¢(50)*salud + c¢(60)*hogares + c(31)*(scomercio + sservicio)*((zona=37) + (zona=39) +
(zona=40)) + ¢(32)*(scomercio + sservicio)*(zona=10) + c(33)*(scomercio)*((zona=8) + (zona=17))

Los resultados obtenidos en términos de ajuste de la estimacidon del modelo de atraccion de viajes
no basados en el hogar de retorno con propdsito otros en el periodo fuera de punta son
presentados en el cuadro siguiente.
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Cuadro N° 7-27: Modelo Seleccionado de RLM
Atraccion de Viajes No Basados en el Hogar
Propdsito Otros - Periodo Fuera de Punta

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(10) 0.006279 0.000487 12.88684 0.0000

C(50) 0.015173 0.004558 3.329047 0.0017

C(60) 0.039758 0.016125 2.465581 0.0174

C(31) 0.016332 0.001411 11.57112 0.0000

C(32) -0.005622 0.001722 -3.264565 0.0020

C(33) 0.299817 0.046178 6.492694 0.0000

Observations: 53
R-squared 0.901714 Mean dependent var 147.2264
Adjusted R-squared 0.891258 S.D. dependent var 267.3744
S.E. of regression 88.16941 Sum squared resid 365370.7
Durbin-Watson stat 1.660951

Fuente: EOD a Hogares Expandida

El modelo obtenido presenta un buen ajuste general, representado por un coeficiente de
determinacién R superior al 90% y variables explicativas con t-estadisticos significativos. Por otra
parte, en términos de los valores de los coeficientes de las variables explicativas, se observa que
todos ellos presentan signos correctos. Con respecto a este punto, se debe hacer notar que el
pardmetros con valor negativo (c(32)) utilizados para representar el comportamiento de un
subconjunto de zonas con respecto a la variable superficie de comercio y servicio, posee un valor
absoluto menor a el valor del coeficiente que representan el comportamiento del conjunto total de
zonas (c(10)) con respecto a la misma variable.

7.1.3.b.5 Ajustes de Los Modelos

Como es bien sabido, la aplicacidn directa de los modelos de generacion y atraccidén de viajes a
nivel de zonas produce distorsiones en términos del total de viajes generados y atraidos en la
ciudad, que deben ser corregidas para poder generar posteriormente las matrices de viaje. Para
realizar esta correccion, en el cuadro siguiente se presentan las estimaciones de viajes generados y
atraidos, que fueron realizadas mediante la aplicacidon de cada uno de los modelos seleccionados
para el afio de calibracién.

Cuadro N° 7-28: Comparacion de Resultados de los Modelos de Generacién y Atraccién de Viajes

VIAJES BH IDA VIAJES BH RETORNO VIAJES No BH TOTAL

PERIODO | PROPOSITO
OBS GEN ATR OBS GEN ATR | OBS GEN ATR OBS GEN ATR

TRABAJO |12,003 13,186 15,071 | 203 323 1,108 | 1,390 1,540 1,954 | 13,686 15,050 18,132
PUNTA | ESTUDIO |22,178 24,335 18307 | O 0 0 268 316 263 | 22,445 24,651 18,570
MANANA | oTROS 4558 4978 5877 | 1,065 847 1250 | 356 325 406 | 5979 6,150 7,534

TOTAL 38,829 42,500 39,255 | 1,267 1,170 2,358 | 2,014 2,182 2,623 | 42,110 45,851 44,235

TRABAJO |22,649 24,840 32,023 |17,675 22,768 19,640 | 1,914 2,235 2,429 | 42,238 49,842 54,092
FUERA ESTUDIO |11,118 12,242 14,269 |27,798 22,410 30,303 | 315 401 380 | 39,230 35,052 44,953
PUNTA OTROS | 40,681 44,670 55512 |34,415 45025 38,493 | 7,802 11,079 10,474 | 82,898 100,773 104,479

TOTAL 74,448 81,752 101,804 | 79,887 90,202 88,436 | 10,031 13,714 13,283 | 164,366 185,668 203,524

Fuente: Elaboracién Propia.
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Como se puede observar en este cuadro, para el periodo punta mafana la diferencia entre la
modelacién del total de viajes atraidos en relacién al total de viajes generados fue de 325 viajes en
todo el periodo, lo que equivale a un 0,7% de los viajes generados. En tanto, para el periodo fuera
de punta esta diferencia fue de -2726 viajes, lo que equivale a un 1.7% del total de viajes
generados.

De esta manera, con el fin de dar consistencia a la modelacién de viajes generados y atraidos, fue
necesario establecer como condicidn que los totales de viajes de ambos modelos para cada
periodo, propdsito y tipo de viajes sean exactamente iguales. Dentro de este contexto, debido a
que los resultados de la modelacién de la generacidn de viajes fueron considerados mas confiables,
se debid ajustar la modelacién de la atraccién de viajes mediante la aplicacién de factores de
correccion vdlidos para cada propdsito, periodo y eventualmente tipologia de viajes, que se
calculan mediante la siguiente expresion:

220"
f = i_n
p ZDjp
j
Donde

f, = Factor de correccién de los viajes atraidos con propésito p.

O, " = Total de viajes de la zona i con propdsito p, generados por usuarios de la categoria n.

D;‘ = Total de viajes atraidos por la zona j con propésito p.

En el cuadro siguiente se presentan los factores de correccion por periodo, propdsito y tipologia de
viajes, que estan basados en la formulacién anterior.

Cuadro N° 7-29: Factores de Correccion de la Atraccidon Respecto de la Generacidn de Viajes

) VIAJES BH IDA VIAJES BH RETORNO VIAJES No BH TOTAL

PERIODO | PROPOSITO
OBS GEN ATR | OBS GEN ATR | OBS GEN ATR | OBS GEN ATR
TRABAJO |12,093 13,186 15071 | 203 323 1,108 | 1,390 1,540 1,954 | 13,686 15050 18,132
PUNTA | ESTUDIO 22178 24335 18307 | O 0 0 268 316 263 | 22,445 24651 18,570
MANANA OTROS | 4558 4,978 5877 | 1,065 847 1250 | 356 325 406 | 5979 6,150 7,534
TOTAL |38,829 42,500 39,255 | 1,267 1,170 2358 | 2,014 2,182 2623 | 42,110 45851 44,235
TRABAJO | 22,649 24,840 32,023 | 17,675 22,768 19,640 | 1,914 2,235 2,429 | 42,238 49,842 54,092
FUERA DE | ESTUDIO |11,118 12,242 14,269 | 27,798 22,410 30,303 | 315 401 380 | 39,230 35052 44,953
PUNTA OTROS | 40,681 44,670 55512 | 34,415 45025 38,493 | 7,802 11,079 10,474 | 82,898 100,773 104,479
TOTAL | 74,448 81,752 101,804 | 79,887 90,202 88,436 | 10,031 13,714 13,283 |164,366 185668 203,524
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7.1.4 ESCENARIOS DE USO DE SUELO

Estos escenarios fueron construidos en base al andlisis de las perspectivas de desarrollo de la
ciudad y la revisién de los proyectos de inversion y programados para la ciudad, asi como el
trabajo con el Comité de Usos de suelo y proyectos y la realizacidon de entrevistas a los actores
relevantes de la ciudad. Este estudio es de muy reciente finalizacidén, por lo que el analisis
muestra que el escenario no requiere ajustes mayores y los escenarios pueden ser empleados
directamente en la construccion de vectores de generacion y atraccion.

Cuadro N° 7-30: Proyeccion de Hogares en Punta Arenas, Corte Temporal

HOGARES TASA
ANO TOTAL DESDE 2015
2015 6,740 0.0%
2020 5,769 -3.1%
2025 5,447 -2.1%
2030 6,969 0.2%

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 7-31: Proyeccion de Hogares en Punta Arenas, Corte Temporal

USOS DE SUELOS - M2
ANO COM EDU HAB IND SER SAL BOD TOTAL
2015 545,217 233,009 3,224,699 154,266 299,147 84,840 347,899 4,343,860
2020 657,464 267,898 3,572,122 182,912 352,451 93,446 411,649 4,880,478
2025 784,975 306,588 3,943,633 226,285 413,043 104,171 482,827 5,476,547
2030 958,053 371,607 4,362,054 337,776 439,739 122,816 519,218 6,153,209

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 7-32: Tasa de crecimiento de Hogares, y Corte Temporal

TASAS DESDE 2015
ANO CoOM EDU HAB IND SAL SER BOD TOTAL
2015 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
2020 3.8% 2.8% 2.1% 3.5% 3.3% 2.0% 3.4% 2.4%
2025 3.7% 2.8% 2.0% 3.9% 3.3% 2.1% 3.3% 2.3%
2030 3.8% 3.2% 2.0% 5.4% 2.6% 2.5% 2.7% 2.3%

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 7-33: Proyeccion de Matriculas y Atenciones Médicas en Punta Arenas, Corte Temporal

MATRICULAS TASAS DESDE 2010
ANO PESC BAS MED SUP TOTAL MAT
2015 37,884 3,932 14,585 6,876 63,278 0.0%
2020 39,909 4,035 14,262 5,981 64,187 0.3%
2025 41,673 4,156 14,899 5,573 66,301 0.5%
2030 43,658 4,278 15,773 6,739 70,448 0.7%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 7-5: Proyeccidn de Hogares, Uso de Suelo, Matriculas y Atenciones Médicas en Punta Arenas, por Corte

Temporal
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Fuente: Elaboracién Propia

2015 2020 2005 2030

Estimacion de vectores de generacidn y atraccion de viajes, Afio 2030

En este punto se presenta los resultados de la estimacién de los vectores Origen-Destino de
Viajes, para los dos periodos modelados, utilizando los modelos de generacion y atraccion
presentados en el punto anterior. Para ello se usé la informacién de hogares (totales y por
categoria), usos de suelo (metros cuadrados por tipo), matriculas y atenciones médicas
provenientes de los escenarios de desarrollo urbano que se generaron en el presente estudio y
que se reportaron en forma detallada en las secciones anteriores de este capitulo.

En las tablas siguientes se muestra el total de viajes para los periodos punta mafiana y fuera de
punta (viajes en el periodo), respectivamente, y para los tres cortes temporales considerados,
que resultan de aplicar los modelos de generacidn y atraccidén para el escenario de desarrollo
urbano tendencial.

Los resultados obtenidos en estas proyecciones se presentan resumidamente en los siguientes
cuadros y figuras. En tanto, el detalle se reporta en los anexos magnéticos del presente informe.

Se debe notar que estos cuadros representan el total de viajes en el periodo de modelacion,
donde el periodo fuera de punta tiene una mayor cantidad de horas y por lo tanto un mayor
volumen de viajes.
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Cuadro N° 7-34: Proyeccion de Viajes Totales en Punta Arenas, por Periodo y Corte Temporal
VIAJES AM VIAJES FP
ANO TRA EST OTR TOTAL TRA EST OTR TOTAL
2015 15,050 24,651 6,150 45,851 49,842 35,052 100,773 185,668
2020 17,395 27,231 6,884 51,510 56,028 35,868 115,003 206,899
2025 19,158 29,284 7,542 55,984 63,033 37,019 132,265 232,317
2030 20,791 31,332 7,989 60,112 65,191 37,868 135,829 238,888
Fuente: Elaboracidn Propia
Cuadro N° 7-35: Tasa de crecimiento de Viajes Totales, por Periodo y Corte Temporal
TASAS DE VIAJES AM DESDE 2015 TASAS DE VIAJES FP DESDE 2015
ANO TRA EST OTR TOTAL TRA EST OTR TOTAL
2015 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
2020 2.9% 2.0% 2.3% 2.4% 2.4% 0.5% 2.7% 2.2%
2025 2.4% 1.7% 2.1% 2.0% 2.4% 0.5% 2.8% 2.3%
2030 2.2% 1.6% 1.8% 1.8% 1.8% 0.5% 2.0% 1.7%
Fuente: Elaboracidn Propia
Figura N° 7-6: Viajes Totales Proyectados AM
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Figura N° 7-7: Viajes Totales Proyectados FP
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Fuente: Elaboracién Propia

Del cuadro y figuras anteriores se destaca que la tasa de crecimiento anual de viajes entre el afio
2015 y 2020, se encuentra en el entorno del 2.2% para ambos periodos de modelacion. Sin
embargo, esta tasa aumentarad al afio 2030 de acuerdo con las estimaciones realizadas en el marco
del presente estudio, donde la tasa alcanza a un 3.4% de crecimiento global en el periodo punta
mafianay 3.2% para el fuera de punta.

Se debe destacar ademas que los viajes asociados a estudio son los que presentan el mayor
crecimiento, especialmente en el periodo fuera punta del corte temporal 2030 donde se alcanza
una tasa de un 4.2%.

En las figuras que se presentan a continuacién se muestra el total de viajes generados y atraidos
por cada zona del area de estudio, por propdsito de viaje. Comparando el crecimiento de los viajes
entre dos cortes temporales consecutivos de tal forma de visualizar los cambios de los vectores a
lo largo del horizonte de tiempo.

Se aprecia en las graficas un importante crecimiento de los viajes de la zona Nor-Poniente de la
ciudad y para la zona Sur, lo que muestra un crecimiento en expansion de la ciudad de Punta
Arenas, similar al observado en otras ciudades del pais. La ciudad mantiene su légica de transporte
teniendo como centro de gravedad la zona céntrica, donde destaca el fuerte crecimiento en la
atraccion de viajes de la zona central y en particular la zona 37.
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7.1.5 IMODELACION DE SITUACION BASE Y PLAN VIGENTE

a)  Modelacion Situacién Base

El analisis que se entrega a continuacién se realiza a partir de los resultados del modelo VIVALDI
para los dos periodos modelados, Punta Mafiana y Fuera de Punta, comparando los resultados
de la modelacién de la situacidn base para el afio 2020, 2025 y 2030.

7.1.5.a.1 Andlisis de Capacidad de la Red Vial

Con el fin de detectar discontinuidades fisicas y operacionales, y posibles “cuellos de botella”
en la red vial, en las siguientes figuras se grafica el flujo total por cada uno de los arcos de la
red (segun el ancho de la linea) y el grado de saturacion (segun el color de la linea) para los
periodos punta mafiana y fuera de punta, en los afios 2015, 2020, 2025 y 2030.

La modelacién muestra la existencia de conflictos operacionales moderados (congestion
vehicular) en la red en el afio 2015, los que se acrecientan en los cortes temporales futuros,
pese a la incorporacidn de los proyectos contemplados en la situacion base.

La modelacién muestra conflictos moderados en la zona céntrica, asi como en la Av. Bulnes y
en el acceso a la ciudad a través de la Ruta 9.
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Figura N° 7-8 Flujos modelados y grado de saturacion, Situacién Base, Punta Mafana, 2015

Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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Figura N° 7-9: Flujos modelados y grado de saturacion, Situacién Base, Fuera de Punta, 2015
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Figura N° 7-10: Flujos modelados y grado de saturacion, Situacién Base, Punta Mafiana, 2020
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Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA II”

7-48

Figura N° 7-11: Flujos modelados y grado de saturacion, Situacion Bas

e, Fuera de Punta, 2020
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-12 Flujos modelados y grado de saturacion, Situacion Base, Punta Mafiana, 2025
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-13: Flujos modelados y grado de saturacion, Situacién Base, Fuera de Punta, 2025
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-14: Flujos modelados y grado de saturacion, Situacién Base, Punta Maiiana, 2030
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Figura N° 7-15: Flujos modelados y grado de saturacién, Situacién Base, Fuera de Punta, 2030
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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b)  Modelacidn del plan de transporte vigente

El andlisis que se entrega a continuacion se realiza a partir de los resultados del modelo VIVALDI
para los dos periodos modelados, Punta Manana y Fuera de Punta, comparando los resultados
de la modelacién del plan de proyectos para los afios 2015, 2020, 2025 y 2030.

7.1.5.b.1 Andlisis de Capacidad de la Red Vial

Con el fin de detectar discontinuidades fisicas y operacionales, y posibles “cuellos de botella” en
la red vial, en las siguientes figuras se grafica el flujo total por cada uno de los arcos de la red
(segun el ancho de la linea) y el grado de saturacién (segun el color de la linea) para los periodos
punta mafana y fuera de punta.

La modelacién muestra que los problemas observados en la situacién base, son parcialmente
recogidos por el Plan Vigente, observando conflictos en el acceso a la ciudad a través de la Ruta
9 y conflictos en la Av. Bulnes y en el centro de la ciudad. Ademas se observan algunos
problemas puntuales en la periferia de la ciudad.

No obstante lo anterior, se puede apreciar que los conflictos observados son relativamente
moderados, con solo algunos conflictos de consideracién al afio 2030, como es el caso del
acceso de la Ruta 9y el sector de la Zona Franca.
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Figura N° 7-16 Flujos modelados y grado de saturacién, Plan vigente, Punta Mafiana, 2015
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-17: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan vigente, Fuera de Punta, 2015
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-18: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan vigente, Punta Mafiana, 2020
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-19: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan vigente, Fuera de Punta, 2020
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Figura N° 7-20: Flujos modelados y grado de saturacidn, Plan vigente, Punta Maiiana, 2025
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Figura N° 7-21: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan vigente, Fuera de Punta, 2025
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Figura N° 7-22: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan vigente, Punta Mafiana, 2030
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Figura N° 7-23: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan vigente, Fuera de Punta, 2030
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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7.2 CONTRASTE DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

7.2.1 |DENTIFICACION DE PLANES MOP

a)  Plan Maestro de Aguas Lluvias

El Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de la ciudad de Punta Arenas (1999-
2002) indica que la infraestructura disponible para la evacuacién y el drenaje de las aguas lluvias en
esta ciudad es escasa y se encuentra destinada principalmente a dar solucidn a zonas muy
especificas. Del total de 1.342 ha que comprende el drea urbana de la ciudad, sélo 663 ha cuentan
con red de aguas lluvias, lo que equivale a una cobertura del 49%. Para aliviar en parte dicho déficit
se han conectado sumideros a la red de aguas servidas, lo cual ha derivado en problemas durante
precipitaciones de alguna importancia por la entrada en presidon de los colectores y por el
afloramiento de las aguas en los puntos bajos y de menor pendiente del terreno.

La red existente de alcantarillado de aguas lluvias cuenta en su mayor parte con colectores
separados los cuales permiten evacuar las aguas hacia los cursos receptores naturales de la ciudad.

Los cinco cauces naturales: estero de La Mano, rio de Las Minas, estero Pitet o D’Agostini, estero
Llau-Llau y estero Bitsch.; recogen los aportes por escurrimiento superficial de las aguas lluvias y
drenan las cuencas hasta su desembocadura en el Estrecho de Magallanes.

Los esteros Llau-Llau y Pitet o D’Agostini, presentan frecuentes inundaciones por desborde, debido
a que en la zona urbana dicha capacidad es insuficiente frente a los caudales de aguas lluvias que
deben evacuarse (zona media-baja, con secciones de escurrimiento pequefias y pendientes muy
bajas).

En el estero de La Mano se producen algunos desbordes especialmente en la zona de entrada al
tramo abovedado.

La mayoria de los cauces carecen de secciones de escurrimiento bien definidas y no cuentan con
limpieza y mantencidn periddica.

Se definié la red Basica como: aquellos colectores cuyos didmetros son iguales o mayores a 500
mm si estan construidos en cemento comprimido; PVC 6 corresponden a cajones cuya capacidad
de porteo es superior o igual a la del tubo de cemento comprimido de 500 mm. La red
complementaria, corresponde a todos los colectores de diametro y/o capacidades menores a los
anteriormente especificados.

Las obras requeridas para el aprovechamiento de la actual capacidad de porteo de los cauces
naturales en el sector urbano de Punta Arenas, es el trasvase de caudales a otros cursos receptores
con mayor capacidad lo que se realizaria antes de entrar al drea aportante de la cuidad y por
consiguiente contarian con mayor capacidad para recibir esos caudales. Las obras son: Canal de
trasvase estero Llau-Llau a estero Bitsch; Canal de trasvase estero D’Agostini a rio de Las Minas y
Mejoramiento del estero Llau-Llau.
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El resumen de costos de la red bdsica y complementaria de colectores y obras en cauces naturales
se detalla en la Tabla siguiente.

Cuadro N° 7-36 Costos de Colectores y de Obras en Cauces Naturales.

RED
CAUCES
RED BASICA | COMPLEMENTA TOTAL
CUERPO NATURALES
RECEPTOR RIA
(Miles UF) (Miles UF) (Miles UF) (Miles UF)
Estero De La 77,00 48,50 0,00 125,50
Mano
Rio de Las Minas 113,90 74,60 0,00 188,50
Estero Pitet o 7.10 8,30 7.40 22,80
D'Agostini
Estero Llau-Llau 135,20 108,90 247,90 492,00
Estero Bitsch 14,40 17,10 0,00 31,50
Estrecho de
208,40 201,80 0,00 410,20
Magallanes
TOTAL 556,00 459,20 255,30 1270,50

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Punta Arenas 2002.

Nota: En el caso de los Esteros Pitet o D‘Agostini y Llau-Llau los costos que se indican en la columna
“Cauces Naturales” incluyen las inversiones en los canales de trasvase respectivos.

A continuacidn se presentan dos tablas; una con las obras que componen la red primaria de
evacuacién de aguas lluvias y la otra con las obras que componen la red secundaria de evacuacién
de ALL, para la cuidad de Punta Arenas; propuestas en el Plan Maestro.
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Cuadro N° 7-37 Obras que Componen la Inversion para la Red de Evacuacion de Aguas Lluvias en la Ciudad de Punta

Arenas.
OBRAS ORDEN DE INVERSION COSTO ANUAL LONGITUD
PRIORIDAD INICIAL (UF) MANTENCION (UF) (M)
Canal de Tras. Est. Llau-Llau a Estero Bitsch 1 192.299,57 1.923,69 5000
Canal de Tras. Est. D’Agostini a Rio Las Minas 1 7.445,64 76,12 900
Mejoramiento Estero Llau-Llau 1 55.613,95 1.390,87 6000
La Milagrosa 1 6.352,32 159,15 503
E. Lillo/Allende/Frei 1 46.113,15 1.155,60 2071
Av. Bulnes/Rotonda/Merino Benitez 1 30.792,84 768,09 1246
Bricefio/21 de Mayo 2 5.466,59 138,39 306
Poblaciéon Manuel Bulnes 2 3.958,09 96,88 1065
Nandu 2 6.421,52 159,15 250
Martinez de Aldunate-Pedro A. Cerda 2 6.006,33 152,23 305
Chiloé Sur 2 2.899,37 69,2 219
Rémulo Correa/E. Magallanes 2 11.597,48 290,63 570
Espafia/E. de La Mano 3 16.801,13 422,1 633
Mateo de Toro y Zambrano 3 7.957,70 200,67 516
Av. Espafia/Av. Bulnes/E. Abello 3 39.587,83 989,52 2253
Maipu 3 25.879,83 650,46 1170
Enap 3 3.743,58 96,88 450
18 de Septiembre 3 39.082,69 975,68 1404
Barrio Prat 4 24.807,27 622,78 1198
Chanarcillo 4 13.396,62 332,15 1080
Republica 4 6.504,56 166,07 440
V. Torres del Paine/Nuevo Puerto 4 7.051,22 172,99 500
Los Generales 4 15.763,17 394,43 785
Zenteno 4 9.957,51 249,11 616
Frei — Bitsch 5 11.756,64 290,63 619
Abovedamiento Estero Pitet o D’Agostini 5 54.361,48 1.356,27 2651
Los Flamencos/E. Llau-Llau 5 15.188,83 380,59 780
R. Correa/Frei/C. Guillermo 5 11.984,99 297,55 617
Guillermo Tell 5 18.724,82 470,54 1045
Condell 5 5.203,64 131,48 335
Total 702.720,36 14.579,89 35.527

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias, Punta Arenas 2002.

b)  Proyectos del Plan Regional de Infraestructura del Recurso Hidrico

A continuacién se presenta el detalle de los proyectos exclusivamente relacionados con recursos
hidricos de la ciudad de Punta Arenas, segun el PRIGRH.
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Cuadro N° 7-38 Proyectos APR y DOH, Punta Arenas.

Area | N |Descripci<’)n Proyecto PRIGRH estado

CARTERA DE PROYECTOS GEORREFERENCIADOS EN EJECUCION (SITUACION BASE 2012)

DOH 14| Construccién Colector LM-2 Nandu, Punta Arenas ejecutado

DOH 15| Ampliacion Sistema de Allcantarillado Barranco Amarillo, XII Region ejecutado

DOH 17|Normalizacién Rio de La Mano, Punta Arenas ejecutado

DOH 18] Construccion Obras de Regulacion Sector Parque D'Agostini, Punta Arenas ejecutado
CARTERA DE PROYECTOS GEORREFERENCIADOS A EJECUTAR EN CORTO PLAZO (2013-2014)

DOH 81| Mejoramiento Integral Rio de Las Minas, Punta Arenas ejecucion

DOH 82| Construccién Refuerzo Rio de La Mano, Punta Arenas ejecucion

DOH 83| Mejoramiento Canal Prolongacién D' agostini, Punta Arenas ejecucion

DOH 84|Colector General del Canto - Avenida Frei ejecucion

DOH 86| Construccion sistema Drenaje Aguas Lluvias, Villa Elvira Rubin, Pta. Arenas ejecucion
CARTERA DE PROYECTOS GEORREFERENCIADOS A EJECUTAR EN MEDIANO PLAZO (2015-2021)

Fuente: PRIGRH Region de Magallanes y Antartica Chilena

7.2.2 IDENTIFICACION DE OTROS PROYECTOS

a) Convenios de Programacion

De acuerdo al Informe de Convenios de Programacion afio 2013 (DIRPLAN, Subdireccidon de
Planificacién Estratégica), los convenios vigentes para la Regién de Magallanes y Antartica Chilena
son:

e “Construcciéon de Obras del Plan Maestro de Aguas Lluvias de Punta Arenas, XlIl Regién”,

con un plazo 8 afios.

El detalle de cada convenio es el siguiente, en donde se han destacado aquellos proyectos en
ejecucidn que tienen directa relacion con la ciudad de Punta Arenas:

Convenio en desarrollo consigna un total de 27 obras: dos Canales de Trasvase, dos Mejoramiento
de Estero y 23 Colectores de Agua Lluvia, siendo el estado de avance el siguiente:
e Terminados: 13 proyectos

e En ejecucién: 1 proyecto

e Desechados: 13 proyectos

e Proyectos terminados:

Canal de Trasvase Estero Llau Llau a Bitsh (Obra).

Mejoramiento Estero Llau Llau Zona Urbana (Disefio — Obra).

Colector LM-4 La Milagrosa (Obra).

Colector EM-7 Bulnes -Rotonda -M. Benitez (Obra).

Colector EM-16 Maipu (Disefio -Obra) y Colector Maipu — Angamos (Obra).
Colector LM-11 Chiloé Sur (Obra).

Colector MA-3 18 de Septiembre (Obra).

» Colector EM-9 Av. Espafia-Bulnes-E. Abello (Disefio -Obra).

YV V V V V VYV V
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» Colector EM-14 Rémulo Correa-E. de Magallanes (Disefio — Obras).

Colector LM-9 Barrio Prat (Disefio — Obra).

Mejoramiento Estero la Mano (Normalizacion Rio de la Mano y Parque Inundable) (FNDR).
Colector LM-5, Av. Allende — Toro y Zambrano (Disefio — Obra).

Colector LM-2 Nandu.

YV V VYV V

e Proyecto en ejecucion:

» Canal de Trasvase D"Agostini — Rio Las Minas (Disefio — Obra). De acuerdo a lo informado
por la regidn, se realizaron las expropiaciones y las obras se iniciaron en octubre de 2013.

e Proyectos Desechados: Corresponde a 13 proyectos de colectores

b)  Proyectos SERVIU

Dentro de los proyectos SERVIU para la Regidon de Magallanes, encontramos la cartera para la
ciudad Punta Arenas atingente a las obras hidraulicas y de mejoramiento o modificacién de cauces
naturales.

Cuadro N° 7-39 Caudales de Crecida a la Entrada del Limite Urbano, Punta Arenas.
SITUACION PROYECTOS DE ARRASTRE
TOTAL CARTERA PROYECTOS 2014 (M$)
CORREGIDO
SUBT. ITEM ASIG. DENOMINACIONES M$ 2014 2015 2016 2017 Total
Infraestructura Sanitaria 250.938 250.938 250.938

30125643-0 |Conservacion Red Secundaria Aa.Ll. Punta Arenas And 250.938 250.938 250.938
SUBTOTAL 250.938 6.418.474 2.403.596 1.289.276 0 10.111.346

SITUACION PROYECTOS NUEVOS

Infraestructura Sanitaria 173.524 173.524 | 339.491 513.015

30134268-0 |Conservacion Red Secundaria Aall Punta Arenas 2014 173.524 173.524 339.491 513.015
SUBTOTAL 173.524 3.358.708 3.295.381

SUBTOTAL PROYECTOS AUTORIZADOS 424.462 9.777.182 5.698.977 1.289.276 0 16.765.435
Fuente: Presupuesto 2014 SERVIU.

c) Proyectos Dirigidos por la Direccion de Obras Hidraulicas

La DOH ha llevado a cabo y actualmente realiza una serie de proyectos a nivel local, especialmente
relacionados con aguas lluvias y obras fluviales, las que se presentan a continuacion.
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Cuadro N° 7-40 Proyectos de Aguas Lluvias ejecutados entre 2003 y 2014, Punta Arenas.

Ao Codigo Tipo Nombre Proyecto

2003 20183270-0 Obra Construccion EM-16, Maipu-Estrecho de Magallanes. | Etapa
2004 20170398-0 Obra Construccion Colector Principal LM-4, La Milagrosa

2004 20190795-0 Disefio Construccion Colector MA-3, 18 de Septiembre

2004 Disefio  |Construccién Colector EM-16, Maipu-Angamos

2004 20178992-0 Disefio  |Construccién Colector EM-7, Bulnes-Rotonda-M. Benitez

2005 30032690-0 Obra Construccién Colector Maipi-Angamos y Mejoramiento LM-11
2005 20178992-0 Obra Construccion Colector EM-7, k. Slavic-Espafia-E. Abello

2005 30000826-0 Disefio Disefio Colector EM-9 , Bulnes-E. Abello-Av. Espafia

2005 30029263-0 Estudio |Levantamiento Bases Hidroldgicas para dimesionamiento del sistema de drenaje
2005 30011129-0 Obra Conservacion de Colectores

2005 2090795-0 Obra Construccion Colector MA-3, 18 de Septiembre

2006 30000826-0 Obra Construccion Colector EM-9, Bulnes-E. Abello-Av. Espafia | Etapa
2006 30058010-0 Disefio  |Construccion Colector EM-14, R. Correa-Estrecho de Magallanes
2006 30058018-0 Disefio Construccion Colector LM-9, Barrio Prat

2006 30058019-0 Disefio Construccion Colector LM-5, Avda. Allende-Toro de Zambrano
2006 30058025-0 Disefio  |Construccién Colector LL-8, Los Generales

2006 30011129-0 Obra Conservacion Red Primaria de Aguas Lluvias

2007 30000826-0 Obra Construccion Colector EM-9, Bulnes-E. Abello-Av. Espafia Il Etapa
2007 30058010-0 Obra Construccion Colector EM-14, R. Correa-Estrecho de Magallanes
2007 30058019-0 Obra Construccion Colector LM-5, Avda. Allende-Toro de Zambrano
2007 30064436-0 Obra Conservacion Red Primaria de Colectores

2008 30058018-0 Obra Construccion Colector LM-9, Barrios Prat

2008 30071267-0 Obra Normalizacién Estero D' Agostini

2008 30068516-0 Disefio  |Regulacién D' Agostini

2008 30064112-0 | Factibilidad |Normalizacion Rio de la Mano

2008 30069920-0 Obra Conservacién de Colectores

2009 30069920-0 Obra Conservacién de Colectores

2009 30058019-0 Obra Construccion Colector LM-5, Etapa Il, Tramo |, Punta Arenas 2009
2009 30080803-0 Disefio  |Construccion Colector MA-1, Martinez de Aldunate Enrique Cerda
2009 30080673-0 Disefio Construccién Colector LM-2, Nand(

2010 30058019-0 Obra Construccion Colector LM-5, Etapa Il, Tramo I, Punta Arenas 2009
2010 30092759-0 Obra Conservacioén Sistema de Drenaje de Aguas Lluvias, Calle 21 de Mayo
2010 30069920-0 Obra Conservacion de Colectores

2010 30068516-0 Obra Regulacién D' Agostini

2011 30069920-0 Obra Conservacion de Colectores

2011 30080673-0 Obra Construccién Colector LM-2, Nandi

2012 30093575-0 Disefio  |Colector Refuerzo La Mano

2012 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores

2012 30068516-0 Obra Riego Parque Regulacién D' Agostini

2013 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores

2013 30129638-0 Obra Construccion Colector LM-2, Circunvalacion

2014 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores

Fuente: Informacion DOH XII Region.
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Cuadro N° 7-41 Proyectos de Obras Fluviales ejecutados entre 2003 y 2014, Punta Arenas.

Ao Codigo Tipo Nombre Proyecto
2001 20184514-0 Disefio Mejoramiento Estero Llau-Llau Zona Urbana ( Consultoria)
2002 20184514-0 Obra Mejoramiento Estero Llau-Llau Zona Urbana | Etapa
2002 20184521-0 Disefo Mejoramiento Estero D' Agostini
2002 Obra Obra de Emergencia D'Agostini, Llau-Llau y Bitsch
2003 20184514-0 Obra Mejoramiento Estero Llau-Llau, Zona Urbana Il Etapa (Obra mayor y menor)
2003 Disefio Gestion Técnico Administrativa de Manejo de Cauces Naturales y Obras de Defensas
2003 20183270-0 Obra Conservacion de Riberas y obras en cauce del Rio Las Minas y Llau-Llau
2004 Obra Conservacion de Riberas Cauces Naturales
2004 20184514-0 Obra Mejoramiento Esteo Llau-Llau, Zona Urbana Ill Etapa (obras mayores y menores)
2005 30057870-0 Disefio Gestion de Cauces Naturales, Rio Las Minas, Estero Llau-Llau y Rio San Juan
2005 27000186-0 Obra Construccion Obras de Emergencias
2005 30008995-0 Obra Conservacion de Ribera de Cauces Naturales ( Punta Arenas y Natales)
2006 30066193-0 Obra Construccion Defensa Rio de Las Minas Etapa | (obra civil; AlF; Asesoria PAC)
2006 27000255-0 Obra Obras de Emergencia Estero Llau-Llau y Estero D™ Agostini
2006 27000186-0 Obra Obras de Emergencia Rio de las Minas
2006 30008995-0 Obra Conservacion de Riberas Cauces Naturales ( Punta Arenas; Puerto Natales)
2007 30064354-0 Obra Conservacion de Riberas de Cauces Naturales(Punta Arenas; Puerto Natales)
2007 Obra Obra de Emergencia Estero D' Agostini
2007 30043237-0 Factibilidad |Riesgo Aluvional, Cuenca Rio de las Minas ( consultoria)
2007 Obra Obras de Emergencias Rio de las Minas (Obra Civil C-1y C-2)
2007 30069654-0 Obra Defensa Rio de las Minas Etapa |1-2007( Obra Civil ; AIF)
2008 30064354-0 Obra Conservacion Riberas (Punta Arenas y Puerto Natales)
2008 30043237-0 Disefio Riesgo Aluvional, Cuenca Rio de las Minas
2008 30069654-0 Obra Defensa Rio de las Minas Etapa I1-2008 (obra Civil, AIF)
2009 30064354-0 Obra Conservacion Riberas (Punta Arenas y Puerto Natales)
2009 30069654-0 Obra Defensa Rio de las Minas Etapa I1-2008 (obra Civil etapa | y I, AIF)
2009 30069184-0 Disefio Mejoramiento Puentes Urbanos, Rio de las Minas
2009 30071267-0 Obra Obra de Emergencia Canal Prolongacion y Estero D' Agostini (Ramos Rada,D' Agostini)
2010 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2010 30087185-0 Disefio Mejoramiento Canal Prolongacion D' Agostini Punta Arenas
2011 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2012 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2012 Obra Obras de Emergencia
2012 30064112-0 Obra Normalizacion La Mano
2012 30098681-0 Factibilidad |Mejoramiento Integral Rio de Las Minas
2013 30091105-0 Obra Conservacion Riberas
2013 30087185-0 Obra Mejoramiento Canal Prolongacion D' Agostini
2013 30128585-0 Estudio Basico [Analisis Hidraulico y Mecanico Fluvial Rio Las Minas
2013 30098681-0 Disefio Mejoramiento Integral Rio de Las Minas
2013 30095495-0 Prefactiblidad |Normalizacién Rio Serrano
2014{30120530-0 / 30220623-0 Obra Conservacion Riberas

Fuente: Informacion DOH XII Regidn.

A continuacién se presentan los Proyectos de Aguas Lluvias y Fluviales en Ejecucién durante afio
2015.
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Cuadro N° 7-42 Proyectos de Aguas Lluvias en ejecucion durante el afo 2015

Area Codigo Tipo Nombre Proyecto
Obras Fluviales 30120530-0 Obra Empalme Puente Zenteno
30120530-0 30220623-0 Obra Muros Norte Tramo 1

30310724-0 Obra Radier Zenteno Frei
30386473-0 Obra Modelo Hidraulico
30386473-0 Obra Expropiaciones
30310724-0 Obra Muros Norte Tramo 2

AGUAS LLUVIAS 30099104-0 Obra Conservacion de Colectores

Fuente: Informacion DOH XII Region.

d) Diagnéstico de Obras Hidraulicas

De acuerdo al PM, la infraestructura disponible para la evacuacién y el drenaje de las aguas lluvias
en la ciudad de Punta Arenas es escasa y se encuentra destinada principalmente a dar solucién a
zonas muy especificas. Del total de 1.342 ha que comprende el area urbana de la ciudad, sélo 663
ha cuentan con red de aguas lluvias, lo que equivale a una cobertura del 49%.

Respecto de los cauces receptores, la ciudad de Punta Arenas es cruzada en sentido poniente-
oriente, por estos cinco cauces naturales. El PM determind la capacidad de conduccién que
presentan dichos cauces, estableciéndose que los esteros Llau-Llau y Pitet o D’Agostini, producen
frecuentes inundaciones por desborde. También en el estero de La Mano se producen algunos
desbordes en la zona de entrada al tramo abovedado, debido principalmente a las inadecuadas
caracteristicas que ella presenta.

A excepcion del tramo final del rio de La Minas, los esteros Bitsch (tramo final), de La Mano (sector
abovedado) y Llau-Llau (sectores localizados), el resto de los cauces carecen de secciones de
escurrimiento bien definidas. Este Ultimo hecho se ve agravado por la falta general de limpieza y de
mantencion periddica de los cauces.

7.2.3 ANALISIS DE DEMANDA Y OFERTA

En materia de infraestructura de aguas lluvias, control aluvional y de cauces; las obras se proyectan
en funcién del periodo de retorno de las lluvias y ocurrencia de crecidas; por lo que la situacién
base no varia con la densificacion o aumento de la poblacidn.

Como los periodos de retorno considerados para los proyectos hidraulicos son superiores a 25
anos, los requerimientos urgentes son similares a los planteados en el Plan Maestro del afio 2002;
sin embargo se tiene contemplado el estudio de actualizacidon del Plan Maestro de Aguas Lluvias
durante el proximo ano (2016); involucrando en algun consorcio a la Universidad de la Region de
Magallanes, para que el trabajo se elabore in situ; y que el personal a cargo se encuentre en
terreno durante algin evento importante de la naturaleza que pudiera ocurrir durante el tiempo
de ejecucion.
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7.3 CONTRASTE DE INFRAESTRUCTURA DE EDIFICACION PUBLICA

7.3.1 |IDENTIFICACION DE PLANES MOP

La infraestructura de edificacion publica corresponde en la mayor parte de los casos a obra
mandatada por otras instituciones del estado, siendo la Direccién de Arquitectura, la responsable
de incrementar y mantener la provisiéon de la edificacidon publica; ademas de la identificacion y
recuperacién del patrimonio.

En estos términos, los planes MOP para esta area, identificados en el Plan Regional de
Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico para la ciudad de Punta Arenas

Cuadro N° 7-43 Proyectos del Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico 2021

NOMBRE FINANCIAMIENTO PLAZO ESTADO
CONSTRUCCION EDIFICIO CONTRALORIA EXTRA MOP SITUACION BASE (2012) EJECUTADO
REGIONAL
CONSERVACION BODEGA DE ARCHIVOS .
DIRECCION REGIONAL DE ARQUITECTURA MoP SITUACION BASE (2012) EJECUTADO
AMPLIACION Y NORMALIZACION SEXTA .
COMPARIA DE BOMBEROS PUNTA ARENAS EXTRA MOP SITUACION BASE (2012) EJECUTADO
MEJORAMIENTO EXTERIOR PALACIO <
BRAUN MENENDEZ EXTRA MOP SITUACION BASE (2012) EJECUTADO
AMPLIACION Y REMODELACION SERVICIO EXTRA MOP SITUACION BASE (2012) EJECUTADO

MEDICO LEGAL DE PUNTA ARENAS

AMPLIACION Y REMODELACION 2 Y 3 PISO CON SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO 2015

EXTRA MOP SITUACION BASE (2012) (ARRASTRE) PARA OBRAS CIVILES
REGISTRO CIVIL DE PUNTA ARENAS EQUIPAMIENTO Y CONSULTORIAS
CONSERVACION OFICINA SEREMI MOP MOP SITUACION BASE (2012) EJECUTADO
CONSTRUCCION CENTRO DE EXPRESION N
CULTURAL DE CHILOE EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) CON DISENO
CONSTRUCCION CASA DE ACOGIDA PARA SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO 2013.
MUJERES CON RIESGO DE VIF EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) RATE=FI
CONSTRUCCION USEP, GENDARMERIA DE
CHILE , MAGALLANES Y ANTARTICA EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) s/l
CHILENA
CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO 18 DE
SEPTIEMBRE, PUNTA ARENAS, ETAPA Il Y Il EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) EJECUTADO
CONSTRUCCION EDIFICIO PUBLICO DE
GENDARMERIA DE CHILE, MAGALLANES Y EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) s/l
ANTARTICA
REPOSICION QUINTA COMPANIA DE EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) DISENO APROBADO SOLICITUD DE

BOMBEROS, PUNTA ARENAS FINANCIAMIENTO 2015 RATE=RS

REPOSICION Y MEJORAMIENTO CENTRO

PRIVATIVO DE LIBERTAD, PUNTA ARENAS EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) S/

CONSTRUCCION CTRO. VISITANTES MUSEQ LICITACION EN PROCESO DE ADJUDICACION

DEL RECUERDO INSTITUTO DE LA EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014)
PATAGONIA (28/10/2015)
. LICITACION DESIERTA (SEPTIEMBRE 2013).
CONSTRUCCION EDIFICIO CORPORATIVO EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO

CEQUA, PUNTA ARENAS CONSTRUCCION 2015 RATE=RS

MEJORAMIENTO Y CONSERVACION

BODEGA DIRECCION DE OBRAS MOP CORTO PLAZO (2013-2014) S/l
PORTUARIAS
CONSTRUCCION PSI;EACZC? COSTANERA RIO EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) EJECUTADO
CONSERVACION AUDITORIO MOP MOP CORTO PLAZO (2013-2014) S/1

REPOSICION RESIDENCIA CARDENAL RAUL

SILVA HENRIQUEZ, PUNTA ARENAS EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) SOLICITUD FINANCIAMIENTO 2011 RATE:NI
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NOMBRE FINANCIAMIENTO PLAZO ESTADO
REPOSICION COMPLEJO POLICIAL PDI,
PUNTA ARENAS EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) s/l
CONSTRUCCION CENTRO INTERACTIVO -
ANTARTICO, PUNTA ARENAS EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) EN ETAPA DE DISENO
CONSERVACION EDIFICIO DIRECCIONES
REGIONALES MOP MOP CORTO PLAZO (2013-2014) s/l
RESTAURACION Y PUESTA EN VALOR SILO CON SOLICITUD DE FINANCIAMIENTO 2015
MARCOU PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) RATEZRS
CONSTRUCCION JARDIN INFANTIL LUNA
CRECIENTE, PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) EJECUTADO
CONSTRUCCION JARDIN INFANTIL AKAR,
PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) EJECUTADO
REPOSICION JARDIN INFANTIL JOSEFINA
BRAUN, PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) EJECUTADO
MEJORAMIENTO IGLESIA RiO SECO EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) s/l
AMPLIACION CENTRO DE RECLUSION
NOCTURNA, GENDARMERIA, PUNTA EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) s/l
ARENAS
RESTAURACION Y OBRAS ANEXAS CENTRO
REGIONAL DE LOS DERECHOS HUMANOS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) S/l
HABILITACION CENTRO CiVICO EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) s/l
CONSTRUCCION COMPLEJO DE
CARABINEROS PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) s/l
RESTAURACION SANTUARIO MARIA
AUXILIADORA DON BOSCO, PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) S/
MEJORAMIENTO INTERIOR PALACIO S/I (EN 2013 SE CONCLUYERON LAS OBRAS
BRAUN MENENDEZ, PUNTA ARENAS EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) DE MEJORAMIENTO EXTERIOR)
AMPLIACION CENTRO DE ESTUDIO Y
TRABAIO DE GENDARMERIA, PTA. ARE. EXTRA MOP MEDIANO PLAZO (2015-2020) s/l
CONSERVACION OFICINA DIRECCION .
REGIONAL DE PLANEAMIENTO MOP SITUACION BASE (2012) s/l
CONSERVACION OFICINA FISCALIA . ]
REGIONAL MOP MOP SITUACION BASE (2012) S/i
CONSTRUCCION CEAC GENDARMERIA DE
CHILE, MAGALLANES Y ANTARTICA EXTRA MOP CORTO PLAZO (2013-2014) EJECUTADO

CHILENA

Fuente: Elaboracién Propia

Por otra parte, la informaciéon mensual de contratos de obras, asesorias y estudios iniciados para
los afios 2013 al 2015 respecto a los proyectos de la Direccion de Arquitectura en la ciudad de
Punta Arenas se registra en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 7-44 Contratos de Obras, Asesorias y Estudios Iniciados (2013-2015)

A MONTO
< CODIGO £ MODALIDAD
REGION CONTRATO CODIGO BIP NOMBRE FECHA INICIO | TIPO DE GASTO LICITACION AD.IU:)SI)CADO

CONSERVACION

INFRAESTRUCTURA Contratacién de Propuesta

Magallanes 223963 30122043-0 I?E APOYO MOP 20-oct-14 Obras publica 60.126.835

ANO 2014 CODIGO

BIP 30122043-0

Fuente: Contratos Iniciados, DIRPLAN-MOP
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IDENTIFICACION DE OTROS PROYECTOS

a) Centro de Biomedicina Universidad de Magallanes — Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Proyecto en etapa de formulacién. Cuenta con programacién presupuestaria de 1.314 MMS para
2015.

La universidad de Magallanes entregd el anteproyecto a la Direccion de Arquitectura del MOP en
enero del 2015. El proyecto se materializard en terrenos aledaios al Hospital Clinico de Punta
Arenas.

El Proyecto Centro de Excelencia en Biomedicina en la Regién de Magallanes se enmarca en la
estrategia del Ministerio de Salud para contribuir a la disminucién de las causas de muerte en la
Region de Magallanes regién y sus factores de riesgo prevalentes como: Accidente
Cerebrovascular, Hipertensién Arterial, Diabetes Mellitus tipo-ll, obesidad, hipercolesterolemia,
sedentarismo y enfermedades con alteraciones cognitivas. (La regién de Magallanes y Antartica
Chilena es la segunda region del pais con una mayor tasa de mortalidad de enfermedades
cardiovasculares).

El proyecto no ha sido ingresado al MIDESO.

b)  Ministerio de Vivienda y Urbanismo

El siguiente cuadro resume los proyectos licitados por el Ministerio de la Vivienda, para Punta
Arenas.

Cuadro N° 7-45 Licitacion Obras Urbanas, Ministerio de la Vivienda

o FECHA FECHA
DENOMINACION TIPO CODIGOBIP |  ETAPA ESTADO ESTIMADA CIERRE U
CHILECOMPRA PUBLICACION OTROS
CONST. PROG. PAV. PART. G.3, PTA. , y EJECUCION | 638-35-LP15 |ADJUDICADA| 01-07-2015 | 01-07-2015
ARENAS Pavimentacion
igEﬁZ'SPROG'PAV' PART. G4, PTA. | Participativa EJECUCION | 638-36-LP15 | ADJUDICADA |  01-07-2015 | 01-08-2015
CONST. PLAZA CERRO SOMBRERO Espacios 30125301-0 | EJECUCION | 638-38-LP15 | CERRADA 01-07-2015 | 01-07-2015
ETAPA Publicos

Fuente: MINVU, Licitacion de Obras Urbanas

c)  Construccidn Centro Antartico Internacional

Proyecto en etapa de Disefio, que busca aprovechar a cabalidad la condicién de puerta de entrada
a la antartica, de la Region de Magallanes, lo cual permitird potenciar el desarrollo regional y
capitalizar los beneficios que ofrece una economia basada en el conocimiento y la prestacion de
servicios hacia el continente blanco.

En diciembre de 2014 en Instituto Chileno Antartico en conjunto con la Universidad de Magallanes
entregaron el anteproyecto del centro a la Intendencia y a la Direccion de Arquitectura.

El proyecto se localizaria en Punta Arenosa, estando a la fecha pendiente la declaratoria de utilidad
publica de del terreno.

El proyecto no ha sido ingresado al MIDESO.
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8 IDENTIFICACION DE NUEVOS PROYECTOS

8.1 PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE TRANSPORTE

8.1.1 PLANTEAMIENTO DE PROYECTOS

Como resultado del analisis se propone generar nuevas vias de conexion que se estructuran en una
circunvalacion al poniente (P01), mas cuatro ejes longitudinales norte — sur (P06, PO7, P08 y P09) y
cuatro ejes transversales (P02, P03, P04 y PO5) ubicados dentro del limite comunal que permiten
dar conectividad y accesibilidad a la trama urbana de la ciudad.

Tanto en el sentido longitudinal como transversal de la trama urbana se desarrollan cuatro vias
que permiten conectar la ciudad en analogia al crecimiento urbano de la ciudad.

En el siguiente cuadro, se presentan los nuevos proyectos formulados y sus caracteristicas.

Cuadro N° 8-1 Propuesta de Proyectos Viales

cooiG PROYECTO CARACTERISTICAS ReneliSe
[0} (Km)
PO1 Circunvalacién Poniente Apertura con perfil de doble calzada 14,50
P02 Costanera Norte Rio Las Minas Apertura con perfil de calzada simple 0,90
P03 Costanera Sur Rio Las Minas Apertura con perfil de calzada simple 0,90
P04 Conexion Manuel Rodriguez - Ruta 9 Apertura con perfil de calzada simple 0,90
POS Prolongacion Los Flamencos Apertura con perfil de doble calzada y ampliacion a 3,00

segunda calzada

P06 Conexion Aldunate con Circunvalacion Poniente Apertura y mejoramiento con perfil de calzada simple 1,40

Conexion Mateo de Toro y Zambrano - Arturo Prat -

P07 Circunvalacién Poniente Apertura y mejoramiento con perfil de calzada simple 3,40
P08 Conexion Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros Apertura y mejoramiento con perfil de calzada simple 5,10
P09 La Barrera y 29 de Diciembre Gestion de Transito 1,10

Total (KmF) 31,20

En la siguiente figura se aprecia la localizacién y emplazamiento de los proyectos.
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Figura N° 8-1 Identificacion de Nuevos Proyectos Viales, Punta Arenas

Circunvalacion Poniente

Conexion Circunvalacidn Pte - Costanera Norte Rio Las Minas
Conexion Circunvalacion Pte - Costanera Sur Rio Las Minas
Conexion Manuel Rodriguez - Ruta 9

Prolongacion Los Flamencos

Conexion Aldunate con Circunvalacion Poniente

Conexion Mateo de Toro y Zambrano - Arturo Prat -
Circunvalacion Poniente

Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros

Cabo Tana y 29 de Diciembre

Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth

3 2 BaEeee(§

8.1.2 IMODELACION DE PROYECTOS MOP

Una vez definido el plan de proyecto MOP, se procede a realizar su codificacién en el modelo
VIVALDI, para luego obtener los indicadores de operacidon y flujos en la red de modelacién. El
analisis se realiza para los periodos punta mafiana y fuera punta para los afios 2020, 2025 y 2030.

Los resultados indican que el plan de proyectos MOP, logra capturar una cantidad moderada de
flujo vehicular, logrando reducir los niveles de saturacién en la red. Sin embargo, los conflictos
observados en el plan vigente son relativamente moderados, por lo que el plan MOP no genera un
impacto de consideracién en la operacién de la red vial.

Sin embargo, el plan muestra una reduccion de los principales conflictos observados a nivel de Av.
Bulnes y el centro de la ciudad, al generar una nueva ruta alternativa en sentido norte-sur,
correspondiente al proyecto 8: Cirujano Videla — La Barrera — Tres Morros.
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Figura N° 8-2: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan de proyectos MOP, Punta Mafana, 2015
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Fuente: Elaboracién Propia y Google Earth
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Fuente: Elaboracidén Propia y Google Earth

Figura N° 8-3: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan de proyectos MOP, Fuera Punta, 2015
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Figura N° 8-4: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan de proyectos MOP, Punta Maiiana, 2020
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Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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Figura N° 8-5: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan de proyectos MOP, Fuera de Punta, 2020
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Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth

Figura N° 8-6: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan de proyectos MOP, Punta Maiiana, 2025
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Figura N° 8-7: Flujos modelados y grado de saturacion, Plan de proyectos MOP, Fuera de Punta, 2025
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Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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Figura N° 8-8: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan de proyectos MOP, Punta Maiiana, 2030

Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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Figura N° 8-9: Flujos modelados y grado de saturacién, Plan de proyectos MOP, Fuera de Punta, 2030

X> 100
85< X<=100

||
| [ 60< x<= 85

0< X<= 60

Fuente: Elaboracidn Propia y Google Earth
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8.2 PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

No se proponen nuevos proyectos en infraestructura hidrdulica, ya que la cartera es extensa y se
requiere con urgencia ejecutar las obras planteadas en los estudios ya propuestos para la ciudad
de Punta Arenas.

Al respecto cabe sefalar que en el Plan Maestro se establecié que las areas a sanear desde el
punto de vista del drenaje y evacuacién de aguas lluvias corresponden a todas aquellas que estdn
al interior de la ciudad. Sin embargo, dentro de esta area se excluyen todas las superficies que en
el Plan Regulador Comunal estdn definidas como areas de restriccion, muchas de las cuales son
parte del lecho de inundacion de los cauces naturales, para las cuales no es necesario planificar
soluciones de redes de drenaje de aguas lluvias o bien que corresponden a la red de colectores
secundarios.

En el siguiente cuadro se presenta los proyectos y costos de la red colectores primarios
considerados en la solucién propuesta en el Plan Maestro de Aguas Lluvias y que al afio 2014 no se
han ejecutado, incluyendo costos de disefio y construccion.

Cuadro N° 8-2: Proyectos Colectores primarios Prepuestos Plan Maestro Aguas Lluvias Punta Arenas (DOH, 2002)

Obras / Proyecto Inversion Longitud

(Miles UF) (m)
Bricefio/21 de Mayo 5,744 306
Pobl. Manuel Bulnes 4,158 1.065
Espafia/E. de La Mano 17,640 633
Mateo de Toro y Zambrano 8,358 516
Enap 3,927 450
Chafarcillo 14,070 1.080
Republica 6,825 440
V. Torres del Paine/Nuevo Puerto 7,403 500
Los Generales 16,548 785
Zenteno 10,458 616
Frei — Bitsch 12,348 619
Abovedamiento Estero Pitet o D'Agostini 57,078 2.651
Los Flamencos/E. Llau-Llau 15,950 780
R. Correa/Frei/C. Guillermo 12,579 617
Guillermo Tell 19,656 1.045
Condell 5,460 335
Total 218,202 12.438
VALOR UF DEL 24/02/2015 $24.541,73

Fuente: Elaboracién Propia y DOH, 2002

Cabe sefalar que en el periodo 2003 — 2014 se han ejecutado algunos programas de conservacién
de cauces y las obras de mejoramiento y proteccién de cauces que se indican los cuadros N° 7-40 y
7-41.

Finalmente, en la medida que el plan de transporte requiera de infraestructura por avenidas
principales; sera conveniente proyectar colectores de aguas lluvias, con el propdsito de presentar
soluciones integradas, tal es el caso del sector céntrico de la ciudad que al momento de
repavimentar las calles se estd construyendo colectores de aguas lluvias.
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8.3 PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE EDIFICACION PUBLICA

8.3.1 CATASTRO DE LA EDIFICACION PUBLICA DE SERVICIOS DEL ESTADO

Si bien no es materia de un proyecto de infraestructura de edificacidn publica, se estima que es de
interés primordial elaborar y mantener un catastro de dicha edificacién, lo cual permitiria una
mayor eficiencia en la gestidon de las edificaciones, toda vez que el catastro incorpore en sus
variables tanto caracteristicas estructurales (terminaciones, iluminacidn, seguridad, entre otros),
como regimenes de tenencia, aforo, costos de mantencidn mensual, y cuentas de servicios bdsicos.
Esto permitird identificar con precision las brechas existentes en cuanto a la provisiéon de
edificacidn publica para los servicios acorde con la realidad de éstos.

8.3.2 CONSTRUCCION DE ESPACIOS PUBLICOS — PLAZA DE LAS 4 ESTACIONES

Dadas las condiciones climaticas imperantes en la ciudad de Punta Arenas se estima generar un
espacio de esparcimiento al aire libre que permita aprovechar dichas condiciones, a la vez que
ayude a poner en relieve sectores con reconocidos atractivos turisticos. A nivel mundial existen
numerosos ejemplo de plazas construidas con un programa flexible que permite su
aprovechamiento a lo largo de todo el afio -Plaza del Hotel-de-Ville en Paris, Plaza Kendall en
Cambridge o Plaza del Mercado en Guelph- el comun denominador de las mencionadas es que
parte de su estructura permite acoger durante el invierno actividades de patinaje en el hielo.

Figura N° 8-10 Plaza del Mercado, Guelph, Canada
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Fuente: www.guelph.ca
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Figura N° 8-11 Plaza Hotel de la Ville

Fuente: Banco de imagenes Google
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Figura N° 8-12 Kendall Square
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Fuente: http://www.mvvainc.com

Uno de los proyectos mas recientes a nivel mundial corresponde a la renovacion de la Plaza Publica
de Cleveland en ejecucion desde Marzo del 2015, este proyecto contempla el redisefio del espacio
publico buscando generar un espacio vibrante que atraiga visitantes a lo largo de todo el afio. El
programa incluye senderos peatonales, espacios verdes, areas de descanso y espejos de agua. La
superficie a intervenir corresponde a 40.469 m? y el costo del proyecto asciende a U$30.000.000.
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Figura N° 8-13 Public Square, Cleveland
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Fuente: http://planning.city.cleveland.oh.us/
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En el caso de la ciudad de Punta Arenas, se estima que el parque localizado en el bandején de Av.
Bulnes, puede acoger el proyecto, permitiendo revitalizar un sector turistico que se caracteriza por
2 hitos (Monumento al Ovejero y el Cementerio de Punta Arenas) pero cuyo entorno carece de
equipamientos que sustenten una actividad urbana de un nivel acorde con los hitos sefialados.

Figura N° 8-14 Sector a Intervenir

a

Fuente Elaboracidn Propia
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9 CUANTIFICACION DE COSTOS DE PROYECTO

9.1 COSTOS DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE TRANSPORTE

9.1.1 CoSTOS DE INVERSION

En este acdpite se presentan las inversiones asociadas a los nuevos proyectos de infraestructura
vial y de transporte, de tal forma, de obtener las inversiones asociadas. Para ello es necesario
estimar los costos privados de inversidon correspondientes.

Posteriormente, en esta etapa, el plan de proyectos involucrados se analiza a nivel de perfil,
definiendo Obras o Acciones Tipo asociadas a intervenciones necesarias tales como: Ampliaciones,
Aperturas, Reconstrucciones y Obras de Gestidn. Asimismo, se incluyen estimaciones de
expropiaciones y/u obras mayores (enlaces, estructuras, puentes, etc.).

Para determinar los costos, se han tramificado los proyectos de acuerdo a la intervencién asociada
a los montos de inversiéon correspondientes.

9.1.2 CosTOS DE INVERSION DE SOLUCION PROPUESTA

En el siguiente cuadro, se entrega la cuantificacidon de costos del plan a nivel de perfil por longitud
de via, indicandose las principales caracteristicas de los proyectos considerados.
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Cuadro N° 9-1: Costos de Inversion de Nuevos Proyectos Viales, Punta Arenas

. OBRAS TOTAL TOTAL
cODIGO PROYECTO CARACTERISTICAS LO(T(E“';:)U d VII(-\)I?EZIEF) EXPRO::’:)CIONES ESPECIALES INVERSION | INVERSION
(UF) (UF) ($MMm)
PO1 Circunvalacion Poniente Apertura con perfil de doble calzada 14,50 1.237.462 1.201.286 341.429 2.780.177 68.230
P02 Costanera Norte Rio Las Minas Apertura con perfil de calzada simple 0,90 34.640 75.030 0 109.670 2.691
P03 Costanera Sur Rio Las Minas Apertura con perfil de calzada simple 0,90 34.640 45.018 0 79.658 1.955
P04 Conexion Manuel Rodriguez - Ruta 9 Apertura con perfil de calzada simple 0,90 34.640 45.018 0 79.658 1.955
P05 | Prolongacién Los Flamencos Apertura con perfil de doble calzada y 3,00 197.906 267.608 26.269 491.784 12.069
ampliacion a segunda calzada
PO6 | Conexidn Aldunate con Circunvalacién Poniente | APETtUra v mejoramiento con perfil de 1,40 48.332 63.026 0 111.358 2.733
calzada simple
P07 Conexpn Mateo ‘t?le TorF) y Zambrano - Arturo Apertura‘ y mejoramiento con perfil de 3,40 94.847 102.041 42.017 238.905 5.863
Prat - Circunvalacion Poniente calzada simple
PO8 Conexion Cirujano Guzman-La Barrera - Tres AperturaA y mejoramiento con perfil de 5,10 153.559 234.220 63.026 450.804 11.064
Morros calzada simple
P09 La Barrera y 29 de Diciembre Gestidn de Transito 1,10 4.404 0 0 4.404 108
Total Inversién (UF) 31,20 1.840.428 2.033.248 472.741 4.346.417 106.669
Distribucién Porcentual (%) 42,34% 46,78% 10,88% 100%
Costo Unitario por (MM$/Km) 1.448 1.599 372 3.419
VALOR UF DEL 24/02/2015 $ 24.541,73
Fuente Elaboracién Propia
A los costos de construccidn se incluyen los costos de diseno, que representan el 5% de la inversién total.
Cuadro N° 9-2: Costos de Inversidon de Nuevos Proyectos Viales, Punta Arenas
ESTADO ACTUAL . COSTO TOTAL TOTAL
CODIGO PROYECTO CARACTERISTICAS "°("Kgr:)“d CONSTRUCCION DT;SNTS (':JF;) INVERSION | INVERSION
(UF) (UF) ($MM)
PO1 Circunvalacién Poniente Apertura con perfil de doble calzada Por Ejecutar 14,5 2.780.177 139.009 2.919.186 71.642
P02 Costanera Norte Rio Las Minas Apertura con perfil de calzada simple Ejecutado 0,9 109.670 5.484 115.154 2.826
P03 Costanera Sur Rio Las Minas Apertura con perfil de calzada simple Ejecutado 0,9 79.658 3.983 83.641 2.053
P04 Conexion Manuel Rodriguez - Ruta 9 Apertura con perfil de calzada simple Por Ejecutar 0,9 79.658 3.983 83.641 2.053
P05 | Prolongacion Los Flamencos Apertura con perfil de doble calzada y|  Ejecutado 3,0 491.784 24.589 516.373 12.673
ampliacion a segunda calzada
POG Con.eX|on Aldunate con Circunvalacién AperturaA y mejoramiento con perfil de Por Ejecutar 14 111.358 5.568 116.926 2.870
Poniente calzada simple
PO7 Conexion Mat.eo de Tc?r’o y Zvambrano - Apertura. y mejoramiento con perfil de Por Ejecutar 34 238.905 11.945 250.850 6.156
Arturo Prat - Circunvalacién Poniente calzada simple
POS Conexion Cirujano Guzman-La Barrera - AperturaA y mejoramiento con perfil de Por Ejecutar 51 450.804 22.540 473.344 11.617
Tres Morros calzada simple
P09 La Barrera y 29 de Diciembre Gestion de Transito Por Ejecutar 1,1 4.404 220 4.624 113
Total Inversion (UF) 31,2 4.346.417 217.321 4.563.738 112.002

Fuente Elaboracién Propia
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9.2 COSTOS DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

No se consideran nuevas inversiones en infraestructura hidrdulica. De acuerdo a lo sefialado en la
DOH Regional, no se requiere seguir agregando obras para mejorar el sistema de drenaje y control
aluvional. A lo que ellos aspiran es concretar las obras que establece el PM que ya quedaron
definidas. Con la actualizacién que se le dard al PM permitird reevaluar las necesidades alli
planteadas. Estos proyectos son los que se indican en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 9-3: Costos Proyectos PM Aguas Lluvias— Punta Arenas.

Inversion
Obras / Proyecto (Miles UF)
Canal de Tras. Est. Llau-Llau a Estero Bitsch 201,915
Canal de Tras. Est. D'Agostini a Rio Las Minas 7,823
Mejoramiento Estero Llau-Llau 58,391
La Milagrosa 6,668
Av. Bulnes/Rotonda/Merino Benitez 32,33
Bricefio/21 de Mayo 5,744
Pobl. Manuel Bulnes 4,158
Martinez de Aldunate-Pedro A. Cerda 6,311
Chiloé Sur 3,045
Rémulo Correa/E. Magallanes 12,180
Espafia/E. de La Mano 17,640
Mateo de Toro y Zambrano 8,358
Av. Espafia/Av. Bulnes/E. Abello 41,570
Maipu 27,174
Enap 3,927
18 de Septiembre 41,034
Chaiiarcillo 14,070
Republica 6,825
V. Torres del Paine/Nuevo Puerto 7,403
Los Generales 16,548
Zenteno 10,458
Frei — Bitsch 12,348
Abovedamiento Estero Pitet o D'Agostini 57,078
Los Flamencos/E. Llau-Llau 15,950
R. Correa/Frei/C. Guillermo 12,579
Guillermo Tell 19,656
Condell 5,460

VALOR UF DEL 24/02/2015 $ 24.541,73
Fuente Elaboracidn Propia y Plan Maestro Aguas Lluvias
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9.3 COSTOS DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE EDIFICACION PUBLICA

a) Etapa Diseno

Esta etapa debe considerar la elaboracion de disefio de arquitectura y paisajismo para la
renovacion del espacio publico.

En base a estudios de similares caracteristicas se estima un costo de $150.000.000.

b)  Etapa Construccidn

Para determinar los costos de inversion de esta obra se ha relevado informacion respecto
de proyectos similares™, a fin de obtener un valor referencial en cuanto al m? construido.

Cuadro N° 9-4 Valor m? Construido, Proyectos Similares

PROYECTO UBICACION SUPERFICIE (M2) COSTO UF UF/M2
Construccién Plaza Civica Portal Bicentenario Cerrillos, Santiago 18.600,00 87.795,61 4,72
Remodelacién y Mejoramiento Plaza Turquia Vitacura 12.622,00 15.060,83 1,19
Construccidn Plaza Tematica Punta de Rieles Los Muermos 7.000,00 12.258,26 1,75
Valor Promedio 2,55

El costo del proyecto se ha estimado para una superficie de 30.000 m?.

Cuadro N° 9-5 Valor m” Costo Proyecto"S

item Superficie (m2) | Valor ($) Valor Por item (UF)
Disefo 150.000.000 6.180
Construccién 30.000 2,55 75.000

Valor Final 82.680

Fuente: Elaboracién Propia

% Se buscaron proyectos de Renovacién y/o Construccién que en su programa consideraran espejos de agua
%8 valor UF considerado corresponde al promedio del valor de la UF para los proyectos considerados y que corresponde a 24.273,77

CIPRES INGENIERIA LTDA.

INFORME FINAL PUNTA ARENAS




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MIOP EN CIUDADES, ETAPA II” 10-1

10 EVALUACION Y PRIORIZACION DE PROYECTOS

En este capitulo, se presentan los resultados del proceso de evaluacién y priorizacion de los
proyectos asociados a los distintos sectores. Dados los antecedentes y herramientas disponibles, el
proceso de evaluacién se realizard sélo para los proyectos viales y de transporte y sus resultados
seran la base para el proyecto de priorizacién. Para el resto de los sectores, el proceso de
priorizacion se realizard sobre la base de los criterios del especialista.

10.1 PROYECTOS INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE TRANSPORTE

a)  Priorizacidn de Proyectos

De toda la oferta de proyectos que se ha analizado, serdn priorizadas aquellas infraestructuras que
cubran las zonas de crecimiento urbano dindmico y que presenten mayor grado de congestién o
déficit de servicio.

Para estos efectos, se recurrird a analizar los parametros fundamentales sobre la base de juicios
comparativos asociados a variables tales como:

e Balance Oferta Demanda: Se refiere a la relacién entre la demanda de infraestructura
aplicada geograficamente, en relacién al stock de infraestructura disponible en el area.
Para cada tipo de infraestructura este pardmetro toma en cuenta por el lado de la
demanda el potencial de crecimiento econdmico y por el lado de la oferta variables de
competitividad territorial y de stock de infraestructura.

Este criterio es fundamental y se constituye en una condicidn necesaria pues no tiene
sentido construir una obra de infraestructura publica si no existe o no se proyecta un
exceso de demanda o un crecimiento de ésta.

e Contribucién al Producto Nacional. Este parametro es una estimacién de lo que
contribuird cada proyecto al producto nacional. Para ello deben inicialmente
determinarse el o los sectores econdmicos a los cuales cada proyecto de infraestructura
colabora. Luego, en base a la sensibilidad al aumento de stock de infraestructura
publica de él o los sectores econdmicos antes definidos, y a su contribucion al PGB del
pais, es posible realizar una discriminacion de los impactos en el producto generado por
los distintos proyectos.

e Contribucién al Empleo. Este pardmetro es una estimacién de lo que contribuira cada
proyecto al empleo nacional. La metodologia a seguir es similar a la antes establecida
para la contribucién al Producto Nacional.
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Con la finalidad de analizar la bondad de los proyectos planteados en el marco del presente
estudio, se ha procedido a realizar la evaluacién social del plan. Adicionalmente, los proyectos
planteados son priorizados en términos de la cantidad de demanda que permiten capturar, lo que
finalmente entrega una medida de los beneficios que generaran.

b)  Evaluacién del Plan de Proyectos MOP

Para fines de la evaluacidn del plan de proyectos, se emplea el médulo de evaluacion VERDI de
ESTRAUS. Esta herramienta permite determinar los beneficios de cada uno de los usuarios
favorecidos por el proyecto, incorporando en esto los beneficios de todos los modos de transporte.

c)  Vector de Precios Sociales

La evaluacién se realiza sobre la base del vector de precios establecidos por MDS para la
evaluacidn social de proyectos, el cual incluye la valoracién de los siguientes recursos: combustible,
lubricantes, neumaticos vehiculo nuevo y tiempo.

Al respecto, se debe mencionar que para efectos de esta evaluacién se han utilizado los valores de
precios sociales establecidos para los proyectos de transporte dentro del proceso presupuestario
2015; el cual ha sido establecido por MDS en moneda del 31 de Diciembre del 2014 y cuyos valores
se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 10-1: Precios Sociales por Modo de Transporte ($ 31 de diciembre de 2014)

; Taxicolectivo Bus
Item Unidad Auto
Urbano Urbano
Precio Social Del Tiempo [S/Hr] 1.416 1.416 1.416
Precio Social Combustible [S/Lt] 474 474 480
Precio Social Lubricante [S/Lt] 4244 4244 2002
Precio Social M.O. [S/H] 3423 3423 3423
Precio Social Neumatico [S/Unidad] 43646.3 33860 205269
Precio S;ﬁi:\'/;/ehk”'° [1000$/Unidad] | 7409.3678  7062.353  60379.518

Fuente: Ministerio de Desarrollo Social
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Cabe mencionar también que, de acuerdo a las Ultimas indicaciones de MDS, para efectos de la
evaluacion social se ha considerado una tasa de descuento de un 6%.

d) Resultados de la Evaluacién

Los resultados de la evaluacion social del plan de obras MOP, propuestas en el marco del presente
estudio, muestran que los beneficios del plan no logran solventar los montos de inversién
considerados, obteniéndose una rentabilidad social de -3.6%. Esto se debe principalmente a que el
plan de proyectos vigente logra cubrir los problemas de congestion observados a futuro.

Cuadro N° 10-2: Evaluacion social del Plan de Proyectos MOP

Ahorro de
Inversion Ahorro de Tiempo Costos Beneficio Neto

2,024 -95,533 -95,533
2,025 1,352 285 1,637
2,026 1,429 334 1,763
2,027 1,505 384 1,889
2,028 1,582 433 2,015
2,029 1,659 482 2,141
2,030 1,735 532 2,267
2,031 1,812 581 2,393
2,032 1,889 631 2,520
2,033 1,966 680 2,646
2,034 2,042 730 2,772
2,035 2,119 779 2,898
2,036 2,119 779 2,898
2,037 2,119 779 2,898
2,038 2,119 779 2,898
2,039 2,119 779 2,898
2,040 2,119 779 2,898
2,041 2,119 779 2,898
2,042 2,119 779 2,898
2,043 2,119 779 2,898
2,044 8,142 2,119 779 11,040

INDICADOR UNIDAD Valor

Tasa Descuento % 6.0%

Beneficios

Actualizados MMS 27,690

VAN MMS -65,305

TIR % -3.6%

VAN1 MMS -3,863

TRI % 1.7%

Fuente: Elaboracién Propia
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Tomando en consideracion los resultados de la modelacién y evaluacién del plan MOP, se decidio
eliminar del plan aquellos proyectos que no capturan demanda y proponer un plan alternativo,
restringiendo el conjunto de proyectos asociados al Plan MOP.

Como resultado de este analisis, el plan MO3, considera los siguientes proyectos:

e P05 Prolongacién Los Flamencos

e P06 Conexidon Aldunate con Circunvalacién Poniente

e P08 Conexién Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros
e P09 LaBarreray 29 de Diciembre

El conjunto de proyectos planteados logra obtener una rentabilidad de un 6.1%, postergando su
entrada en operacién al afio 2026. Esta rentabilidad es mayor a la exigida por el ministerio de
Desarrollo Social, lo que permite justificar la implementacién de este plan restringido.

Se debe notar que este plan debiera entrar en operacién una vez implementado el plan de
proyectos vigente.

A continuacidn se presenta los resultados de la evaluacion del plan:
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Cuadro N° 10-3: Evaluacién social del Plan de Proyectos MOP restringido (MO3)

Inversién Ahorro de Tiempo  Ahorro de Costos  Beneficio Neto
MMS MMS MMS$ MMS

2,026 -23,262 -23,262

2,027 842 234 1,076

2,028 921 276 1,197

2,029 1,000 319 1,319

2,030 1,079 361 1,440

2,031 1,158 403 1,562

2,032 1,237 446 1,683

2,033 1,316 488 1,804

2,034 1,395 530 1,926

2,035 1,475 573 2,047

2,036 1,554 615 2,169

2,037 1,633 657 2,290

2,038 1,633 657 2,290

2,039 1,633 657 2,290

2,040 1,633 657 2,290

2,041 1,633 657 2,290

2,042 1,633 657 2,290

2,043 1,633 657 2,290

2,044 1,633 657 2,290

2,045 1,633 657 2,290

2,046 8,142 1,633 657 10,432
[1\[»][¢/:Yn]0] UNIDAD Valor
Tasa Descuento % 6.0%
Beneficios
Actualizados MMS 20,924
VAN MMS$ 201
TIR % 6.1%
VAN1 MMS -302
TRI % 4.6%

Fuente: Elaboracién Propia

e)  Priorizacién

Una vez realizada la evaluacién del plan de proyectos, se realiza un andlisis de priorizacion de los
tramos de proyecto que componen el plan, tomando como base la demanda que captura cada
proyecto. Este es un analisis simplificado que es coherente con los alcances del presente estudio.

Los resultados muestran que el proyecto que captura mayor demanda es la conexiéon Cirujano
Guzman-La Barrera-Tres Morros (P08). Esta alternativa permite generar una nueva conexién en el
sentido Norte-Sur, en un lugar consolidado de la ciudad, por lo que genera beneficios para una
gran cantidad de usuarios. Junto con este proyecto es necesario considerar el P09, que permite dar
continuidad al proyecto de conexién de Cirujano Guzman.

Le sigue en importancia el proyecto P05, prolongacion de Los Flamencos, lo que permite mejorar la
conectividad oriente-poniente en el sector norte de la ciudad.
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Finalmente, se destaca la consideracion del tramo Sur de la circunvalacion exterior (P06), que
permite dar una conexion directa a la Ruta 9 en el tramo sur y evitar la pasada urbana.

El analisis indica que la Circunvalacién Poniente no logra capturar niveles de demanda
interesantes, debido principalmente al desarrollo en expansién de la ciudad, el que no se extiende
hacia dicha zona en el horizonte de andlisis. Por esta razén se consideré que este proyecto debia
ser pospuesto en el presente analisis.

Cuadro N° 10-4: Transito horarios en tramos representativos de proyectos, Plan de transporte vigente (veq/hr)

INVERSION | Punta mafiana | Fuera de punta
MMS 2025 2030 | 2025 2030
P05 Prolongacién Los Flamencos 12.673 136 139 85 87
P05-2 | Prolongacién Los Flamencos 12.673 171 181 195 217
P06 Circunvalacion Exterior Tramo Sur 2.870 0 0 0 0
P08 Conexioén Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros | 11.617 0 0 0 0
P08-2 | Conexion Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros | 11.617 0 0 0 0
P09 La Barrera y 29 de Diciembre 113 204 231 107 107
Fuente: Elaboracién Propia
Cuadro N° 10-5: Transito horarios en tramos representativos de proyectos, Plan MOP (veq/hr)
INVERSION | Punta mafiana | Fuera de punta
MMS 2025 2030 | 2025 2030
P05 Prolongacién Los Flamencos 12.673 305 367 111 114
P05-2 | Prolongacién Los Flamencos 12.673 701 814 407 449
P06 Circunvalaciéon Exterior Tramo Sur 2.870 307 355 165 192
P08 Conexién Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros | 11.617 1287 1061| 1278 1491
P08-2 | Conexion Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros | 11.617 1330 1150| 1307 1491
P09 La Barrera y 29 de Diciembre 113 605 680 177 181
Fuente: Elaboracidn Propia
Cuadro N° 10-6: Prioridad de Proyectos de Infraestructura Vial
cODIGO PROYECTO tongitud | oo\ oRIDAD
(Km)

P08 Conexidn Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Morros 5,10 1

PO5 Prolongacién Los Flamencos 3,00 2

P09 La Barrera y 29 de Diciembre 1,10 3

P06 Conexion Aldunate con Circunvalacion Poniente 1,40 4

Fuente: Elaboracidn Propia

Cabe mencionar que estos proyectos, si bien es cierto, han sido identificados y planteados en el
marco del presente estudio, se posible proponer que su ejecucidn sea abordada por otros Servicios
o Ministerios con financiamiento sectorial o regional.
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10.2 PROYECTOS INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

De acuerdo a capitulo 8.2, no se plantean nuevos proyectos para la Infraestructura Hidraulica, ya
que la cartera existente es extensa y se requiere con urgencia ejecutar las obras ya en carpeta por
la DOH Regional para la ciudad de Punta Arenas y que han sido definidas en el Plan Maestro de
Aguas Lluvias. Para este caso en particular, se han considerado los proyectos asociados a los
colectores primarios, asi como las prioridades definidas en dicho Plan Maestro, dejando los
proyectos de alta prioridad para el afio 2020, los de media para el afio 2025 y los de baja para el

afo 2030. El resultado se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 10-7 : Priorizacién Proyectos PM — Punta Arenas.

Inversion
Obras / Proyecto

(Miles UF)
Bricefio/21 de Mayo 5,744
Pobl. Manuel Bulnes 4,158
Ao 2020 9,902
Espafia/E. de La Mano 17,64
Mateo de Toro y Zambrano 8,358
Enap 3,927
Chaiiarcillo 14,07
Republica 6,825
V. Torres del Paine/Nuevo Puerto 7,403
Los Generales 16,548
Zenteno 10,458
Aiio 2025 85,229
Frei — Bitsch 12,348
Abovedamiento Estero Pitet o D'Agostini 57,078
Los Flamencos/E. Llau-Llau 15,95
R. Correa/Frei/C. Guillermo 12,579
Guillermo Tell 19,656
Condell 5,46
Aiio 2030 123,071

Fuente Elaboracién Propiay PM
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10.3 PROYECTOS INFRAESTRUCTURA DE EDIFICACION PUBLICA Y ESPACIO PUBLICO

Dado que la propuesta de edificacion publica corresponde a un proyecto Unico el siguiente cuadro
entrega la calendarizacidn para dicho proyecto.

Cuadro N° 10-8: Calendarizacién Proyecto Edificaciéon Publica — Punta Arenas

Corte Temporal Superficie Costo
Proyecto
2015 2020 2025 2030 M2 UF
Construccion de Espacios 6.180 76.500 30.000 82.680
Publicos

Disefio
Construccién
Fuente Elaboracién Propia

Cabe sefialar que estos proyectos de espacios publicos, si bien es cierto, han sido identificados y
planteados en el marco del presente estudio, se propone que su ejecucion sea abordada por otros
Servicios o Ministerios, como son el SERVIU o el Ministerio de Vivienda y Urbanismo con
financiamiento sectorial o regional.
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11 PROPUESTA PLAN DE INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA MOP

11.1 INTRODUCCION

En este capitulo se desarrolla el Plan de Inversiones de Infraestructura para la ciudad de Punta
Arenas, a partir del analisis de brechas y la priorizacion de proyectos en infraestructura vial,
hidraulica y edificacion publica.

La metodologia utilizada comienza con el diagndéstico de la inversion publica en la Regiéon de
Magallanes realizada por el Ministerio de Obras Publicas y Gobierno Regional, el estado de los
proyectos priorizados en el Sistema Nacional de Inversiones, analisis de las series histéricas de
inversion publica; esto permite explorar opciones factibles de financiamiento a mediano y largo
plazo de los proyectos del Plan de Inversiones.

El Plan de Inversiones propuesto es el resultado del analisis de las factibilidades financieras de las
instituciones posibles de participar, en un horizonte de 3 quinquenios, mediante la simulacion de
escenarios de incorporacién de los programas de inversion durante el horizonte de evaluacién.

11.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

El proceso metodoldgico propuesto para la elaboracién del Plan de Inversiones en Infraestructura
del Ministerio de Obras Publicas, para la Region de Magallanes, consta de 2 fases secuenciales. En
la siguiente figura se ilustran las distintas fases.

FASE 1 W
Diagnéstico j

FASE 2

Alternativas Planes de Inversiones

Cada una de las fases del proceso involucra actividades especificas, las cuales se detallan en los
puntos siguientes:
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11.2.1 FASE 1: DIAGNOSTICO

Con la definicion de la cartera de inversiones de infraestructura priorizada, se dard inicio a la fase
diagndstica, que involucra las siguientes actividades:

a)

b)

d)

Recopilacion de Antecedentes de Inversion Publica

Este punto tiene por finalidad recopilar informacidn de presupuestos histdricos del MOP vy
Gobierno Regional, como antecedentes de Convenios de Programacion de Inversiones
atingentes a la cartera de proyectos priorizada por el MOP.

Situacion Actual de Cartera de Proyectos en el SNI

Tiene por objetivo Identificar si las iniciativas de inversion estan en la base de datos del BIP o
en un Convenio de Programacion de Inversiones, y su estado de situacion.

Andlisis de Series Historicas de Inversion

Contempla el analisis de series histéricas de inversidon con el propdsito de definir la linea
referencial financiera, que permita orientar la construccién del plan de inversiones y su flujo
financiero.

Conclusiones del diagndstico

Entregar los elementos, tanto cuantitativos como cualitativos, de la situacion actual de la
cartera de proyectos de inversién en infraestructura priorizados por el MOP y los analisis de
series histdricas de presupuestos como convenios de programacién de inversiones a fin de
identificar las diferentes opciones “reales” de financiamiento de la cartera de proyectos.

11.2.2 FASE 2: ALTERNATIVAS DE PLANES DE INVERSIONES

Esta fase considera una serie de actividades, las cuales se detallan a continuacion:

a)

b)

Horizonte Plan de Inversiones

En base a las conclusiones del diagndstico y la cartera de proyectos propiamente tal, se debe
definir el horizonte del plan de inversiones. A priori, se debe diferenciar entre un Plan de
Inversiones de largo plazo y de mediano plazo, los que se diferencian ademas del plazo, por el
nivel de detalle y desagregacion, siendo el plan de largo plazo mas agregado y el de mediano
plazo mas especifico.

Identificacion de Planes de Inversion vy su Financiamiento

En este punto se identifican y elaboran diferentes opciones de planes de inversién, bajo
consideracién de supuestos presupuestarios y fuentes de financiamiento.
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11.3 DIAGNOSTICO

Mediante la revision de los presupuestos historicos del Ministerio de Obras Publicas, en el
horizonte 2001 - 2016; a través de la informacion de la Direccidon de Planeamiento MOP y Direccidn
de Presupuesto del Ministerio de Hacienda, se realizé el andlisis. En el caso del Gobierno Regional
de Magallanes, se encontré informacidn historica de presupuesto desde los anos 2010 — 2016; con
la informacidn de la Direccion de Presupuesto (DIPRES).

A continuacidn se desarrollan las etapas del diagndstico, segin la metodologia antes descrita.

11.3.1 RECOPILACION DE ANTECEDENTES DE INVERSION PUBLICA

Con la informacién histérica de presupuesto de inversion (subtitulo 31) del Ministerio de Obras
Publicas desde el aifio 2001 al 2016, se realizé el andlisis para la Regién de Magallanes, para
identificar el comportamiento histérico de los recursos disponibles, el crecimiento real que han
tenido (pasando las cifras de $ de cada afio a UF), la composicién en las Direcciones relacionadas
con este Plan de Inversiones (Vialidad, Obras Hidraulicas y Arquitectura) y el porcentaje del monto
en Conservacion.

Ademas, la existencia de Convenios de Programacion entre MOP y GORE en la Regidon de
Magallanes, durante el periodo de analisis.

A continuacion, los antecedentes de los presupuestos historicos MOP

Cuadro N° 11-1 Presupuesto de Inversion Region de Magallanes

Ao Xl Region (UF)
2001 1.088.700
2002 1.089.761
2003 740.909
2004 825.628
2005 769.053
2006 739.189
2007 970.658
2008 898.117
2009 1.260.779
2010 1.545.805
2011 1.442.785
2012 1.603.837
2013 1.792.788
2014 1.977.830
2015 2.866.660
2016 2.748.230

Fuente: Elaboracidn propia con datos Dirplan MOP y Dipres
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Cuadro N° 11-2 Porcentaje de participacion por Direcciones MOP, Region de Magallanes

Afo Vialidad DOH Arq % Total
2001 82,00% 7,50% 0,14% 89,63%
2002 76,48% 9,07% 0,00% 85,55%
2003 81,70% 3,24% 0,00% 84,94%
2004 82,94% 8,07% 0,00% 91,01%
2005 88,24% 4,36% 0,00% 92,59%
2006 69,46% 5,75% 0,00% 75,21%
2007 78,19% 4,77% 0,00% 82,96%
2008 68,99% 12,36% 0,00% 81,35%
2009 61,58% 12,03% 0,00% 73,60%
2010 60,77% 0,69% 0,00% 61,46%
2011 69,38% 6,60% 0,00% 75,99%
2012 80,08% 8,19% 0,00% 88,27%
2013 79,06% 7,88% 0,00% 86,94%
2014 82,08% 6,59% 0,00% 88,67%
2015 68,46% 0,61% 1,31% 70,38%
2016 69,99% 4,53% 0,00% 74,52%

Fuente: Elaboracidon propia con datos Dirplan MOP y Dipres

Respecto a la composicion de cada presupuesto por Direccion en términos de proyectos de
Conservacion versus proyectos especificos (arrastres y nuevos), el andlisis de la informacién
histérica 2001-2016, muestran que los valores se mantienen en términos relativos, siendo en el
caso de Vialidad para el 2016 la Conservacion un 21,13%, Arquitectura no tiene montos en materia
de conservaciones y no se cuenta con informacién para la DOH. A nivel agregado MOP, la
conservacion representa para el afio 2016 el 16,66% del presupuesto total MOP.

Respecto a los Convenios de Programacién, la informacidén histdorica muestra los siguientes
Convenios realizados con participacion MOP y GORE Magallanes.
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Cuadro N° 11-3 Convenios de Programacion MOP-GORE, Region de Magallanes
" A A Presupuesto
Afos Nombre Convenio Entidades (MMS$)

MINVU 1652

1996 - 1998 Conservacion de Vias Urbanas XIl Region GORE 709
Total 2361

MOP 39915

1997 - 2002 Programa de Pavimentacién Vial Rural N°1 GORE 22033
Total 61948

MINVU 1494

1997 - 2000 Mejoramiento de Calzadas y Aceras Urbanas en la XII Region GORE 1493
Total 2987

MINVU 9373

1998 - 2001 Convenio de Programacion para el Término del Déficit Habitacional en la XIl Region GORE 3279
Total 12652

MOP 6567

1999 - 2005 Construccidn de Infraestructura de Apoyo a la Pesca Artesanal y de Conexidn Insular, Xl Region GORE 4695
Total 11262

MINVU 2926

1999 - 2001 Convenio de Programacién Programa Habitacional 1999 en la XII Region GORE 736
Total 3662

MINVU 20518

2001 - 2006 Convenio de Programacién de Vialidad y Vivienda 2001 - 2006 XII Regién GORE 42109
Total 62627

MOP 202

2003 - 2006 Convenio de Programacién Construccidn Estaciones Hidrométricas Xl Region GORE 164
Total 366

MINSAL 30906

2001 - 2010 Convenio de Programacion Red Asistencial de Salud XIl Regién GORE 19591
Total 50497

MOP 8446

2002 - 2007 Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje de Aguas Lluvias GORE 4803
Total 13249

MOP 49765

- - MINVU 29235

2007 - 2012 Ciudades Sustentables para un Magallanes Competitivo GORE 33381
Total 112381

MOP 7617

2007 - 2010 Plan de Conectividad Austral Region de Magallanes y Antértica Chilena GORE 2000
Total 9617

MOP 156204

2014 - 2020 Infraestructura para el Desarrollo e Integracion Regional GORE 69296
Total 225500

Fuente: SUBDERE

En el caso del GORE se dispone de informacién de presupuesto (subtitulo 31) desde el afio 2010 al
2016, lo cual se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 11-4 Presupuesto de Inversion Region de Magallanes, GORE

Afio Inversion Regional (UF)
2010 675.323
2011 674.220
2012 1.158.601
2013 1.193.753
2014 1.141.996
2015 1.417.862
2016 1.572.372

Fuente: SUBDERE y Dipres
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11.3.2 SITUACION ACTUAL DE LA CARTERA DE PROYECTOS EN EL SNI

De los proyectos de infraestructura vial, hidraulica y edificacidn publica priorizados, se revisaron
para ver si estaban presentes en alguna etapa del ciclo de vida en el Sistema Nacional de
Inversiones.

Los proyectos priorizados no aparecen ingresados como iniciativas especificas, ya que en general
son nuevas intervenciones planificadas a mediano y largo plazo.

11.3.3 ANALISIS DE LAS SERIES HISTORICAS DE INVERSION

Este andlisis permitirda estimar los montos presupuestarios futuros en los 3 quinquenios de
planificacion, lo cual dard la factibilidad financiera de los planes de inversién.

Para el Ministerio de Obras Publicas en la Region de Magallanes, durante el periodo 2001 — 2016 el
presupuesto de inversién ha sido lo indicado en el Cuadro N° 13-1; dejando de manifiesto la
condicién variable en el largo plazo y una tendencia creciente en términos reales del 6,37% anual
para dicho periodo.

Dado el comportamiento histérico de la serie, la influencia de los ciclos econédmicos y las
estimaciones de crecimiento de los presupuestos de mediano plazo (2017-2018), se ha estimado
considerar la tasa de crecimiento anual real de largo plazo equivalente al 50% de la tasa del
periodo 2001-2016, es decir, se estima una tasa futura promedio del 3,19 % anual.

Respecto a la participacion de las Direcciones del MOP de interés del presente estudio (Vialidad,
Obras Hidrdulicas y Arquitectura) dentro del presupuesto de la Regién de Magallanes, en el
periodo 2001 — 2016, la participacién media es de 74,96% Vialidad, 6,39% Obras Hidraulicas y
0,09% Arquitectura, segun lo indicado en el Cuadro 13-2.

Para el Gobierno Regional en la Regién de Magallanes, durante el periodo 2010 — 2016 el
presupuesto de inversién ha sido lo indicado en el Cuadro 13-4, muestra una tendencia creciente
en términos reales con una tasa de crecimiento de 15,13%, esa cifra refleja una tendencia
creciente y no es representativa del largo plazo, por lo cual, para proyectar presupuestos futuros,
dicha tasa tiene que tener factores de correccién, por ejemplo, la mitad de ese valor.
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11.3.4 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

El diagndstico muestra que la cartera de proyectos propuesta para la elaboracién del Plan de
Inversiones, corresponden a iniciativas nuevas, en el contexto del Sistema Nacional de Inversiones,
sin antecedentes en el Banco Integrado de Proyectos, por lo que se requiere desarrollar los
estudios preinversionales antes de pasar a la fase de inversién.

El andlisis de largo plazo de los presupuestos histéricos del MOP, muestran una tasa de
crecimiento real de 6,37% anual (2001-2016), siendo un estimador muy optimista de las
proyecciones futuras, por lo tanto, se corrige dicho valor a la mitad para el analisis de factibilidad
financiera del Plan de Inversiones, es decir, tasa de crecimiento estimacién futura del 3,19% anual.

El andlisis de mediano plazo de los presupuestos historicos del GORE, muestran una tasa de
crecimiento real de 15,13% anual, siendo un estimador muy optimista para realizar proyecciones
futuras, por lo tanto, se sugiere utilizar la mitad de ese valor para el andlisis de factibilidad
financiera del Plan de Inversiones, es decir, una tasa anual real del 7,57%.

Los convenios de programacioén ejecutados por el GORE Magallanes con MOP, corresponden en su
mayoria a infraestructura vial y obras portuarias, e involucran un compromiso presupuestario de
mediano plazo (4 a 6 afos), los ultimos convenios el GORE ha tenido participacion entre un 21% y
45%, por lo tanto, se sugiere que se materialicen convenios de programacién en quinquenios y con
un aporte del 30%.
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11.4 ALTERNATIVAS DE PLANES DE INVERSIONES

11.4.1 HORIZONTE PLAN DE INVERSION

La elaboracién de planes de inversidn en infraestructura implica necesariamente que estos planes
deben considerar un horizonte de mediano y/o largo plazo, dado que su materializacion no es
factible técnica y financieramente dentro de un corto periodo de tiempo (inferior a 1 aio).

La planificacion de mediano plazo, en general, se refiere a plazos que pueden variar entre 1 a 5
afos para ser implementados y terminados.

La planificacién de largo plazo considera plazos superiores a 5 afios para su implementacién y
materializacion.

Es necesario precisar que el nivel de incertidumbre de un plan de inversién, esta directamente
relacionado con su horizonte de tiempo. Por tanto, el plan de largo plazo es un plan mas global
(agregado) en relacion al plan de mediano plazo.

Para la elaboracién del plan de inversiones en infraestructura, para la ciudad de Punta Arenas,
Regidon de Magallanes, se establece un horizonte de Largo Plazo (15 afios) y se consideran en la
planificacion 3 quinquenios.

11.4.2 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS DE PLANES DE INVERSION DE LARGO PLAZO

La identificacién y elaboracidn de un Plan de Inversiones de Infraestructura de Largo Plazo
contempla dos variables relevantes para su construccidn. Estas corresponden a la cartera de
proyectos y su prioridad, y su fuente de financiamiento.

En los cuadros siguientes se detalla la cartera de inversiones priorizadas por el MOP, como los
montos de inversidn requeridos en el tiempo segln etapa del ciclo de inversidén y bajo supuesto
“sin restriccion presupuestaria” y factibilidad de ejecucién de obras por parte del MOP, por cada
subprograma de inversiones y a nivel agregado, para la ciudad de Punta Arenas, Region de
Magallanes.
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Cuadro N° 11-5: Cartera de Proyectos Priorizados MOP y Montos de Inversion, Subprograma Infraestructura Vial y de Transporte, Punta Arenas,

Region de Magallanes (UF)

Nombre Prioridad Etapa Costo Total U Medida Proy ano 1 afio 2 ano 3
Conexidn Cirujano Guzman-La Barrera-Tres Morros 1 473,344 5,10 Km 22.540 225.402 225.402
Disefio 22.540 22.540 0 0
Construccion 450,804 0 225.402 225,402
Prolongacidn Los Flamencos 2 516.373 3,00 Km 24,589 245,892 245.892
Disefio 24,589 24,589 0 0
Construccion 491 784 0 245 892 245 892
La Barrera y 29 de Diciembre 3 4,624 1,10 Km 220 4,404 0
Disefio 220 220 0 0
Construccion 4.404 0 4.404 0
Conexidn Aldunate con Circunvalacidon Poniente 4 116.926 1,40 Km 5.568 111.358 0
Disefio 5.568 5.568 0 0
Construccion 111,358 0 111.358 0
Proyectos de Infraestructura Vial y Transporte 1.111.268 10,60 Km 47.350 475.698 471.294
Disefio 52.918 47.350 0 0
Construccién 1.058.350 0 475.698 471.294

Fuente: Elaboracidn propia.
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Cuadro N° 11-6: Cartera de Proyectos Priorizados MOP y Montos de Inversion, Subprograma Infraestructura Hidrdulica, Punta Arenas,
Region de Magallanes (UF)

Nombre Prioridad Etapa Costo Total U Medida Proy ano 1 ano 2
Bricefio/21 de Mayo 1 5.744 s/i 274 5.470
Disefio 274 274 0
Construccion 5.470 0 5.470
Pobl. Manuel Bulnes 1 4.158 sfi 198 3.960
Diseiio 198 198 0
Construccion 3.960 0 3.960
Espafia/E. De La Mano 2 17.640 s/i 840 16.800
Disefio 840 840 0
Construccion 16.800 0 16.800
Mateo de Toro y Zambrano 2 8.358 sfi 398 7.960
Disefio 398 398 0
Construccion 7.960 0 7.960
Enap 2 3.927 sfi 187 3.740
Disefio 187 187 0
Construccion 3.740 0 3.740
Chaiarcillo 2 14.070 s/i 670 13.400
Disefio 670 670 0
Construccion 13.400 0 13.400

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)

“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA 117

11-11

Nombre Prioridad Etapa Costo Total U Medida Proy afno 1 afno 2
Republica 2 6.825 sfi 325 6.500
Disefio 325 325 0
Construccion 6.500 0 6.500
V.Torres del Paine/Nuevo Puerto 2 7.403 sfi 353 7.050
Disefio 353 353 0
Construccion 7.050 0 7.050
Los Generales 2 16.548 s/i 788 15.760
Disefno 788 788 0
Construccion 15.760 0 15.760
Zenteno 2 10.458 sfi 498 9.960
Disefio 498 498 0
Construccion 9.960 0 9.960
Frei_Bitsch 3 12.348 sfi 588 11.760
Disefio 588 588 0
Construccion 11.760 0 11.760
Abovedamiento Estero Pitet o D Agostini 3 57.078 sfi 2.718 54.360
Disefio 2.718 2.718 0
Construccion 54.360 0 54.360
Los Flamencos/E. Llau-llau 3 15.950 s/i 760 15.190
Disefio 760 760 0
Construccion 15.190 0 15.190
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Nombre Prioridad Etapa Costo Total U Medida Proy afno 1 afo 2
R.Correa/Frei/C.Guillermo 3 12.579 s/i 599 11.980
Disefio 599 599 0
Construccion 11.980 0 11.980
Guillermo Tell 3 19.656 sfi 936 18.720
Disefio 936 936 0
Construccion 18.720 0 18.720
Condell 3 5.460 sfi 260 5.200
Disefo 260 260 0
Construccion 5.200 0 5.200
Proyectos de Infraestructura Hidraulica 218.201 sfi 10.391 207.810
Disefio 10.391 10.391 0
Construccion 207.810 0 207.810
Fuente: Elaboracidn propia.
Cuadro N° 11-7: Cartera de Proyectos Priorizados MOP y Montos de Inversion, Subprograma Infraestructura de Edificaciéon Publica, Punta Arenas,
Region de Magallanes (UF)
Nombre Prioridad Etapa Costo Total U Medida Proy ano 1 afho 2 ano 3
Construccidn de Espacios Plblicos 1 82.680 30.000 m2 6.180 38.250 38.250
Diseno 0.180 6.180 1] o
Construccion 76,500 0 38,250 38.250
Proyectos de Infraestructura de Edificacion Publica 82.680 5.000 m2 6.180 38.250 38.250
Disefio 6.180 6,180 0 o
Construccién 76.500 o 3E8.250 38.250

Fuente: Elaboracidn propia.
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Cuadro N° 11-8: Cartera de Proyectos Priorizados MOP y Montos de Inversion, a Nivel Agregado, Punta Arenas, Region de Magallanes (UF)

|SubPrograma de Inversién |CostoTotal | ARo1 | ARo2 | AR03 |
|infraestructura Vial y de Transporte | 1.111.268] 52918  587.056|  471.294|
|infraestructura Hidraulica | 218201 10391  207.810| 0|
|infraestructura de Edificacién Piblica | 82.680| 6.180| 38.250| 38.250|
|Total | 1412149)  69.489  833.116]  509.544|

Fuente: Elaboracidn propia.
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De los cuadros precedentes se puede sefalar lo siguiente:

e El programa de inversiones contempla tres subprogramas de inversion: Infraestructura Vial y
de Transporte, Infraestructura Hidrdulica e Infraestructura de Edificacion Publica por un monto
total de 1.412.149 UF.

e A nivel de subprogramas, el mas importante en nivel de inversion es Infraestructura Vial y de
Transporte con 4 iniciativas de inversién por un monto total de 1.111.268 UF representando el
78,69%, seguido por Infraestructura Hidrdulica con 16 proyectos por un monto de 218.201 UF
(15,45%) y por ultimo Infraestructura de Edificacién Publica con 1 proyecto con una inversion
de 82.680 UF (5,86%).

e Los cronogramas de materializaciéon de los distintos subprogramas, estdan directamente
relacionados a los montos de inversion y a la cantidad de iniciativas de inversién como a las
disponibilidades financieras. Bajo el supuesto “sin restriccion presupuestaria” el plan de
inversiones global tendria como plazo “minimo” estimado de 3 afos.

En base a los antecedentes precedentes, se identifican y elaboran las siguientes propuestas de
Planes de Inversion en Infraestructura, para la ciudad de Punta Arenas, Regién de Magallanes.

Es necesario precisar, que el afio 1 del Plan de Inversiones corresponde al afio 2016. Por otra parte,
para poder concretar las inversiones, se requiere previamente contar con los estudios
preinversionales y sus aprobaciones técnicas correspondientes, lo cual agrega una restriccidon de
temporalidad en el cronograma de inversiones, en otras palabras, la inversién efectiva del plan
comenzara a materializarse partir del afio 2 (2017).

Plan N21: Financiamiento MOP

La siguiente propuesta considera que la cartera de iniciativas priorizadas por el MOP, que
conforman el plan de inversidn, serd financiada integralmente por el MOP.

En base a la definiciéon de fuente de financiamiento, es necesario llevar a cabo un andlisis de
factibilidad financiera (disponibilidad de recursos de inversién del MOP) para satisfacer los
requerimientos financieros del plan integral. En consideracién a que se cuenta con 3 subprogramas
de inversiones y que se relacionan técnica y financieramente con diferentes Direcciones del MOP
(Vialidad, Obras Hidraulicas, Arquitectura), es que el andlisis de factibilidad financiera se lleva a
cabo a nivel de cada subprograma.

Andlisis de Factibilidad Financiera:

El analisis de factibilidad financiera tiene por objetivo determinar el rango de inversién factible de
asignar anualmente a cada subprograma de inversiéon que permita la elaboracién del flujo
financiero. Es decir, generar un plan de inversion bajo condiciones de “restriccién presupuestaria”.

La unidad de analisis corresponde al presupuesto del MOP de |la Region de Magallanes.
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El gréfico siguiente ilustra la serie histérica 2001-2016 del presupuesto de Inversiones del MOP de
la Region de Magallanes.

Figura N° 11-1: Evolucidn Inversion MOP Region de Magallanes, 2001 - 2016
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Fuente: Elaboracién propia.

Del grafico anterior, se puede inferir lo siguiente:

e Dos rangos escalonados marcados de inversion MOP, en la Region de Magallanes, en los
ultimos 16 afios; el primero entre los afios 2001-2008 (8 afios) con niveles de inversién del
orden de 0,75 y 1 millén de UF anuales (baja variabilidad y comportamiento muy plano); y el
segundo entre los afios 2009-2016 (8 afios) en un intervalo de 1,20 a 2,90 millones de UF
anuales (tendencia de crecimiento sostenido).

e Tasa de crecimiento anual real de inversion MOP en la Regién de Magallanes en el periodo
2001-2016 del 6,37% anual.

Para estimar proyecciones de presupuestos de inversiones MOP, en la Regidn de Magallanes, se
considerard la mitad de la tasa de crecimiento promedio anual real del periodo 2001-2016 (es
decir, 3,19% anual), y se establecera un valor promedio por quinquenio. Los resultados obtenidos
se ilustran en el cuadro siguiente.
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Cuadro N° 11-9: Estimacion de Presupuestos de Inversiones MOP, Region de Magallanes, seglin quinquenios

(UF/afio)
. . Presupuesto Inversion MOP Promedio
Quinquenio @ -
Anual “'(UF/afio)
2016-2020 2.926.364
2021-2025 3.423.863
2026-2030 4.005.940

(1) Corresponde a la estimacién de presupuesto del afio medio del quinquenio (2018,2023 y 2028)
Fuente: Elaboracidn propia.

A partir de la informacidon agregada de presupuesto de inversiones MOP de la Regién de
Magallanes, se procede a obtener los rangos de presupuestos factibles para cada subprograma de
inversiones.

Subprograma: Infraestructura Vial y de Transporte:

Este subprograma se relaciona directamente con la Direccién de Vialidad MOP, cuya participacion
promedio en el presupuesto global regional MOP en los ultimos 16 afios (2001-2016) ha sido del
74,96%.

Considerando que los presupuestos de inversiones contemplan iniciativas de arrastres y aspectos
de conservacidn, como distribucidn territorial, es que la disponibilidad presupuestaria para
asignacidon a nuevas iniciativas de inversidn para la propuesta de plan de inversiones, debe
necesariamente ajustarse a las reales disponibilidades presupuestarias. El factor de ajuste para
este caso se ha estimado en un 30% del valor del porcentaje de la inversidn neta en proyectos
(inversidn total menos conservacion) de Vialidad MOP Region de Magallanes afio 2016 (representa
el 78,87%), es decir, se estima que el 23,66% del marco presupuestario (30%x78, 87%) podra ser
asignada al plan de inversiones propuesto.

En el cuadro siguiente se ilustran los resultados obtenidos de la estimacién de marcos
presupuestarios de inversion de la Direccion de Vialidad MOP de la Regidén de Magallanes.
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Cuadro N° 11-10: Estimacion de Marcos Presupuestarios de Inversion, Subprograma Infraestructura Vial y de
Transporte, Region de Magallanes (UF/afio)

GaInanens Marco Presupuestario~Pr¢()1;nedio Marco Presupues:tario Promedio Subprogrﬂamg)
DRV MOP (UF/aiio) Infraestructura Vial y de Transporte (UF/afio)

2016-2020 2.926.364 517.690

2021-2025 2.566.528 605.701

2026-2030 3.002.853 708.673

(1) Factor de correccion presupuesto MOP Regidn de Magallanes de 74,96%
(2) Factor de correccion presupuesto DRV MOP Magallanes de 0,2366 (30%x68, 75%).
Fuente: Elaboracidn propia.

Del cuadro precedente se puede inferir que la disponibilidad presupuestaria total en el largo plazo
asciende a 8.642.630 UF (no considera afio 2016 calculo: 517.690 x 4 + 605.701 x 5 + 708.673 x 5),
cifra que logra satisfacer los requerimientos totales del subprograma que ascienden a 1.111.268
UF. Por tanto, es factible materializar este subprograma con recursos “normales” propios del MOP.

En el cuadro siguiente se ilustra la propuesta de inversiones para el Subprograma de
Infraestructura Vial y de Transporte, teniendo presente las consideraciones precedentes.
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Cuadro N° 11-11: Plan N21, Financiamiento MOP, Subprograma Infraestructura Vial y de Transporte, Punta Arenas, Region de Magallanes (UF)
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Fuente: Elaboracidn propia.
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Subprograma: Infraestructura Hidrdulica:

Este subprograma se relaciona directamente con la Direccién de Obras Hidraulicas MOP, cuya
participacién promedio en el presupuesto global regional MOP en los ultimos 16 afios (2001-2016)
ha sido del 6,39%.

Considerando que los presupuestos de inversiones contemplan iniciativas de arrastres y aspectos
de conservacién, como distribucidon territorial, es que la disponibilidad presupuestaria para
asignacidon a nuevas iniciativas de inversidn para la propuesta de plan de inversiones, debe
necesariamente ajustarse a las reales disponibilidades presupuestarias. El factor de ajuste para
este caso se ha estimado en un 50% (por corresponder a PMALL) del valor del porcentaje de la
inversion neta en proyectos (inversion total menos conservaciéon) de Obras Hidraulicas MOP
Regidon de Magallanes afio 2016 (representa el 83,34%), es decir, se estima que el 41,67% (50%x83,
34%) del marco presupuestario podra ser asignada al plan de inversiones propuesto.

En el cuadro siguiente se ilustran los resultados obtenidos de la estimacion de marcos
presupuestarios de inversion de la Direccion de Obras Hidraulicas MOP de la Regidon de
Magallanes.

Cuadro N° 11-12: Estimacion de Marcos Presupuestarios de Inversidon, Subprograma Infraestructura Hidraulica,
Region de Magallanes (UF/aiio)

. . Marco Presupuestario Promedio Marco Presupuestario Promedio Subprograma
Quinquenio . () L = \(2)
DOH MOP (UF/afio) Infraestructura Hidraulica (UF/afio)
2016-2020 186.995 77.921
2021-2025 218.785 91.168
2026-2030 255.980 106.667

(1) Factor de correccion presupuesto MOP Magallanes de 6,39%
(2) Factor de correccion presupuesto DOH MOP Magallanes de 0,4167 (50%x83, 34%).

Fuente: Elaboracidn propia.

Del cuadro precedente se puede inferir que la disponibilidad presupuestaria total en el largo plazo
asciende a 1.300.859 UF (no considera afio 2016 calculo: 77.921 x 4 + 91.168 x 5 + 106.667 x 5),
cifra que logra satisfacer los requerimientos totales del subprograma que ascienden a 656.639 UF.
Por tanto, es factible materializar este subprograma con recursos “normales” propios del MOP.

En el cuadro siguiente se ilustra la propuesta de inversiones para el Subprograma de
Infraestructura Hidraulica.

CIPRES INGENIERIA LTDA. INFORME FINAL PUNTA ARENAS



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS — DIRECCION DE PLANEAMIENTO (DIRPLAN)
“ANALISIS DE BRECHAS DE INFRAESTRUCTURA URBANA MOP EN CIUDADES, ETAPA 117

11-20

Cuadro N° 11-13: Plan N21, Financiamiento MOP, Subprograma Infraestructura Hidraulica, Punta Arenas, Region de Magallanes (UF)

|Proyectos de Infi uctura Hidraulica Quil iol Quii io Il Q n
|Nombre Prioridad Etapa Costo Total 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Bricefio/21 de Mayo 1 5.744 0 274 5.470 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 274 0 274 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccion 5.470) 0 0 5.470) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pobl. Manuel Bulnes i 4.158| 0 198| 3.960 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 198| 0| 198 0 0| 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccion 3.960] 0| 0| 3.960] 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0|
Espafia/E. De La Mano 2 17.640| 0 0 0| 0 0 840 16.800| 0 0 0 0 0 0 0 0
Disefio 840 0| 0| 0 0| 0| 840 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0|
Construccion 16.800; 0| 0| 0 0| 0| 0 16.800 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0|
Mateo de Toroy 2 8.358] 0 0 Y 0 0 398 7.960 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 398 0| 0| 0 0| 0| 398 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccion 7.960] 0| 0| 0 0| 0| 0 7.960 0 0 0 0 0 0 0 0
Enap 2 3.927 0 0 0| 0 0 187, 3.740 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 187 0| 0| 0 0| 0| 187 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién 3.740 0 0 0 0 0 0 3.740 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaiiarcillo 2 14.070] 0 0 0| 0 0 670 13.400| 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 670) 0 0 0 0 0 670) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién 13.400 0 0 0 0 0 0 13.400 0 0 0 0 0 0 0 0
bl 2 6.825 0 0 0| 0 0 325 6.500 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 325 0 0 0 0 0 325 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién 6.500 0 0 0 0 0 0 6.500 0 0 0 0 0 0 0 0
V.Torres del Paine/Nuevo Puerto 2 7.403 0| 0 0 0| 0| 353, 7.050 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0
Disefio 353 0 0 0 0 0 353 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccién 7.050 0 0 0 0 0 0 7.050 0 0 0 0 0 0 0 0
Los | 2 16.548| 0 0 0| 0 0 788 15.760| 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 788| 0 0 0 0 0 788 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Construccion 15.760 0 0 0 0 0 0 15.760 0 0 0 0 0 0 0 0
Zenteno 2 10.458| 0 0 0| 0 0 498 9.960 0 0 0 0 0 0| 0 0
Disefio 498 0| 0| 0 0| 0| 498 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0|
Construccion 9.960] 0| 0| 0 0| 0| 0 9.960 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0|
Frei_Bitsch 8 12.348) 0| 0| 0 0| 0| 0 [ 0| 0| 0| 588 11.760| 0 0| 0|
Disefio 588| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 588 0| 0 0| 0|
Construccion 11.760; 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 11.760 0 0| 0|
Aboved Estero Pitet o D Agostini 3] 57.078| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 2.718 54.360| 0| 0 0
Disefio 2.718| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 2.718 0| 0 0| 0|
Construccion 54.360| 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 54.360 0 0| 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Continuacién Cuadro N° 11-14: Plan N21, Financiamiento MOP, Subprograma Infraestructura Hidraulica, Punta Arenas, Region de Magallanes (UF)

Proyectos de Infraestructura Hidraulica Q 1 Qui jioll Q 1
Nombre Prioridad Etapa Costo Total 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029 2030
Los Flamencos/E. Llau-llau 3 15.950 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 760 15.190 0| 0| 0|
Disefio 760| 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 760 0 0| 0| 0|
Construccion 15.190 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 15.190 0| 0] 0|
R.Correa/Frei/C.Guillermo 3 12.579 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 599 11.980 0| 0 0|
Disefio 599 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 599 0| 0| 0| 0|
Construccién 11.980; 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 11.980 0| 0| 0|
Guillermo Tell 3 19.656 0| [ 0| [ 0| [ 0| [ 0| 0| 936 18.720 0| [ 0|
Disefio 936 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 936 0| 0| 0| 0|
Construccion 18.720, 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 18.720, 0| o) 0|
Condell 3 5.460| 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 260 5.200| 0| 0 0|
Disefio 260 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0] 0| 0] 260 0] 0 0 0
Construccion 5.200 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 5.200 0| 0| 0|
Proyectos de Infi uctura Hidrauli 218.201 0| 472 9.430 [ 0| 4.059 81.170 0| 0| 0| 5.861 117.210| 0| 0| 0|
Disefio 10.391 0| 472 0| [ 0| 4.059 0| 0 0| 0 5.861 0 0| [ 0|
Construccién 207.810 0| [ 9.430 [ 0| 0 81.170 [ 0| [ 0| 117.210| 0| [ 0|

Fuente: Elaboracidn propia.
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Subprograma: Infraestructura de Edificacion Publica:

La iniciativa de inversién que conforma este subprograma se relaciona directamente con la
Direccién de Arquitectura. En base a lo anterior, la factibilidad financiera con recursos MOP
considerard sdlo la Direccidn de Arquitectura.

La Direccién de Arquitectura MOP, ha tenido una participacion en el presupuesto global regional
MOP Magallanes muy variable, con una importante varianza en los ultimos 16 afios (2001-2016),
siendo la media de 0,09% en dicho periodo. Por tanto, se considerard para estimacién el promedio
movil 2015-2016 que asciende al 0,66%.

Considerando que los presupuestos de este tipo de inversiones contemplan iniciativas de arrastres
como distribuciéon territorial, es que la disponibilidad presupuestaria para asignacién a nuevas
iniciativas de inversion para la propuesta de plan de inversiones, debe necesariamente ajustarse a
las reales disponibilidades presupuestarias. El factor de ajuste para este caso se ha estimado en un
30% sobre el monto de inversion neta de la DA presupuestada para el afio 2016 (se descuenta
conservacion) que se estima asciende al 100% (no hay conservacién), es decir, se estima que el
30% (30%x100%) del marco presupuestario estimado podrd ser asignada al plan de inversiones
propuesto.

En el cuadro siguiente se ilustran los resultados obtenidos de la estimacion de marcos
presupuestarios de inversidn de la Direccion de Arquitectura MOP de la Regidn de Magallanes.

Cuadro N° 11-15: Estimacion de Marcos Presupuestarios de Inversion DA MOP, Subprograma Infraestructura de
Edificaciéon Publica, Region de Magallanes (UF/afio)

Marco Presupuestario Promedio D Marco Presupuestario Promedio Subprograma
Quinquenio Arquitectura MOP (UF/aiio)™ Infraestructura de Edificacién Publica (UF/afio)”
2016-2020 19.314 5.794
2021-2025 22.597 6.779
2026-2030 26.439 7.932

(1) Factor de correccion presupuesto MOP Magallanes de 0,66%
(2) Factor de correccién presupuesto DA MOP Magallanes de 0,3 (30%x100%).

Fuente: Elaboracidn propia.

Del cuadro precedente se puede inferir que la disponibilidad presupuestaria total en el largo plazo
asciende a 96.731 UF (no considera afio 2016, es decir 5.794x4+6.779x5+7.932x5), cifra que logra
satisfacer los requerimientos totales del subprograma que ascienden a 82.680 UF. Sin embargo, no
puede materializarse la ejecucién del proyecto segln cronograma establecido en las etapas previas
(disefio en quinquenio Il -2021-2025- y ejecucién en quinquenio Il -2026-2030- ) por restricciones
presupuestarias en quinquenio lll. Por tanto, no es factible de materializar este subprograma con
recursos “normales” propios del MOP, por lo que se reduce la cartera de iniciativas priorizadas,
excluyendo la Unica iniciativa priorizada para este subprograma, con lo que el requerimiento total
de inversiones para esta linea no considera inversiones.

En el cuadro siguiente se ilustra la propuesta de inversiones para el Subprograma de
Infraestructura de Edificacién Publica bajo las consideraciones precedentes.
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Cuadro N° 11-16: Plan N21, Financiamiento MOP, Subprograma Infraestructura Edificacion Publica, Punta Arenas, Region de Magallanes (UF)

i e réa |

Dubrguenia |

Gulmgoesio 1

Ir-hnh Ttnza Covo Tatal 7008 Foi7 | anim 2008 030 2031 ami | i | peaa s Foar | amm 3 om0 |
Comsiruciidn o Eipacion Pableos [ [] o ] [ o ] [ [] [] [ 1] [] [ []

Dt ] o o ] 1] [1] [] [ 0 [-] [ 1] ] [ 0

Canwneotn o ] u'{ ] ] E{ ] o ] o o u'{ ] o ]
rl' o Inlraeslructors de ESNcacidn Fublica [] [] 1] 1] [] 1] ] [] [] [] [] [l [1] [] []
| Dhta [] [] o ] [] ] 1] [] [ [] [] [1] a [] []
| Comenesinn [ ] o] 0 [] of [} [ [] [] [] o] [] [ []

Fuente: Elaboracidn propia.
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Plan N22: Financiamiento MOP y GORE MAGALLANES

La siguiente propuesta considera que la cartera de iniciativas priorizadas por el MOP, que
conforman el plan de inversion, sera financiada por el MOP y el Gobierno Regional de Magallanes.
Esta situacion genera dos opciones: la primera, es generar un plan de inversiones a partir del Plan
N°1 (financiamiento 100% sectorial) y apalancar inversién por medio de un Convenio de
Programacion con el GORE Magallanes; la segunda, a partir del apalancamiento de inversiones
evaluar la factibilidad de agregar nuevas iniciativas de inversién priorizadas por el MOP, que por
razones presupuestarias no fueron incorporadas en el Plan N°1 (esto es sdlo factible si por razones
presupuestaria se eliminan proyectos priorizados por el MOP correspondientes al subprograma
bajo andlisis).

En base a los montos de inversién involucrados en cada uno de los subprogramas de inversién (en
término de montos estos deben ser superiores a 1.000.000 UF), la naturaleza y alcance de las
mismas, y la historia de Convenios de Programacién materializados a la fecha, se puede inferir que
sélo el subprograma Infraestructura Vial de Transporte, es atractivo y de interés para poder
materializar un Convenio de Programacién de Inversiones MOP-GORE Magallanes.

En consecuencia a lo sefialado precedentemente, es necesario llevar a cabo un andlisis de
factibilidad financiera (disponibilidad de recursos financieros del GORE Magallanes) para poder
concretar una propuesta de Convenio de Programacion.

Actualmente, el GORE Magallanes tiene vigente 1 sélo Convenio de Programacion y es con el MOP
(denominado Infraestructura para el Desarrollo e Integracién Regional) e histéricamente se
registraron como maximo la ejecucién de 2 convenios simultaneos. El Convenio vigente es por el
periodo 2014-2020, con un costo total de 9.156.580 UF y un promedio anual de 1.308.083 UFy de
401.581 UF/afio para el GORE Magallanes, cifra que representa del orden del 25,5% del
presupuesto del GORE Magallanes. Por tanto, para efectos de proyecciones futuras, se considerara
como maximo 2 Convenio de Programacién MOP-GORE Magallanes en ejecucidn simultanea (dada
la factibilidad que se materialicen otros convenios de programacién con otros sectores) y con un
costo maximo anual por convenio del orden de un 5% del presupuesto del GORE Magallanes.

Andlisis de Factibilidad Financiera GORE Magallanes

En base al presupuesto del afio 2016 y la tasa de crecimiento real anual del periodo 2010-2016 del
15,13%, se aplica para proyecciones de presupuestos del GORE Magallanes la mitad de la tasa
anual del periodo (criterio conservador), es decir, 7,57%.

En el cuadro siguiente se ilustran los resultados obtenidos de la estimacion de marcos
presupuestarios de inversion del GORE Magallanes.
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Cuadro N° 11-17: Estimacidn de Marcos Presupuestarios de Inversién GORE Magallanes, Convenio de Programacion
GORE Magallanes - MOP, Regién de Magallanes (UF/afio)

Quingquenio Marco Presupuestario Proﬂmeﬂ)io Marco F"fesupuestario Promedio, ConvenifJ o
GORE Magallanes (UF/afio) Programacion GORE Magallanes -MOP (UF/afio)

2016-2020 1.819.440 90.972

2021-2025 2.620.556 131.028

2026-2030 3.744.412 188.721

(1) Corresponde a la estimacién de presupuesto del afio medio del quinquenio (2018,2023 y 2028)
(2) Factor de Correccidn presupuesto GORE Magallanes 5%. Cifra por Convenio de Programacion.

Fuente: Elaboracidn propia.

Del cuadro precedente se puede inferir que la disponibilidad presupuestaria para materializar un
Convenio de Programacién GORE Magallanes — MOP, es de 90.972 UF/afio en el primer
quinquenio, 131.028 UF/afio en el segundo quinquenio y de 188.721 UF/afio en el tercer
guinquenio. Ademas, se puede concluir que los Convenios de Programacion vigentes entre MOP-
GORE Magallanes, permiten concluir que no es factible materializar un Convenio de Programacién
desde el primer quinquenio de planificacién 2016-2020 (por compromisos financieros del periodo
2016-20020). Por tanto, se plantea la opcién de Convenios de Programacién a partir del segundo
quinquenio.

Plan N°2.1: Financiamiento MOP y Gore Magallanes considerando como base el Plan N°1

La materializacion o concrecién de un Convenio de Programacion MOP-GORE implica aplanar los
desembolsos financieros del MOP en el horizonte de planificacién manteniendo constante el
cronograma de inversiones. En otras palabras, el Plan N92.1 es equivalente al Plan N21
diferencidandose sdlo en las fuentes de financiamiento. Los actuales Convenios de Programacién
vigentes permiten concluir que es factible financieramente la materializacién de un Convenio de
Programacion a partir del segundo quinquenio. Adicionalmente, los montos de inversiéon del
subprograma de Infraestructura Hidraulica no son atractivos para materializar un Convenio de
Programacion (monto total de 218.201 UF. Por tanto, sélo es factible concretar un Convenio de
Programacion MOP — GORE Magallanes para el subprograma de Infraestructura Vial y de
Transporte, e iniciando su ejecucién a partir del aflo 2021 (considera que en el primer quinquenio
no se ejecutan obras para este subprograma), con un aporte del MOP del 70% y GORE Magallanes
del 30%.

En el cuadro siguiente se ilustra el detalle de financiamiento agregado del plan de inversiones
considerando financiamiento GORE Magallanes, teniendo como base referencial el Plan N2 1.
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Cuadro N° 11-18: Montos de Inversidn Plan N2 2.1 a Nivel Agregado por Fuente Financiamiento, Punta Arenas,
Region de Magallanes (UF)

M F
Subprograma de eotelilt)
Inversion MOP GORE MAGALLANES TOTAL
Infraestructura Vial y de
777.888 333.380 1.111.268
Transporte
Infraestructura
R 218.201 0 218.201
Hidraulica
Infraestructura de
e . 0 0 0
Edificacién Publica
Total 996.089 333.380 1.329.469

(1) Aporte Convenio Programacion del GORE Magallanes es del 30%
Fuente: Elaboracidn propia.

Del cuadro anterior, se puede sefialar que el plan de inversiones considerando la materializacion
de Convenio de programacion, sélo para el subprograma Infraestructura Vial y de Transporte,
asciende a la suma de 1.329.469 UF, de las cuales 996.089 UF con financiamiento MOP y el
restante con financiamiento del GORE Magallanes por 333.380 UF., en otras palabras, el Plan N2
2.1 permite liberar recursos del subtitulo 31 al MOP, y con ello es posible analizar la opcidon de
incorporar nuevas iniciativas de inversién al plan propuesto.

Plan N°2.2: Financiamiento MOP y Gore Magallanes considerando como base el Plan N°2.1

No es factible generar la propuesta del Plan N°2.2, dado que la cartera priorizada por el MOP,
correspondiente a los 3 subprogramas de Inversion, presenta sélo para el subprograma de
Edificacion Publica, restriccién presupuestaria que lleva a eliminar proyectos de la cartera
priorizada a ser financiados 100% con recursos sectoriales del MOP. La incorporacion de este
subprograma (incorpora proyecto de Construccidon de Espacios Publicos por 82.680 UF) es de un
monto no atractivo para materializar un Convenio de Programacién (no se alcanzan montos de
inversion del orden de 1.000.000 UF) y la liberacién de recursos subtitulo 31, es en otro
subprograma de inversion. Por tanto, no hay propuesta de Plan N2 2.2.
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11.5 RECOMENDACIONES

El proceso de planificacion es dindmico, por tanto la propuesta base del Plan de Inversiones
corresponde al Plan N91, y en la medida que se concreten gestiones en materias de financiamiento
se procede al ajuste del plan base, lo que puede llevar a las opciones propuestas del Plan N22 u
otras combinaciones posibles. Adicionalmente, se pueden obtener marcos presupuestarios mas
restrictivos que los estimados, lo que necesariamente implica ajustes en el cronograma de
inversiones. En el cuadro siguiente se presenta el resumen agregado del Plan Base de Inversiones.

Cuadro N° 11-19: Resumen Plan Base de Inversiones, por Quinquenios, Punta Arenas, Region de Magallanes (UF)

Subprograma de Quinquenio 1 Quinquenio 2 Quinquenio 3
Inversiones (2016-2020) (2021-2025) (2026-2030)
Infraestructura Vial y de
1.111.268 0 0
Transporte
Infraestructura Hidraulica 9.901 85.229 123.071
Infraestructura de
. 0 0 0
Edificacidon Publica
Total 1.121.169 85.229 123.071

Fuente: Elaboracidn propia.

Del cuadro precedente, se puede indicar que el costo total de la propuesta base del Plan de
Inversiones, es decir, Plan N°1, asciende a 1.329.469 UF e incluye iniciativas de inversidn de dos
subprogramas: Infraestructura Vial y de Transporte, e Infraestructura Hidraulica, ya que por
aspectos de restricciones presupuestarias se excluyeron iniciativas de inversién correspondientes
al subprograma de Infraestructura de Edificacion Publica. Lo anterior, implica que existen
iniciativas de inversion priorizadas por el MOP, que no tienen factibilidad de financiamiento 100%
sectorial del MOP (el monto total de la cartera priorizada es de 1.412.149 UF).

El apalancamiento de inversion sectorial MOP, a través de Convenio de Programacién con GORE
Magallanes, a partir del Plan N21 como referencia, propone como Convenio de Programacion sélo
el subprograma de Infraestructura Vial y de Transporte, dado que el otro subprograma
(Infraestructura Hidraulica) no era atractivo desde el punto financiero (montos inferiores a
1.000.000 UF). Por tanto, el Plan N°2.1 es idéntico al Plan N°1, con el ajuste financiero de aporte
mixto para el subprograma de Infraestructura Vial y de Transporte e inicio de ejecucién a partir del
segundo quinquenio 2021-2025. Esto implica, que el monto total base del plan de 1.329.469 UF,
serd financiado con un 74,92% por el MOP vy el restante 25,08% con aportes del GORE Magallanes,
es decir, 996.089 UF y 333.380 UF respectivamente.

Por otra parte, al liberar recursos del subtitulo 31, por medio de un Convenio de Programacion
MOP — GORE Magallanes, solo del subprograma de Infraestructura Vial y de Transporte, no
permite incorporar nuevas iniciativas priorizadas por el MOP. Por lo que no es factible generar una
variante a la propuesta que incorpora un Convenio de Programacién (Plan N2 2.1).
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También es necesario indicar que las iniciativas de inversion que no cuentan con financiamiento
tanto sectorial como en Convenio de Programaciéon, como lo son los proyectos del subprograma de
Infraestructura de Edificacién Publica (especificamente el proyecto Construccion de Espacios
Publicos), se propone su gestion ante el GORE Magallanes para su financiamiento a través del
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

Adicionalmente y como complemento a las distintas propuestas de financiamiento descritas
precedentemente, se analiza gestionar financiamiento a través del modelo de Concesiones.

En base a los montos de inversidn involucrados en cada uno de los proyectos de los distintos
subprogramas de inversién, se concluye que ninguna iniciativa de inversidn es atractiva y de
interés potencial para poder materializar una Concesidn. Cabe sefialar que una Concesidén aplica
sobre un proyecto y su inversion debe ser superior a 1.500.000 UF para ser atractiva
financieramente (esto descarta todos los proyectos priorizados por el MOP.
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12 ANEXOS

12.1 FICHAS DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

P05: PROLONGACION LOS FLAMENCOS 3,0 Km

SITUACION ACTUAL

DESCRIPCION:

Ubicada en el sector suroriente de Punta Arenas, la calle Los Flamencos cuenta con un perfil de calzada simple con una
ciclovia en el costado poniente y veredas a ambos lados. El eje a partir de José Martinez de Aldunate hacia el norte
poniente presenta discontinuidad.
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PO5: PROLONGACION LOS FLAMENCOS 3,0 Km
SITUACION PROPUESTA

DESCRIPCION:

La propuesta considera la prolongacion del eje Los Flamencos, desde el eje Bulnes hasta empalmar con el eje del
proyecto P01 Circunvalacion Poniente.

Corresponde a un proyecto para todo tipo de usuarios, especialmente transporte privado. No obstante admite
transporte publico y de carga.

Se propone la ampliacidn de perfil existente a segunda calzada en una extensién de 1,3 km y la apertura con un perfil
de doble calzada en una extension de 1,7. Se considera no implementar separador en sectores estrechos.

El proyecto requiere expropiaciones en sectores de apertura y en aquellos sectores donde el perfil es menor al perfil
tipo propuesto.

PERFIL TIPO - POS5 (Perfil de doble calzada)

w
! = i
e {——— e -
FA[ |VEREDA| FS BEPASADOR CALZADA FS [VEREDAF
05 | 20 |10f_ 70 .20 | 70 110] 20 _(}. »
[ 230 |
L .
Desde Hasta ong Accion PO5 - Inversiones (UF)
(Km)
Bulnes José Martinez 13 Ampliacién de perfil existente a Obras Viales 197.906
de Aldunate ’ segunda calzada Obras Especiales 26.269
Expropiaciones 267.608
; . Disefo 24.589
José Martinez Sector norte )
de Aldunate de la ciudad 1,7 Apertura con perfil de doble calzada Total Privado 516.373
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P06: CONEXION ALDUNATE CON CIRCUNVALACION PONIENTE 1,4 Km
SITUACION ACTUAL

DESCRIPCION:

Actualmente la Av. José Martinez de Aldunate, presenta una discontinuidad de la vialidad existente hacia el sur y su
perfil existente es una calzada doble. El pasaje Dalcahue via que se desarrolla en diagonal también presenta
discontinuidad hacia el sur y su perfil es de calzada simple.
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P06: CONEXION ALDUNATE CON CIRCUNVALACION PONIENTE 1,4 Km

SITUACION PROPUESTA

DESCRIPCION:

La propuesta contempla la conexidn del eje Av. José Martinez de Aldunate, hacia el sur de la ciudad con proyecto P01

Circunvalacion poniente.

Corresponde a un proyecto para todo tipo de usuarios, especialmente transporte privado. No obstante admite
transporte publico y de carga.
Se propone la apertura con perfil de calzada simple en una extensidon de 1,2 km, y el mejoramiento de la calzada
existente con perfil de calzada simple en una extensién de 0,2 km.
El proyecto requiere expropiaciones en sectores de apertura y en aquellos sectores donde el perfil es menor al perfil
tipo propuesto.
PERFIL TIPO — PO6 (Perfil de calzada simple)
L= He
- LT
L @,—F % i
Fy| WEREDA | FSE CALZADA FSE | VEREDA |FA
10 30 20 8.0 20 3.0 10
I 200 |
L . p .
Desde Hasta ong Accion P06 - Inversiones (UF)
(Km)
Av. Canal de Mejoramiento con perfil existente de | Obras Viales 48.332
Av. Castro 0,2 . .
Chacao calzada simple Obras Especiales 0
q s q Expropiaciones 63.026
Av. Presi t t L
Evduz:f:o E:eie Piatzr,:;gnai 1,2 Apertura con perfil de calzada simple | Disefio 5.568
Total Privado 116.926
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PO8: CONEXION CIRUJANO GUZMAN - LA BARRERA — TRES MORROS 5,1 Km
SITUACION ACTUAL

DESCRIPCION:

Actualmente la vialidad existente desde Av. Presidente Carlos Ibafiez del Campo hasta M. Aguilar Garcia, presenta
discontinuidades en la vialidad existente en los ejes Cirujano Guzman, La Barrera, Padre D Agostini y Tres Morros. El
perfil existente es una calzada simple con veredas a ambos lados.
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PO8:

CONEXION CIRUJANO GUZMAN - LA BARRERA — TRES MORROS

5,1 Km

SITUACION PROPUESTA

DESCRIPCION:

La propuesta contempla la conexion desde Av. Presidente Carlos Ibafiez del Campo hasta M. Aguilar Garcia a través del
eje Cirujano Guzman, La Barrera, Padre D Agostini y Tres Morros.

Corresponde a un proyecto para todo tipo de usuarios, especialmente transporte privado.

Se propone la apertura con perfil de calzada simple en una extensién de 2,85 km, y el mejoramiento de la calzada
existente con perfil de calzada simple de en una extensién de 2,25 Km.

El proyecto requiere expropiaciones en sectores de apertura y en aquellos sectores donde el perfil es menor al perfil
tipo propuesto.

i

PERFIL TIPO — PO8 (Perfil de calzada simple)

22

CALZA

=

DA

LC

b

FA| WEREDA FSE FSE YVEREDA Fa
10 30 20 8.0 20 3,0 10
L 200 |
L .
Desde Hasta (z:f) Accion PO8 - Inversiones (UF)

M. Aguilar | Av. Presidente Carlos 595 Mejoramiento con perfil existente | Obras Viales 153.559
Garcia Ibafez del Campo ! de calzada simple Obras Especiales 63.026
Expropiaciones 234.220
M. Aguilar | Av. Presidente Carlos 5 85 Apertura con perfil de calzada Disefio 22.540
Garcia Ibafiez del Campo ’ simple Total Privado 473.344
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P09: LA BARRERAY 29 DE DICIEMBRE 1,1 Km

SITUACION ACTUAL

DESCRIPCION:

Actualmente en el cuadrante de eje El Ovejero, 29 de Diciembre, La Barrera y Coronel Mardones, se ubica en un sector
de uso residencial y la vialidad existente cuenta con perfiles de calzada simple mas veredas a ambos lados.
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PO9:

LA BARRERA Y 29 DE DICIEMBRE

1,1 Km

SITUACION PROPUESTA

DESCRIPCION:

La propuesta considera la gestién de operacidon en el cuadrante comprendido entre los ejes El Ovejero, 29 de
Diciembre, La Barrera y Coronel Mardones, en donde las calles La Barrera y Veintinueve de Diciembre funcionarian
como par vial para dar fluidez y continuidad al proyecto P08.

Corresponde a un proyecto para todo tipo de usuarios, especialmente transporte privado.

Se propone un mejoramiento en la gestion de operacion vial de las calzadas existentes en una extension total de 1,1

Km.

PERFIL TIPO — P09 (Perfil existente de calzada simple)

=N

LC LC
VEREDA CALZADA VEREDA
2,0 7,0 2,0
e e B — e e
. 11,0 |
L .
Desde Hasta ong Accion P09 - Inversiones (UF)
(Km)
Obras Viales 4.404
Cuadrante Cuadrante Obras Especiales 0
(EI Ovejero, 29 de (EI Ovejero, 29 de 11 Gestion de operacion en | Expropiaciones 0
Diciembre, La Barreray Diciembre, La Barrera y ’ perfil de calzada simple | Disefio 220
Coronel Mardones) Coronel Mardones) Total Privado 4.624
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Cuadro N° 12-1: Montos de Inversion y Prioridad de Nuevos Proyectos Viales

CODIGO PROYECTO CARACTERISTICAS Loneiiee TOTAL INVERSION | TOTAL INVERSION | o0, 21bAD
(Km) (UF) ($Mm)
PO5 Prolongacion Los Flamencos Apertur.a cgn perfil de doble calzada y ampliacion 3,00 516.373 12.673 2
de perfil existente a segunda calzada
POG Con_eX|on Aldunate con Circunvalacion Apertura y mejoramiento con perfil de calzada 1,40 116.926 2.870 4
Poniente simple
PO8 Conexion Cirujano Guzman-La Barrera - Tres Apertura y mejoramiento con perfil de calzada 5,10 473.344 11.617 1
Morros simple
P09 La Barrera y 29 de Diciembre Gestidn de Transito 1,10 4.624 113 3
Total Inversion 1.111.268 27.273

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 12-1: Resumen Propuesta de Proyectos Viales

Fuente: Elaboracién Propia
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