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11 ESCENARIOS DE TRANSPORTE

11.1 ESCENARIOS DE TRANSPORTE: DIAGNOSTICO SITUACION BASE

En este capitulo se estudia el escenario futuro de la red del Corredor Central desde el punto de
vista de los requerimientos de infraestructura vial debido al aumento de los flujos vehiculares
proyectados. En primer término (Etapa 1) se analiza la suficiencia de la infraestructura vial de
acceso a la conurbacion de Valparaiso, bajo el supuesto de que s6lo se implementaran los
proyectos que actualmente se encuentran en ejecucion y/o decididos para su construccion.
Este escenario vial denominado Situacion Base se define para cada uno de los cortes
temporales establecidos en el presente estudio: 2005, 2010 y 2015.

Una de las tareas desarrolladas fue la identificacién e incorporacion a las redes de modelacion,
los proyectos que conforman la Situacion Base. Dichos proyectos fueron seleccionados a partir
de la cartera de proyectos del MOP (Plan Director), de Sectra (proyectos urbanos Conurbacién
Valparaiso), y de las iniciativas de proyectos viales concesionables.

Posteriormente, una vez incorporados los proyectos a la red, se realiz6 una aplicacién del
modelo de transporte, para lo cual se utiliza el crecimiento de la demanda de viajes para los
tres cortes temporales, lo cual ha sido documentado en el capitulo anterior. A partir de esto, se
realiz6 la simulaciébn del modelo de transporte, obteniendo flujos e indicadores de
serviciabilidad de la red, lo que permitié realizar el diagnéstico de la red.

Posteriormente, en la Etapa 2 del Analisis de Escenarios de Transporte, se definen planes de
proyectos y se aplica huevamente el modelo, con el fin de visualizar la operacion de la red de
acceso a la conurbacién Valparaiso, en funcion de las nuevas condiciones de operacién que
otorgaria el sistema.

Finalmente se realiza la evaluacion econémica de los planes de proyecto concebidos, mediante
la estimacion de los indicadores de rentabilidad social de cada plan.

11.1.1 DESCRIPCION PROYECTOS EN CARTERA

Se realizd una recopilacién de la informacién existente acerca de los proyectos viales que han
sido propuestos y estudiados por las distintas carteras ministeriales, y que involucran cambios
relevantes en la oferta vial en el Corredor Central. Las principales fuentes de informacion la
constituyeron el Plan Director de Vialidad (con un horizonte de 6 afos), los proyectos
incorporados en el estudio Estraval (Sectra), para el sector urbano, y las iniciativas de
concesion de vias interurbanas.

Cabe sefialar que sélo algunos de estos proyectos fueron seleccionados para establecer la
Situacion Base. El resto de los proyectos recopilados han sido incorporados en los Planes de
Proyectos, tal como se establece en la Etapa 2 de la Evaluacion de Escenarios.

Ademas se recopilaron antecedentes de costos de construccion de los proyectos en cartera, tal
como se indica a continuacion.

a) Proyectos Plan Director MOP

= RUTA 60 TORQUEMADA- TRONCAL NORTE

Este Proyecto consiste en el mejoramiento de la Ruta 60CH en el tramo Villa Dulce-
Torquemada. El Proyecto posee una extension de 10,476 kildmetros en doble calzada con una
mediana que varia entre 1 metro y 11,5 metros con ensanches para retornos. El proyecto
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considera adicionalmente 4,759 km de calles de servicio adyacentes a la ruta en los tramos de
mayor concentracion urbana.

El proyecto considera la construccion de cinco grandes nudos viales: La rotonda Miraflores
(enlace tipo diamante), la rotonda Santa Julia (enlace tipo diamante con rotonda desnivelada),
el nudo Glorias Navales (enlace tipo diamante con rotonda desnivelada), el nudo Refiaca Alto
(interseccion a nivel canalizada) y el Acceso Quillota (Enlace tipo doble trompeta con retornos).
El siguiente cuadro resume la tramificacién general adoptada para el desarrollo del proyecto

CUADRO N°11.1-1
TRAMIFICACION ADOPTADA RUTA 60

De Km. A Km. Longitud (m) Observaciones
0,000 1,700 1700 Tramo 1

1,700 2,320 620 Nudo Rotonda Miraflores
2,320 4,200 1880 Tramo 2, incluye intersecciones con Av Anita Lizama y Arturo Godoy.
4,200 4,900 700 Nudo rotonda Santa Julia
4,900 5,300 400 Tramo 3

5,300 6,120 820 Nudo Glorias Navales
6,120 6,500 380 Tramo 4

6,500 6,860 360 Nudo Refiaca Alto
6,860 7,960 1100 Tramo 5

7,960 8,940 980 Nudo Acceso a Quillota
8,940 10,476 1536 Tramo 6

Fuente: Estudio de Ingenieria Mejoramiento Ruta 60-CH, Sector Villa Dulce-Torquemada

FIGURAN°11.1-1
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= CAMINO LA POLVORA 32 ETAPA

El Camino La Pdlvora o Acceso Sur a Valparaiso consiste en una nueva via que conectara el
sector de Placilla, en la Ruta 68, con los recintos portuarios de Valparaiso, sin necesidad de
que el transporte de carga pesada deba circular por el centro de la ciudad.

La construccién del Camino La Pdlvora se ha desarrollado en tres etapas, dos de las cuales ya
estan terminadas. La tercera etapa se ha desarrollado en dos tramos: el primero ya finalizado
incluyé las obras del tunel T3, de 437 metros. El siguiente tramo es el que se encuentra
actualmente en desarrollo, el Tanel T2, con una longitud aproximada de 300 metros y de 2
pistas de ancho, pasando por el viaducto Las Lucumas hasta llegar a la quebrada Las
Tortugas, donde estd ubicada una bifurcaciébn hacia Valparaiso por el Tunel T1, de 2.150
metros de longitud.

Desde alli la ruta ingresara al puerto a través de un viaducto sobre la Avenida Antonio Varas,
permitiendo ademas la conectividad con la ciudad y con los enlaces respectivos. En diciembre
ultimo se dio inicio a la construccion del “Tunel T-1". En febrero del afio 2004 se abrid el
segundo tanel del Camino la Pélvora. Ambos estarian terminados en mayo de 2006.

FIGURAN° 11.1-2
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=  MEJORAMIENTO RUTA F30

Este proyecto considera un mejoramiento de la conectividad de la ruta F30E desde la ruta 60-
CH, sector cementerio de Concdén hasta la rotonda de Concén. Este mejoramiento considera
cambios tanto en la geometria como en sus pavimentos de forma de permitir el acceso
expedito a las areas urbanas del entorno. El proyecto considera una longitud de 5,1 kilometros
y debe ser entendido como una extensién del proyecto de mejoramiento de la ruta 60-CH entre

el sector Villa Dulce y Torquemada expuesto con anterioridad.

FIGURAN°11.1-3
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=  PAVIMENTACION RUTA F-190, COLMO PUCHUNCAVI 22 ETAPA

La pavimentacion de la ruta F190 permitira contar con un camino alternativo a la actual ruta
costera entre las localidades de Concén y Puchuncavi actualmente saturada en periodo estival.

Esta segunda etapa considera la pavimentacién del tramo comprendido entre la ruta F216,
cercano al camino de enlace a Quintero y la ruta F20, Camino Puchuncavi-Nogales. Este tramo
tendra una pista por sentido en toda su longitud.

FIGURANC11.1-4
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= ENLACE COLMO
Considera la construccion de un nuevo enlace en la interseccion de las rutas 60-CH y F-190.

Esto debido al alto transito que presenta actualmente la ruta 60 y que implica un alto riesgo
para los giros en dicha interseccion.

b) Proyectos Viales Concesionables MOP

= CONCESION RUTA 60

La Concesion de la Ruta 60-Ch tiene como objetivo construir una autopista de alto estandar
entre Los Andes y Villa Alemana, ocupando gran parte de la actual Ruta 60-Ch. De esta
manera la autopista se constituye en una extensiéon natural de la Autopista Troncal Sur, y por lo
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tanto, su implementacién mejorara enormemente la conectividad de la Conurbacién Valparaiso
con la zona oriente de la V Region.

En este proyecto se consideran dos sectores, el primero de ellos es el que se encuentra entre
Los Andes y La Ruta 5. El segundo sector se encuentra ubicada sobre la ruta 60 teniendo su
inicio en la ruta 5 y continua sobre la ruta 62 creandose una variante a la ciudad de Limache.

Este dltimo sector es el que interesa en el presente estudio, es por esto que a continuacion se
presenta en forma detallada. El primer tramo se ubica sobre la actual Ruta 60-Ch para lo cual
se considera un mejoramiento y rectificacién de la calzada existente y la ampliaciéon a dobles
calzadas en toda su extension. El tramo se inicia en el Enlace Olivo de la ruta 5 Norte, y
concluye antes del inicio del area de influencia del Enlace Quillota Poniente con un largo total
de 21 kilometros.

El segundo tramo de este sector se ubica entre el enlace Quillota Poniente y el enlace
Pefiablanca, punto de inicio del troncal sur se encuentra ubicado en sus extremos sobre la ruta
62 para la cual se considera un mejoramiento y rectificacion de la calzada existente. El tramo
intermedio corresponde a una variante en doble calzada a la ciudad de Limache.

CUADRO N°11.1-2
CALZADAS NUEVAS A CONSTRUIR EN EL SECTOR 2 DE LA CONCESION RUTA 60

Km. Inicio Km. Final Longitud Obra Sector
0,000 21,500 21,500 Ampliacién a segundas Enlace El Olivo-Enlace Quillota Poniente
calzadas
21,500 22,784 1,284 Construccion de dobles Enlace Quillota Poniente- Enlace
Calzadas Pefiablanca
22,784 24,346 1,562 Ampliacién a segundas Ruta 62 Enlace Quillota Poniente- Enlace
calzadas Pefiablanca
24,346 37,743 13,397 Construccion de dobles Variante Limache
Calzadas
37,743 38,540 797 Ampliacién a segundas Ruta 62 Enlace Quillota Poniente- Enlace
calzadas Pefiablanca
Total Sector 14,681 Construccion de dobles Calzadas
23,859 Ampliacién a segundas calzadas

Fuente: Estudio de Ingenieria de Transito Ruta 60 CH

Adicionalmente a la construcciéon de dobles calzadas se considera la construccién de 9,106 Km
de terceras pistas para trafico lento y 21,600 Km de calles de servicio.

= Tarifas

El peaje troncal se ubicard en el Tramo San Bifurcacién Con-Con - San Pedro, y sera de $
1000 para vehiculos livianos ($ afio 2004). Ademads existiran cobros en accesos en los enlaces
Quillota Oriente, Quillota Poniente, Bifurcacién Con Con y Acceso a Limache ($ 400 aprox. Por
acceso) para aquellos vehiculos que no pasan por el peaje troncal.

Ciprés Ingenieria Ltda Informe Final



Direccién de Planeamiento — Ministerio de Obras Publicas 11-7
Andlisis y Diagnéstico de Flujos de Transporte en el Corredor Central

FIGURAN°11.1-5
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= CONCESION RUTA LA DORMIDA

El corredor La Dormida se desarrolla entre la Ruta 5 y la Ruta 62 (Troncal Vifia del Mar-
Limache) pasando por la Ruta F-10-G y G-10-F.

El corredor se ha divido en tres tramos de andlisis, el primero es un By Pass que se inicia en la
ruta 5 a la altura del kilémetro 52 y termina empalmando con la Ruta G-10-F en el sector de Til-
Til. El segundo tramo consiste en un mejoramiento de la ruta G-10-F existente y finalmente el
Gltimo tramo es una variante que permite unir la Ruta F-10-G en el sector de Olmué con la ruta
F-62.
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En los tramos | y Ill se proyectaron trazados nuevos, los que se describen mas adelante. Como
criterio general se ha disefiado un perfil tipo general correspondiente a una calzada de dos
pistas de 3,5 metros de ancho cada una, bermas de 1,5 metros y 0,5 metros. Se definieron
terceras pistas para aquellos sectores donde la pendiente superaba el 7% en una longitud
superior a 400 metros.

El primer tramo corresponde a una zona que requiere un acceso directo hacia la Ruta 5, para lo
cual se proyecté un By-Pass de acceso directo a la Ruta 5 sin utilizar la ruta existente hacia
Polpaico (camino actual hacia Ruta 5).

El segundo tramo en estudio aprovecha un mejoramiento de la Ruta realizado por el Ministerio
de Obras Publicas, este mejoramiento realizado posee dos sectores de mejoramiento
claramente definidos. Entre los km. 0.000 y km. 23.315 se realiz6 un cambio de estandar con
mejoramiento de la geometria, perfiles tipo adecuados, pavimento estructural acorde a los
flujos, saneamiento completo, puentes nuevos, entre los mas importantes. Sin embargo, desde
el km. 23.315 hasta el km. 34.388 so6lo se realiz6 una conservacion reforzada en sectores
deteriorados de la calzada.

El tercer tramo se inicia en la Ruta F-10-G en el cruce hacia Olmué (km. 34.388) y su término
se ubica empalmando con la Ruta 62 (troncal Vifia del Mar-Limache). Dado el sector altamente
urbano es necesario proyectar una variante por el Sur de Limache (hacia LliuLliu) de modo de
evitar la zona urbana. La variante proyectada, se inicia en el km. 37.920 de la Ruta F-10-G para
atravesar inicialmente unos predios con plantaciones de vifias.

CUADRO N°11.1-3
OBRAS RUTA LA DORMIDA

De Km. A Km. Longitud (m) Obs.
0 9,372 9372 Tramo 1: By Pass
9,372 32,687 23315 Tramo 2: Mejoramiento
32,687 43,760 11073 Tramo 2: Saneamiento
43,760 47,292 3532 Tramo 3: Ruta F-10-G
47,292 55,535 8243 Tramo 3: Variante
= Tarifas

Se asume que uno de los cobros se realizara en el tercer tramo del proyecto, definido como
variante By Pass Limache. Para fines de modelaciéon se ha asumido un valor de $400 ($ afio
2004) para el Tramo 3, cifra consultada a la CGC del MOP, que esta efectuando el estudio
correspondiente.
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FIGURAN°11.1-6
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= CONCESION RUTA F30

La Coordinacion General de Concesiones del MOP se encuentra estudiando la iniciativa
privada de mejoramiento de la Ruta F-30, entre Puchuncavi y Torquemada. La idea es realizar
un mejoramiento de la actual via, mejorando el pavimento existente y ampliando la calzada a 2
pistas por sentido, a lo cual se agrega la posibilidad de realizar mejoras puntuales a la
geometria actual del camino. Un mejoramiento de esta naturaleza permitira solucionar los
problemas provocados en los tramos conflictivos de la actual Ruta (sectores urbanos, puente
Con Con), y darle mayor fluidez a los vehiculos en la temporada de verano, en donde se
observan marcados aumentos de flujo.

Claramente este es un proyecto que reemplazaria a la actual iniciativa de la Direccion de
Vialidad de mejorar la Ruta F-30 entre Torquemada y Con-Con.

= Tarifas

Dado que el proyecto se encuentra aun en fase de evaluacion por parte de proponentes
privados, la CGC del MOP ha entregado una cifra de referencia para modelar los peajes, que
en todo caso no corresponde a un valor definitivo. Esta corresponde a un peaje troncal de $500
para vehiculos livianos en una plaza troncal que se ubicaria al sur del cruce con el acceso a
Quintero, y peajes laterales de $300 para los vehiculos que accedan y/o egresen por la Ruta F-
216.
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FIGURA N° 11.1-7
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c) Proyectos Area Urbana

A partir del Estudio Construccién de Planes Estratégicos de Desarrollo del Sistema de STU el
Gran Valparaiso, Sectra ha definido una serie de proyectos viales y de transporte publico para
desarrollar en el area urbana de la conurbacion de Valparaiso. En este contexto, la Situacion
Base definida por Sectra en dicho estudio es un dato de entrada tanto para la formulacién de
planes como para la modelacion en el presente estudio. Vale decir, se considera como
supuesto que en los cortes temporales futuros, dentro del area urbana se implementaran al
menos los proyectos viales definidos en la Situacion Base del Estudio Sectra. A continuacion se
describen brevemente aquellos proyectos incluidos en el Plan Sectra, que tienen fuerte
implicancia en el acceso a la conurbacion de Valparaiso debido a que constituyen extensiones
naturales de las vias interurbanas de acceso.

=  SUBIDA ALESSANDRI

Este proyecto consiste en homogeneizar la capacidad del eje Subida Alessandri, de modo que
opere con dos calzadas de dos pistas cada una, con un bandején central. Las intersecciones
con las calles 15 Norte, Gémez Carrefio y en la Rotonda Santa Julia seran a nivel con
semaforo. Por otra parte, este proyecto también incluye un mejoramiento del eje 15 Norte
(proyecto ya realizado). Esta via constituye un acceso hacia Vifia del Mar desde el norte, a
través de la Ruta 60-CH.
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FIGURAN°11.1-8
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"  PAR VIANA-ALVAREZ

El mejoramiento de estos ejes surgen como parte del proyecto que considera la desnivelacion
bajo tierra de la linea férrea en el centro de Vifia del Mar. De esta manera, se pretende
reutilizar los espacios liberados transformando las calles Viana y Alvarez en un par vial con
mediana central. Esta via es la continuacién de la Calle Limache, lo que conecta directamente
La Autopista Troncal Sur con el centro de Vifia del Mar.
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FIGURA N°11.1-9
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= MEJORAMIENTO TREN SUBURBANO MERVAL

El objeto principal de este proyecto es el mejoramiento y la renovacion de la infraestructura
ferroviaria entre las estaciones Limache y Puerto en Valparaiso (43 Km.) asi como la totalidad
del equipamiento. La renovacion de la infraestructura ferroviaria considera el reemplazo del
balasto, los durmientes, las vias férreas y la rehabilitaciébn de las 16 estaciones que se
mantienen a nivel. La renovacion del equipamiento considera el reemplazo de la electrificacion,
la sefializacion, la red de comunicaciones y la instalacion de un nuevo sistema de control de
trafico asi como un conjunto de nuevos automatismos.

Debido a los fuertes problemas que implica el paso del tren por el centro de Vifia del Mar se
considero enterrar la actual via férrea entre Capuchinos y Chorrillos (aproximadamente 5
kilbmetros), tanto para pasajeros como para carga y la construccién de cuatro estaciones
subterrdneas en el tramo: Miramar, Vifa, Hospital y Chorrillos.
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FIGURAN°11.1-10
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11.1.2 DEFINICION SITUACION BASE

En el contexto de un estudio de planificacion vial, un tema de a resolver es la definicién de la
Situacion Base. En efecto, la Situacion Base constituye un escenario vial de proyectos con una
alta probabilidad de ejecucion, y por lo tanto no debe ser tratado al mismo nivel de lo que se
estipula para los escenarios de proyectos viales. Para el caso del presente estudio se ha
recurrido a un criterio cualitativo para establecer el escenario vial base, basado en las
siguientes ideas o referencias:

a) Proyectos en cartera: Han sido ideados y estudiados a partir de necesidades de
mejoramientos viales observadas por los técnicos de la region, y por tanto poseen una
mayor prioridad de ejecucion.

b) Reuniones de trabajo con Contraparte Técnica, en donde se discutié con las distintas
entidades de planificacién la probabilidad cierta de la ejecucion de los proyectos en
carpeta, en un horizonte de mediano plazo.
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En este marco, se definié una Situacion Base para el corte 2005 la cual incluye los proyectos
actualmente en ejecucion. Se adiciond a lo anterior materializacion del mejoramiento y
construccion de la Ruta 60Ch concesionada, proyecto que se encuentra adjudicado y en una
etapa de ejecucion de los estudios de ingenieria de detalle, con una fecha de inicio de
construccion en enero del afio 2005, ratificado por las autoridades regionales del MOP.

Para los cortes temporales 2010 y 2015 se decidi6é definir una situacién basica minima, y en
funcion de una primera aproximacion con el modelo de transporte, establecer los sectores
conflictivos de red.

Cabe reiterar que los proyectos incluidos en la Situacion Base aqui descrita, fueron
presentados y discutidos con la Contraparte Técnica, en una serie de reuniones de trabajo.
Situacion Base; Corte temporal 2005

CUADRO N° 11.1-4
PROYECTOS SITUACION BASE, CORTE TEMPORAL 2005.

Nombre Proyecto Longitud (km) Descripcién
Camino La Pélvora 3? Etapa 4,58 Construccion 2 pistas /sentido. Dos Tuneles.

Conexién Directa al Sector Puerto Valparaiso.

Par Viana - Alvarez 2,39 Homogenizacion del eje con 3 pistas por sentido.
Significa conexion directa con Calle Limache y Troncal
Sur.
Ruta 60 Torquemada- Troncal Norte 10,76 Mejoramiento a 2 pistas por sentido entre Troncal
Norte y Sector Cementerio.
Concesion Ruta 60Ch 38,4 (framo 2)| Autopista. Mejoramiento a 2 pistas/sentido entre La
Calera y San Pedro. By Pass Limache entre San
Pedro y V Alemana.

Tren Metropolitano Merval Mejoramiento operacion global del servicio entre

Valparaiso y Limache (frecuencias, estaciones,

velocidad, comodidad).

CUADRO N° 11.1-5
PROYECTOS SITUACION BASE, CORTES TEMPORALES 2010- 2015.

Nombre Proyecto Longitud (Km) Descripcion
Subida Alessandri 4,67 Mejoramiento a 2 pistas por sentido del actual eje. Solucion
de cruces a nivel.
Mejoramiento Ruta F30 8,89 Mejoramiento a 2 pistas por sentido del eje actual, entre
sectores Torquemada y Mantagua.
Enlace Colmo n.a. Denivelacion en cruce Ruta F-190 — 60Ch.

Nota: Inicialmente se incluia en este listado el proyecto de pavimentacion de la Ruta
Puchuncavi-Colmo, Il Etapa, entre Puchuncavi y Valle Alegre. Sin embargo en el transcurso del
estudio, el MOP decidié eliminar el proyecto en su proceso exploratorio.
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FIGURANe11.1-11
PROYECTOS SITUACION BASE
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= Montos de Inversion

En el cuadro siguiente se indica los montos de inversion asociados a cada uno de los
proyectos de cardcter interurbano que conforman la Situacién Base. Si bien para la

evaluacion econdmica no se requiere conocer el costo del Escenario Base, las cifras
involucradas son una referencia para comparar la inversién decidida, con respecto a las
inversiones que implican los planes de proyecto que se proponen en este estudio. Ademas
los valores que se presentan a continuacion han sido utilizados para estimar los costos de
unitarios de construccién, lo que es utilizado posteriormente en la valorizacion de los

planes de proyectos.

CUADRO N°11.1-6

Co0sTOS DE CONSTRUCCION PROYECTOS BASE (MILL$)

ITEM TRAMO LONG. OBRA COSTO | COSTO TOTAL
UNITARIO
PROYECTO TOROUEMADA — TRONCAL NORTE
AMP. DOBLE CALZADA, MEDIANA,
1 VIALIDAD VIA EXPRESA 10.5 | BERMAS, DRENAJE, SEGURIDAD 650 6.825
VIAL
2 PISTAS + BERMA + DRENAJE+
2 |VIALIDAD CALLES DE SERVICIO| 5.0 NN 600 3.000
3 ENLACE MIRAFLORES DIAMANTE + ESTRUCTURAS 2300 2.300
4 ENLACE STA. JULIA DIAMANTE CON ROTONDA 1.800 1.800
5 | ENLACE GLORIAS NAVALES DIAMANTE CON ROTONDA 1.800 1.800
6 | INTERSECCION RENACA ALTO CRUCE A NIVEL 100 100
7 ACCESO A QUILLOTA DOBLE TROMPETA 1.000 1.000
SUBTOTAL 16.825
PROYECTO LA POLVORA TERCERA ETAPA
2 PISTAS+
1 VIALIDAD BERMA+ DRENAJE+ SEGURIDAD 5.600
VIAL+ SISTEMAS DE CONTENCION
VIADUCTO PUERTO+ VIADUCTO
2 ESTRUCTURAS QDA. LAS LUCUMAS+ ENNLACE 4.000
LAS TORTUGAS
3 |MODIFICACIONES DE SERVICIO GLOBAL 300
) ILUMINACION GLOBAL 3.000
PAISAJISMO Y MANTENCION
DEL ECOSISTEMA GLOBAL 380
OBRAS CIVILES+ SIST.
COMPLEMENTARIOS+
6 TUNELES T1 Y T2 O N T ARIOS 18.000
ARQUITECTURA
7 SEMAFORIZACION GLOBAL 18
SUBTOTAL 31.208
PROYECTO TOROUEMADA — CON CON, RUTA F-30
AMP. DOBLE CALZADA+ MEDIANAT
1 VIALIDAD 51 | BERMAS+ DRENAJE+ SEGURIDAD 650 3.060
VIAL
2 EXPROPIACIONES 1.060
SUBTOTAL 4.120
PROYECTO ENLACE COLMO, RUTAS F-190 Y 60-CH
1 [ENLACE COLMO 1.300 1.300
2 |EXPROPIACIONES 400
SUBTOTAL 1.700
TOTAL 70.443
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11.1.3 MODELACION Y DIAGNOSTICO

Una vez definidos los proyectos que componen la Situacién Base, éstos fueron codificados
sobre la red de modelacion del Corredor Central, lo cual permiti6 posteriormente aplicar el
modelo de transporte en cada uno de los periodos definidos en la modelacién (Diario Laboral,
Diario Fin de Semana y Punta Mafiana Laboral), y cortes temporales.

En cada periodo se aplic6 el modelo de interaccidn con la red urbana a nivel de asignacién
para el caso de vehiculos livianos, con lo cual se incorpora al modelo en forma endégena la
interaccién de flujos urbanos e interurbanos en los arcos periféricos de la actual red urbana.

Los resultados obtenidos corresponden a flujos vehiculares e indicadores de serviciabilidad
(velocidad, tiempos de viaje), los cuales se presentan a continuacion.

En las figuras N° 11.1-12 a la N° 11.1-15 se observan los flujos vehiculares, por tipo de
vehiculo para cada uno de los arcos interurbanos y suburbanos de la red. Se presenta en
cuadros los indicadores de operacion de las principales vias de la red para los cortes
temporales 2005, 2010 y 2015 respectivamente. Finalmente en los cuadros N° 11.1-7 a N°
11.1-9 se presentan los indicadores de operacién, obtenidos en los cuadros respectivos. De las
figuras y cuadros se extraen las siguientes conclusiones:

A partir del afio 2010 la Ruta F-30 presenta un TMDA mayor a 5.000 desde Puchuncavi al sur,
con un flujo de camiones mayor a 1000 veh/hr a lo largo del eje, y una carga maxima en el
Sector Con-Con. Las velocidades presentan disminuciones con respecto a la velocidad a flujo
libre, alcanzando un valor minimo de 43 km/hr en el sector Con-Con, y 70 km/hr entre Quintero
y Con-Con.

La Ruta F-190, entre Puchuncavi y Colmo sélo alcanza un flujo que varia de 1600 veh/dia de
TMDA. Esto se explica porque en la Situacion Base no se considerd finalmente la
pavimentacion del tramo Valle Alegre — Puchuncavi, por lo cual en estas condiciones el eje no
se convertiria en una alternativa para el flujo Costero originado desde el norte de la V Regién.

Por otro lado se proyecta un fuerte movimiento vehicular a través del eje Ruta 62 — Ruta 60-Ch
entre Quillota y Con-Con debido al movimiento de camiones hacia la Ruta F-30, Con-Con y la
conurbacidn Vifa del mar, Valparaiso. Se observan problemas de operacion (disminuciones de
velocidad) en los tramos Quillota-cruce San Pedro, con un TMDA de 15.200 veh/dia (afio
2015); y Colmo-Aeropuerto (TMDA = 12.300 veh/dia) con velocidades cercanas a los 50 km/hr.

Esta tendencia disminuye en la Ruta 60-Ch en el sector Aeropuerto, en donde se proyecta un
TMDA de 6.500, que incluye un flujo de 1000 camiones pesados al dia. Esto se debe a que en
este punto el flujo que accede a través de la Ruta 60Ch se subdivide entre el flujo que continta
hacia Con-Con, y los vehiculos que giran hacia Vifia del Mar por el tramo Aeropuerto.

Por su parte, la Ruta F-62 presenta un fuerte movimiento producto del flujo que se genera
desde Quillota; La Calera y San Pedro hacia Limache y Olmué. Esto produce que se proyecte
un TMDA de 9200 vehiculos para el afio 2015, en un tramo que presenta una cuesta lo que
implica dificultades en la operacion, y que se traduce en velocidades menores de circulacion
(en este caso, 61 km/hr). Otra ruta con altos niveles de flujo proyectado es la F-590, entre
Olmué y Limache, con 6600 veh/dia, y una velocidad de 65 km/hr.

La Ruta F-50 (Lo Orozco) alcanza un TMDA de 3500 veh/dia el afio 2015, con un promedio de
450 camiones pesados al dia.

Finalmente, en los accesos a Valparaiso, se observa que el Camino La Pélvora se proyecta
con un TMDA de 6100 veh, trafico en su mayoria compuesto por camiones pesados (2600
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veh/dia). Por su parte, la bajada Santos Ossa proyecta un TMDA de 6500 veh, mientras que la
bajada Agua Santa alcanza un valor de 8900 veh, cifras mayoritariamente asignadas a
vehiculos livianos.

Como conclusién final del diagnéstico, gran parte de las vias de acceso a la conurbacion de
Valparaiso que operan con una pista por sentido (60Ch, 62, F30) presentan conflictos de
operacion, los cuales se incrementaran en fuertemente en un horizonte de 10 afios. Por esta
razon se amerita estudiar un posible mejoramiento (ampliacion a dos pistas por sentido), o la
construccion de vias alternativas, dado los altos flujos a los cuales se someteran dichas vias a
futuro. De hecho, en varios casos los flujos superarian el umbral de 5000 vehiculos de TMDA,
cifra utilizada como indicador para evaluar la ampliacién a doble calzada en rutas que operan
como calzada simple.

Se debe recordar que todos los resultados anteriores han sido obtenidos asumiendo la
operacion de la Concesion Ruta 60-Ch en la red, la cual captura una fuerte cantidad de flujo.
Sin embargo, existen patrones de flujo para los cuales no necesariamente es dptimo el uso de
la alternativa Ruta 60Ch-Troncal Sur, como lo corrobora el resultado del modelo. Lo anterior se
debe principalmente a los flujos que se generan entre le sector oriente del Corredor Central
(conurbacién Quillota, La Cruz, Calera; V Region Oriente), y el area Vifia Norte-Refiaca Alto,
Con- Con y el tramo Quintero —Puchuncavi, lo que se traduce en los flujos observados en la
situacion actual en el Camino Internacional. Este fendmeno tendera a aumentar debido a los
desarrollos del sector industrial de Con-Con y Ventanas; y a los desarrollos inmobiliarios en
Refiaca Alto, Con Con, Mantagua, Colmo y Puchuncavi, Quillota y La Cruz.
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RED CORREDOR CENTRAL, SITUACION BASE, CORTE TEMPORAL 2005

CUADRO N° 11.1-7
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIAS DE ACCESO

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacién Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 3228 429 500 12 4168 70.1 1
9872 9873 3420 341 390 12 4163 79.9 1
9873 9874 3420 341 390 21 4172 82.3 1
9874 9876 6428 509 843 29 7809 74.5 1
9876 39030 8079 509 843 29 9461 74.9 1
39030 39020 8079 519 847 29 9474 19.1 1
39020 39010 10373 1132 1492 29 13027 33.7 2
39010 176083 5750 415 582 29 6776 49.9 2
176083 51010 5750 415 582 29 6776 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional" Quillota-Con Con
9853 9850 8747 460 1621 84 10912 36.0 1
9850 9848 10697 538 1854 84 13173 54.4 1
9848 9840 10697 538 1854 72 13161 55.8 1
9840 9841 4350 626 698 39 5714 74.0 1
9841 9843 5951 867 1004 39 7861 66.1 1
9843 9844 6377 1347 1322 39 9085 55.9 1
9844 47020 6377 1347 1322 39 9085 55.9 1
47020 47010 6377 1347 1322 51 9097 55.9 1
47010 39020 2499 710 678 12 3899 73.8 1
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 3878 649 644 39 5209 69.0 1
51010 64020 9341 1039 1147 68 11595 60.0 2
64020 66030 9495 1052 1177 68 11792 49.9 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 8803 311 1427 33 10574 65.3 1
9838 9837 5818 457 1313 40 7628 74.0 1
9837 9836 5818 457 1313 40 7628 70.3 1
9836 9835 5818 457 1313 40 7628 74.0 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5042 57 613 12 5724 67.0 1
9832 9833 5042 57 613 12 5724 67.0 1
9833 5101 4911 99 722 12 5744 66.6 1
5101 9834 4911 99 722 12 5744 92.0 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 1604 181 546 44 2374 36.0 1
9806 9805 5212 250 830 37 6329 36.0 1
9805 9804 5212 250 830 37 6329 60.8 1
9804 9803 5212 250 830 37 6329 67.0 1
9803 9802 5212 250 830 37 6329 76.0 1
9802 2040 5047 236 823 37 6143 76.2 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 1457 229 300 1 1988 88.5 1
5091 5092 1457 229 300 1 1988 63.0 1
5092 5093 1457 229 300 1 1988 88.5 1
5093 5094 1429 259 343 0 2031 83.3 1
5094 5003 1618 259 343 0 2220 80.3 1
5003 9628 1618 259 343 0 2220 85.2 1
9628 5085 1824 259 343 12 2438 88.0 1
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pélvora"
5081 5080 2283 1884 2 0 4169 81.1 1
5080 9893 2283 1884 2 0 4169 81.1 1
9893 5082 2283 1884 2 0 4169 81.1 1
5082 176044 2283 1884 2 0 4169 78.2 1
176044 166060 2283 1884 2 0 4169 81.1 1
166060 166070 641 1884 2 0 2527 82.7 2
166070 157060 641 1872 0 0 2514 118.5 2
157060 157050 498 1252 0 1 1751 56.8 2
157050 157030 498 1249 0 1 1749 63.5 2
157030 157020 498 1249 0 1 1749 45.5 2
157020 156100 11 1248 0 0 1259 90.0 2
156100 155100 11 1248 0 0 1259 80.0 2
155100 154100 11 1248 0 0 1259 80.0 2
154100 148040 11 1248 0 0 1259 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 3848 0 602 3 4454 80.0 2
174090 174070 3848 0 602 0 4451 80.0 2
174070 174060 3848 0 602 0 4451 313 2
174060 129020 3301 0 602 0 3904 93.4 2
129020 129010 3301 0 602 0 3904 779 2
129010 169010 3301 0 602 0 3904 34.5 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 | 176040 | 5797 | 14 59 0 5869 70.0 1
176040 | 176020 | 5797 | 14 59 0 5869 53.9 1
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
6000 6001 917 161 238 0 1315 717 1
6001 6002 917 161 238 0 1315 68.9 1
6002 9843 917 161 238 0 1315 70.4 1
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CUADRO N°11.1-8
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, SITUACION
BASE, CORTE TEMPORAL 2010

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 4858 363 637 12 5869 69.0 1
9872 9873 5379 400 708 12 6500 77.3 1
9873 9874 5379 400 708 21 6508 79.6 1
9874 9876 9753 556 1078 29 11417 70.1 1
9876 39030 11764 556 1078 29 13428 70.2 1
39030 39020 11764 626 1208 29 13627 43.9 1
39020 39010 14955 1270 1822 29 18075 42.6 2
39010 176083 8904 564 868 29 10364 74.0 2
176083 51010 8904 564 868 29 10364 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional” Quillota-Con Con
9853 9850 9650 512 1905 84 12151 36.0 1
9850 9848 11163 594 2113 84 13954 52.5 1
9848 9840 11163 594 2113 72 13942 54.0 1
9840 9841 4888 712 848 39 6486 73.0 1
9841 9843 7208 1008 1233 39 9489 63.5 1
9843 9844 7561 1611 1523 39 10734 52.3 1
9844 47020 7561 1611 1523 39 10734 52.3 1
47020 47010 7561 1611 1523 51 10746 52.3 1
47010 39020 3483 814 768 12 5077 69.8 1
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 4079 817 754 39 5689 61.0 1
51010 64020 12200 1332 1506 68 15106 60.0 2
64020 66030 12414 1363 1548 68 15393 49.9 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 9531 358 1637 33 11559 63.3 1
9838 9837 6958 532 1547 40 9077 715 1
9837 9836 6958 532 1547 40 9077 67.7 1
9836 9835 6958 532 1547 40 9077 71.5 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5356 73 686 12 6126 66.5 1
9832 9833 5356 73 686 12 6126 66.5 1
9833 5101 5152 126 842 12 6133 65.9 1
5101 9834 5152 126 842 12 6133 91.3 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 2201 239 752 44 3236 36.0 1
9806 9805 6063 332 1070 37 7502 36.0 1
9805 9804 6063 332 1070 37 7502 58.8 1
9804 9803 6063 332 1070 37 7502 65.0 1
9803 9802 6063 332 1070 37 7502 73.9 1
9802 2040 5930 323 1067 37 7358 74.1 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 1819 340 442 1 2602 87.3 1
5091 5092 1819 340 442 1 2602 61.9 1
5092 5093 1819 340 442 1 2602 87.3 1
5093 5094 1779 308 474 0 2560 82.5 1
5094 5003 1977 308 474 0 2758 79.5 1
5003 9628 1983 310 478 0 2770 84.4 1
9628 5085 2204 310 478 12 3003 87.1 1
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pélvora"
5081 5080 2343 2233 714 0 5290 76.8 1
5080 9893 2343 2233 714 0 5290 76.8 1
9893 5082 2343 2233 714 0 5290 76.8 1
5082 176044 2343 2233 714 0 5290 74.0 1
176044 166060 2343 2233 714 0 5290 76.8 1
166060 166070 861 2233 714 0 3808 779 2
166070 157060 861 2211 704 0 3776 118.5 2
157060 157050 669 1400 14 1 2085 56.8 2
157050 157030 639 1382 5 1 2027 63.5 2
157030 157020 639 1382 5 1 2027 45.5 2
157020 156100 14 1369 4 0 1387 90.0 2
156100 155100 14 1369 4 0 1387 80.0 2
155100 154100 14 1369 4 0 1387 80.0 2
154100 148040 14 1369 4 0 1387 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 4896 0 0 3 4899 80.0 2
174090 174070 4896 0 0 0 4896 80.0 2
174070 174060 4896 0 0 0 4896 313 2
174060 129020 4165 0 0 0 4165 93.4 2
129020 129010 4165 0 0 0 4165 779 2
129010 169010 4165 0 0 0 4165 34.7 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 | 176040 | 7047 | 32 66 0 7145 70.0 2
176040 | 176020 | 7047 | 32 66 0 7145 53.9 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
6000 6001 1074 218 319 0 1611 713 1
6001 6002 1074 218 319 0 1611 68.4 1
6002 9843 1074 218 319 0 1611 70.0 1

Ciprés Ingenieria Ltda

Informe Final



Direccién de Planeamiento — Ministerio de Obras Publicas

Andlisis y Diagnéstico de Flujos de Transporte en el Corredor Central

11-25

CUADRO N°11.1-9
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, SITUACION
BASE, CORTE TEMPORAL 2015

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 6136 415 793 12 7355 67.3 1
9872 9873 6829 456 867 12 8164 75.2 1
9873 9874 6829 456 867 21 8173 775 1
9874 9876 11732 623 1253 29 13637 67.1 1
9876 39030 14038 623 1253 29 15943 66.8 1
39030 39020 14038 752 1507 29 16326 61.3 1
39020 39010 17901 1450 2158 29 21538 55.9 2
39010 176083 10634 741 1114 29 12518 73.9 2
176083 51010 10634 741 1114 29 12518 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional” Quillota-Con Con
9853 9850 10379 568 2174 84 13205 36.0 1
9850 9848 12000 659 2411 84 15154 50.1 1
9848 9840 12000 659 2411 72 15142 51.5 1
9840 9841 5323 818 992 39 7171 71.7 1
9841 9843 8535 1163 1451 39 11188 60.6 1
9843 9844 8685 1853 1747 39 12323 48.8 1
9844 47020 8685 1853 1747 39 12323 48.8 1
47020 47010 8685 1853 1747 51 12335 48.8 1
47010 39020 4241 909 873 12 6034 69.8 1
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 4444 969 874 39 6325 69.0 1
51010 64020 13845 1640 1843 68 17397 60.0 2
64020 66030 14127 1691 1900 68 17786 49.8 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 10697 414 1888 33 13032 61.0 1
9838 9837 8949 615 1838 40 11441 67.9 1
9837 9836 8949 615 1838 40 11441 64.1 1
9836 9835 8949 615 1838 40 11441 67.9 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5748 90 775 12 6625 65.8 1
9832 9833 5748 90 775 12 6625 65.8 1
9833 5101 5525 157 977 12 6671 65.0 1
5101 9834 5525 157 977 12 6671 90.5 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 1849 291 970 44 3154 36.0 1
9806 9805 7400 412 1360 37 9209 36.0 1
9805 9804 7400 412 1360 37 9209 56.3 1
9804 9803 7400 412 1360 37 9209 62.5 1
9803 9802 7400 412 1360 37 9209 715 1
9802 2040 7319 411 1371 37 9138 71.5 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 2344 476 623 1 3444 85.8 1
5091 5092 2344 476 623 1 3444 60.3 1
5092 5093 2344 476 623 1 3444 85.8 1
5093 5094 2290 366 645 0 3301 814 1
5094 5003 2504 366 645 0 3515 78.4 1
5003 9628 2516 369 653 0 3539 83.3 1
9628 5085 2814 369 653 12 3848 86.0 1
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pdlvora"
5081 5080 2629 2632 880 0 6141 74.0 1
5080 9893 2629 2632 880 0 6141 74.0 1
9893 5082 2629 2632 880 0 6141 74.0 1
5082 176044 2629 2632 880 0 6141 71.2 1
176044 166060 2629 2632 880 0 6141 74.0 1
166060 166070 1150 2632 880 0 4661 74.8 2
166070 157060 1150 2592 860 0 4601 118.5 2
157060 157050 901 1634 26 1 2562 56.7 2
157050 157030 842 1601 7 1 2451 63.5 2
157030 157020 842 1601 7 1 2451 45.4 2
157020 156100 17 1578 4 0 1600 90.0 2
156100 155100 17 1578 4 0 1600 80.0 2
155100 154100 17 1578 4 0 1600 80.0 2
154100 148040 17 1578 4 0 1600 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 6519 0 0 3 6522 80.0 2
174090 174070 6519 0 0 0 6519 80.0 2
174070 174060 6519 0 0 0 6519 313 2
174060 129020 5520 0 0 0 5520 93.4 2
129020 129010 5520 0 0 0 5520 779 2
129010 169010 5520 0 0 0 5520 34.5 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 | 176040 | 8808 | 53 85 0 8945 70.0 2
176040 | 176020 | 8808 | 53 85 0 8945 53.9 2
Ruta F-190 Puchuncavi — Colmo
6000 6001 1372 241 378 0 1991 70.9 1
6001 6002 1372 241 378 0 1991 68.0 1
6002 9843 1372 241 378 0 1991 69.6 1
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11.2 ESCENARIOS DE TRANSPORTE: DEFINICION Y EVALUACION DE PLANES DE
PROYECTOS

Con los resultados de la proyeccion de la Situacion Base en la red (Diagnostico) fue posible
verificar que gran parte de los ejes interurbanos de acceso a la Conurbacion operan en la
actualidad con algunas deficiencias, las que aumentaran progresivamente en el horizonte de 10
afios de andlisis. Las principales razones son la fuerte presencia de trafico de camiones en vias
de calzada simple, el aumento de los viajes de caracter diario entre la conurbacion de
Valparaiso y el resto de las ciudades y localidades en el area de expansién, y la consecuente
disminucién de la velocidad de circulacién en algunos tramos de las rutas debido a los
aumentos de flujo vehicular proyectados.

De esta manera se ratifica la necesidad definir proyectos viales que sean una respuesta a los
problemas evidenciados, y que no serian superados por las inversiones que se encuentran
decididas a la fecha (incorporadas en la Situaciéon Base).

En este sentido, la metodologia empleada consistié en disefiar dos planes de proyectos viales
alternativos, y posteriormente analizarlos con el modelo de transporte, para dilucidar si ellos
captarian alguna demanda. Una vez depurados dichos planes, en los cuales se incluyeron
iniciativas de proyectos que resultaron atractivos; se estimaron los montos de inversion y el tipo
de solucion que se plantea en cada caso. Con esta informacion, se realiz6 la simulacion y
evaluacion de los planes, y se definié el plan definitivo para el Corredor Central. La razén para
formular dos planes distintos es que algunos de los proyectos en cartera cumplen funciones
similares dentro de la red vial, por lo que resulta inconsistente incluirlos en una misma
alternativa.

Cabe sefalar que posteriormente al disefio y evaluacion de los dos planes, se generd un
tercer Plan (Plan 3), que surge como una alternativa optimizada del Plan 2.

Es necesario destacar que el o los planes de proyectos que resulten rentables socialmente a
partir del presente estudio, forman un conjunto de proyectos que, en posteriores estudios,
deberan ser analizados en forma tactica (detallada). En ese caso, se usardn otra clase de
herramientas que persiguen otros fines (simulacién tactica), para luego pasar a la etapa de
proyectos de ingenieria y por ultimo, la construccion.

Conformacién de Planes de Transporte

La principal fuente de informacién para definir los planes de transporte a evaluar corresponde a
las iniciativas de proyectos viales pertenecientes a la Cartera de Proyectos, la cual fue
recopilada en el presente estudio. En efecto, s6lo algunos de estos proyectos fueron incluidos
en la modelacion de la Situacion Base bajo el criterio de que el MOP ya ha decidido su
construccion. Sin embargo es posible que los proyectos restantes puedan formar parte de la
solucién vial que mitige los conflictos detectados como parte del diagnéstico.

Se debe recordar que la Cartera de proyectos incluye iniciativas existentes de la cartera de
proyectos del Plan Director que consisten normalmente en mejoras necesarias a las rutas
actuales. A esto se agrega la presencia de los proyectos ejecutables por via de concesién
privada que estan actualmente en estudio.

Como complemento de lo anterior, se adicionan los proyectos surgidos como idea en el
presente estudio (no pertenecientes en la Cartera de Proyectos), que se visualizan como
solucion a los problemas detectados en la fase de diagnostico, basandose en el patron de
viajes proyectado.

Para la elaboracion y el andlisis de los planes de proyectos, un requisito que se debe cumplir
es que tanto el plan en general como los proyectos que lo conforman en particular, deben tener
un impacto estratégico cuantificable. En este sentido se han considerado los siguientes
indicadores en la elaboracién de los planes:
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= Para los proyectos que consisten en mejoramientos de rutas existentes, debe
verificarse un mejoramiento en los indices de serviciabilidad de los flujos asignados
(mayores velocidades, menores consumos operacionales).

» Los proyectos que plantean nuevos trazados ademas de disminuir distancias de viaje
deben ser capaces de capturar flujos relevantes, de manera de mejorar la operacion de
la red.

= Otro indicador a considerar es el umbral de flujo minimo para la ampliacién de calzada
que considera el MOP. Este valor equivale a un TMDA de 5000 vehiculos.

= Para un plan en general se debe constatar que los indicadores de rentabilidad social
cumplan los valores minimos exigidos. Posteriormente para escoger el plan 6ptimo, se
debe verificar cual presenta los mejores indicadores de rentabilidad.

Finalmente, los proyectos planteados deben ser consistentes con el escenario de localizacién

de hogares y actividades en los proximos 11 afios en la zona de expansion urbana, establecido
en el estudio de desarrollo urbano.

11.2.1 PLANES DE TRANSPORTE

Basandose en los criterios anteriores, se procedio a realizar un proceso de bisqueda en el cual
se probaron diversas conformaciones de planes de proyectos. Este proceso deparé muchas
iteraciones, en las cuales se realizaron validaciones de los planes planteados con la
Contraparte Técnica del estudio. Finalmente, el resultado del proceso fue la conformacién de
tres planes de proyectos viales que satisfacen los requerimientos planteados en el acapite
anterior.

Plan 1: Se trata de un plan orientado al mejoramiento de las vias mas solicitadas detectadas en
la etapa de diagndstico. A esto se adicionan algunos proyectos definidos para complementar
grandes ejes de acceso a la conurbacion.

Plan 2: Es un plan que incluye una serie de proyectos viales que, por ser claramente
competitivos con los incluidos en el Plan 1 no pudieron ser incorporados en dicho plan. El Plan
2 considera ademas los proyectos de concesion que estan siendo estudiados actualmente por
la Coordinacién General de Concesiones.

Plan 3: Es un plan semejante al Plan 2, pero el cual ha sido modificado par eliminar parte del
Proyecto de pavimentacién Camino Costero. Lo anterior se debe a que los resultados del Plan
2 indican que el Camino Costero en el tramo Quintay-Valparaiso captura un flujo menor, que no
compensa el monto de inversion que significa su construccion. Este resultado produce ademas
que le Plan 2 disminuya sus indicadores de rentabilidad; lo cual se intenta revertir con la
modelacién del Plan 3.

En las siguientes figuras y cuadros se detallan los proyectos que conforman cada Plan
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CUADRO N°11.2-1
RESUMEN PROYECTOS PLAN 1.

Nombre Proyecto

Longitud (km)

Descripcion

Pavimentaciéon Ruta F-190 entre 10.1 Pavimentacion del segundo tramo de la Ruta F-190, para

Puchuncavi y Valle Alegre complementar el eje como alternativa a la Ruta F-30.

Mejoramiento Eje 60Ch-F62 entre Quillota 27.3 Mejoramiento a 2 pistas por sentido. La idea es mejorar las

y Con-Con condiciones de operacién para los flujos desde el oriente de la V
regién hacia el Norte de la conurbacién Valparaiso.

Construccién By Pass Sector Colmo 4.7 Construccién via alternativa al cruce Colmo. Reforzamiento de la ruta
F-190 como alternativa al camino costero F-30.

Ruta 60 Tramo Aeropuerto 4.9 Mejoramiento a 2 pistas por sentido entre camino a Con Con y cruce
Torquemada. El objetivo es complementar el eje F-190 Ruta 60-Ch
como alternativa a la ruta costera.

Conexion La Pélvora - Las Palmas 4.2 Construccién de 2 pistas por sentido, con el objetivo de dar
continuidad al eje 60Ch -Las Palmas-La Pdlvora, sin utilizar la Ruta
68.

Mejoramiento eje F-62 F-590 12.2 Ampliacién a calzada doble entre By Pass Limache y el limite urbano
de Olmué

Mejoramiento Ruta F-50, Camino Lo 30.1 Ampliacién a calzada doble y mejoramiento geométrico a la ruta F-50

Orozco entre la Ruta 68 y el limite urbano Quilpue

Pavimentacién Camino Costero, tramo 131 Pavimentacién de una pista por sentido, lo que permite tener un

Algarrobo-Acceso a Quintay

circuito alternativo para los viajes desde eje costero sur hacia
Valparaiso (Algarrobo-Quintay-Ruta 68).
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FIGURAN° 11.2-1
PLAN DE PROYECTOS N°1
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Plan 1
Las Tablasy

1. F-190, Pavimentacién
1 pista / sentido
2.- R-60 Ch, Ampliacién
2 pistas / sentido
3.- VarAiante Colmo, Construccion
1 pista / sentido 5
4 .- R-60 Ch, Variante Aeropuerto,
Ampliacién 2 pistas / sentido
5.-La Pdlvora - Las Palmas,
Construccion 1 pista / sentido
6.- F-62,F-590, Ampliacién
e 2 pistas / sentido
7.-F-50, Ampliacion 2 pistas / sentido
8.- Costero Algarrobo - Quintay,
Pavimentacion 1 pista / sentido
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CUADRO N°11.2-2

RESUMEN PROYECTOS PLANES 2 Y 3.

Nombre Proyecto Longitud Descripcion
(km)

Mejoramiento Ruta F-30, entre 28.9 Ampliacién a doble calzada, mejoramiento geométrico en sectores puntuales, y

Puchuncavi y Torquemada mejoramiento de accesos, incluyendo cruces desnivelados. En principio la obra se
financiaria via concesion privada, con cobros de peaje a lo largo de la Ruta.

Mejoramiento Ruta F-216, Colmo — La 33.1 Mejoramiento del camino, para estandar interurbano de via estructurante, una pista

Cruz por sentido. Se constituiria en un complemento de la actual Ruta 60 Ch entre Quillota
y el sector Colmo.

Mejoramiento Ruta 60Ch, sector Colmo — 5.7 Ampliacién a doble cazada entre Colmo y la actual rotonda de Con Con

Con Con

Mejoramiento Ruta 60, Tramo Aeropuerto 4.9 Mejoramiento a 2 pistas por sentido entre camino a Con Con y cruce Torquemada.

Conexioén La Pélvora — Las Palmas 4.2 Construccién de 2 pistas por sentido, con el objetivo de dar continuidad al eje 60Ch -
Las Palmas-La Pdlvora, sin utilizar la Ruta 68.

Construccién y Mejoramiento La Dormida 55.5 Mejoramiento de pavimento, geometria. Incluye dos By Pass: Quebrada Alvarado y
Limache. Una pista por sentido. La obra se financiaria via concesién privada, con
cobros de peaje a lo largo de la Ruta.

Mejoramiento Camino Lo Orozco 30.1 Ampliacién a calzada doble y mejoramiento geométrico a la ruta F-50 entre la Ruta
68 y el limite urbano Quilpue

Sélo Plan 2

Construccion Camino Costero, tramo 38.2 Construccion del camino costero que una el litoral Central con Valparaiso.

Algarrobo — Quintay - Laguna Verde - Incorporando los sectores de Quintay, Tunquén y Laguna Verde. Una pista por

Valparaiso sentido.

Sélo Plan 3:
Construccién Camino Costero, tramo 13.0 Construccion de un tramo del camino costero que une el litoral Central con

Algarrobo — Acceso a Quintay

Valparaiso. Una pista por sentido.
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FIGURA N°11.2-2
PLANES DE PROYECTOS N°2 Y 3
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Variante Limache
4.- R-60 Ch, Ampliacion
2 pistas / sentido
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6.- La Polvora - Las Palmas,
Construccion 1 pista/ sentido
7.- F-50, Ampliacién 2 pistas / sentido
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Pavimentacion 1 pista / sentido

e Solo Plan 2

Construccion 1 pista / sentido

8.- Costero Algarrobo - Acceso Quintay,
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= Inversién

En base a los antecedentes obtenidos a partir de la Cartera de Proyectos recopilada y a otros
datos manejados por el Consultor (antecedentes de otros estudios), se estimaron valores
unitarios para los costos de construccion y pavimentacion de caminos. Estos valores han sido
desagregados tanto por tipo de camino, como por las obras involucradas. En el siguiente
cuadro.

En la estimacion de los costos unitarios de inversion se utilizé como referencia los siguientes
proyectos referenciales:

- Proyecto de construccion Ruta 60-CH

- Proyecto de construccion Camino La Pélvora
- Proyecto de construccion Ruta La Dormida

- Proyecto de construccion Enlace Miraflores

CUADRO N°11.2-3
Costos Unitarios por obra/ tipo de terreno (MM$)

TIPO DE OBRA RECTO ONDULADO MONTANOSO
AMPLIACION A DOBLE CALZADA. 480 575 650
CONSTRUCCION CALZADA SIMPLE. 580 625 680
CONSTRUCCION DOBLE CALZADA. 680 730 780
PAVIMENTACION CALZADA SIMPLE. 535 570 615
ENLACE TIPO DIAMANTE. 1.600 2.300 2.650
ENLACE TIPO TROMPETA. 1.000 1.500 2.200

A partir de los antecedentes anteriores se calculd el monto de la inversion que significa cada
proyecto incluido los diferentes planes. A dichos valores se le adicioné una estimacion de los
montos involucrados en las expropiaciones. En los siguientes cuadros se presentan los valores
de inversién estimados para la construccion de cada uno de los proyectos incluidos en los
planes 1,2y 3.
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CUADRO N° 11.2-4
CosT0S DE CONSTRUCCION PROYECTOS PLAN 1 (MM$)
COSTO
ITEM TRAMO LONG. OBRA CANT. UNITARIO COSTO TOTAL
PROYECTO PAVIMENTACION PUCHUNCAVI - V. ALEGRE, ETAPA 2
PAV. 2 PISTAS+ BERMAS+
! VIALIDAD 10.1 |pRENAJE+ SEGURIDAD VIAL 570 5711
PROYECTO MEJORAMIENTO EJE 60CH — F62, QUILLOTA - CON CON
AMP. A 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 27,3 SENTIDO+ BERMAS+ 480 13.104
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO BY PASS COLMO
2 PISTAS+ BERMA+
1 VIALIDAD 47 DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL 625 2.938
PROYECTO MEJORAMIENTO RUTA 60, TRAMO AEROPUERTO
AMP. A 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 4,9 SENTIDO+ BERMAS+ 575 2.818
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO CONEXION LA POLVORA — LAS PALMAS
CONST. 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 4,2 SENTIDO+ BERMAS+ 780 3.276
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO EJE F-62 F-590
AMP. A DOBLE CALZADA
1 VIALIDAD 12,2 | CON MEDIANA+ DRENAJE+ 575 7.015
SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO LO OROZCO, F-50
AMP. A DOBLE CALZADA
1 VIALIDAD 30,1 | CON MEDIANA+ DRENAJE+ 575 17.308
SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO RUTA QUINTAY — ALGARROBO
PAV. 2 PISTAS+ BERMAS+
1 VIALIDAD 13,0 DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL 615 7.995
SUBTOTAL PLAN 1 60.465
EXPROPIACIONES 18.350
TOTAL PLAN 1 78.515
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CUADRO N 11.2-5
CosT0S DE CONSTRUCCION PROYECTOS PLAN 2 (MM$)

ITEM LONG. OBRA cANT. |, COSTO 510 TOTAL

UNITARIO
PROYECTO MEJORAMIENTO F-30, PUCHUNCAVI-TORQUEMADA

AMP. DOBLE CALZADA+
1 VIALIDAD 28,9 MEDIANA+ BERMAS+ 575 16.618
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO COLMO =LA CRUZ
2 PISTAS+
1 VIALIDAD 33,1 BERMA+ DRENAJE+ 625 20.688
SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO RUTA 60CH, TRAMO COLMO - CON CON
AMP. DOBLE CALZADA+
1 VIALIDAD 57 MEDIANA+ BERMAS+ 575 3.278
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO RUTA 60, TRAMO AEROPUERTO
AMP. A 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 4,9 SENTIDO+ BERMAS+ 575 2.818
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO CONEXION LA POLVORA — LAS PALMAS
CONST. 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 4,2 SENTIDO+ BERMAS+ 780 3.276
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL
PROYECTO LA DORMIDA
VIALIDAD

DRENAJE

ENLACES

1 GLOBAL 55,5 ESTRUCTURAS 19.000
MOD. SERVICIOS
SEGURIDAD VIAL
PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO LO OROZCO, F-50
AMP. A DOBLE CALZADA
1 VIALIDAD 30,1 | CON MEDIANA+ DRENAJE+ 575 17.308
SEGURIDAD VIAL
PROYECTO PAVIMENTACION CAMINO COSTERO ALGARROBO-QUINTAY-LAGUNA VERDE-VALPARAISO

! VIALIDAD 382 |oRENATES SEGURIDAD VIAL 65 | a4
SUBTOTAL PLAN 2 106.479
EXPROPIACIONES 29.110

TOTAL PLAN 2 135.589
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CUADRO N° 11.2-6
CosT0S DE CONSTRUCCION PROYECTOS PLAN 3 (MM$)

COSTO COSTO

ITEM LONG. OBRA CANT. UNITARIO TOTAL

PROYECTO MEJORAMIENTO F-30, PUCHUNCAVI-TORQUEMADA

AMP. DOBLE CALZADA+
1 VIALIDAD 28,9 MEDIANA+ BERMAS+ 575 16.618
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL

PROYECTO MEJORAMIENTO F-370, COLMO - LA CRUZ

2 PISTAS+
1 VIALIDAD 33,1 BERMA+ DRENAJE+ 625 20.688
SEGURIDAD VIAL

PROYECTO MEJORAMIENTO RUTA 60CH, TRAMO COLMO - CON CON

AMP. DOBLE CALZADA+
1 VIALIDAD 57 MEDIANA+ BERMAS+ 575 3.278
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL

PROYECTO MEJORAMIENTO RUTA 60, TRAMO AEROPUERTO

AMP. A 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 4,9 SENTIDO+ BERMAS+ 575 2.818
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL

PROYECTO CONEXION LA POLVORA — LAS PALMAS

CONST. 2 PISTAS POR
1 VIALIDAD 4,2 SENTIDO+ BERMAS+ 780 3.276
DRENAJE+ SEGURIDAD VIAL

PROYECTO LA DORMIDA

VIALIDAD
DRENAJE
ENLACES
1 GLOBAL 55,5 ESTRUCTURAS 19.000
MOD. SERVICIOS

SEGURIDAD VIAL

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO LO OROZCO, F-50

AMP. A DOBLE CALZADA
1 VIALIDAD 30,1 | CON MEDIANA+ DRENAJE+ 575 17.308
SEGURIDAD VIAL

PROYECTO PAVIMENTACION CAMINO COSTERO ALGARROBO-ACCESO A QUINTAY

PAV. 2 PISTAS+ BERMA+

1 VIALIDAD 13.0 |bRENAJE+ SEGURIDAD VIAL 615 7.995
SUBTOTAL PLAN 3 90.981
EXPROPIACIONES 22.660

TOTAL PLAN 3 113.641
] Simulacién y Resultados

Los proyectos fueron codificados en EMME/2, sobre las redes base respectivas, de tal manera
de implementar escenarios de transporte para la simulaciéon. Posteriormente se aplico el
procedimiento de asignacion, con el cual fueron obtenidos los resultados de flujos vehiculares y
variables de servicio para cada modo, periodo y corte temporal considerado.

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de dicha simulacién para cada una de
las alternativas modeladas, para lo cual se han seleccionado los principales eje de acceso a la
conurbacién de Valparaiso. La estructura de los cuadros es semejante a la utilizada en la
presentacion de la Situacion Base, lo que es til para comparar los resultados en los distintos
escenarios modelados. Ademas se agregan a los cuadros los resultados asociados a los
proyectos de los planes propuestos que implican nuevos ejes, y que por ello no aparecen en
los cuadros referidos a la Situacion Base.

Los flujos modelados en el resto de los arcos de la red se observan en los diagramas de flujo
correspondientes, en las figuras N 11.2-3 a N 11.2-6.

CUADRO N° 11.2-7
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INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES ViAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 1,
CORTE TEMPORAL 2010

5,9 Nodo J Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne°
Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 1038 38 14 12 1102 75.1 1
9872 9873 1139 50 15 12 1217 84.3 1
9873 9874 1139 50 15 21 1225 86.9 1
9874 9876 6309 178 288 29 6804 78.5 1
9876 39030 8392 178 288 29 8887 78.7 1
39030 39020 8392 248 430 29 9098 62.5 1
39020 39010 10508 1012 1225 29 12775 58.0 1
39010 176083 4516 336 280 29 5162 74.0 2
176083 51010 4516 336 280 29 5162 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional” Quillota-Con Con
9853 9850 12265 521 1779 84 14648 36.0 2
9850 9848 13851 685 2177 84 16797 84.9 2
9848 9840 13851 685 2177 72 16785 85.0 2
9840 9841 12542 766 992 39 14338 97.8 2
9841 9843 12563 1033 1307 39 14941 93.9 2
9843 9844 12744 1566 1502 39 15851 93.9 2
9844 47020 12744 1566 1502 39 15851 93.9 2
47020 47010 12744 1566 1502 51 15863 93.9 2
47010 39020 4273 920 960 12 6165 98.0 2
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 12470 1113 1406 39 15028 89.8 2
51010 64020 16090 1401 1570 68 19129 60.0 2
64020 66030 16236 1432 1612 68 19348 49.7 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 11431 401 1738 33 13604 97.8 2
9838 9837 8393 544 1572 40 10548 91.2 2
9837 9836 8393 544 1572 40 10548 91.6 2
9836 9835 8393 544 1572 40 10548 91.2 2
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5398 72 710 12 6191 72.3 2
9832 9833 5398 72 710 12 6191 72.3 2
9833 5101 5713 132 858 12 6715 85.1 2
5101 9834 5713 132 858 12 6715 97.8 2
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 2891 243 715 44 3893 36.0 1
9806 9805 6512 338 1054 37 7940 36.0 1
9805 9804 6512 338 1054 37 7940 58.5 1
9804 9803 6512 338 1054 37 7940 64.7 1
9803 9802 6512 338 1054 37 7940 73.7 1
9802 2040 6298 327 1046 37 7709 73.9 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 2790 325 383 1 3499 91.2 2
5091 5092 2790 325 383 1 3499 91.2 2
5092 5093 2790 325 383 1 3499 91.2 2
5093 5094 2751 293 414 0 3459 88.4 2
5094 5003 2950 293 414 0 3657 88.4 2
5003 9628 2956 295 418 0 3669 88.4 2
9628 5085 3177 295 418 12 3902 91.2 2
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pélvora"
5081 5080 856 1001 257 0 2114 85.7 1
5080 9893 856 1001 257 0 2114 85.7 1
9893 5082 856 1001 257 0 2114 85.7 1
5082 176044 3344 2237 712 0 6293 74.9 1
176044 166060 3344 2237 712 0 6293 69.9 1
166060 166070 901 2237 712 0 3849 73.0 2
166070 157060 901 2210 698 0 3809 118.5 2
157060 157050 710 1470 25 1 2206 56.8 2
157050 157030 679 1450 14 1 2144 63.5 2
157030 157020 679 1450 14 1 2144 45.5 2
157020 156100 29 1439 13 0 1480 90.0 2
156100 155100 29 1439 13 0 1480 80.0 2
155100 154100 29 1439 13 0 1480 80.0 2
154100 148040 29 1439 13 0 1480 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 3791 0 0 3 3794 80.0 2
174090 174070 3791 0 0 0 3791 80.0 2
174070 174060 3791 0 0 0 3791 31.3 2
174060 129020 3265 0 0 0 3265 93.4 2
129020 129010 3265 0 0 0 3265 77.9 2
129010 169010 3265 0 0 0 3265 34.8 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 176040 | 6997 | 34 | 84 | 0| 7115 | 700 2
176040 176020 | 6997 | 34 | 84 | 0 | 7115 | 539 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
9871 6000 4553 503 824 0 5880 80.2 1
6000 6001 5251 639 1156 0 7046 62.7 1
6001 6002 1240 172 293 0 1705 68.4 1
6002 9843 1240 172 293 0 1705 69.9 1
Camino Costero entre Mirasol y Quintay
5074 | 6017 | 710 | 307 | 268 | 0| 1285 | 860 1
6017 | 6018 | 710 | 307 | 268 | 0| 1285 | 808 | 1
Conexién By Pass Colmo
6001 | 47010 | 1572 | 466 | 863 | 0 | 2902 | 80.8| 1
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CUADRO N°11.2-8
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 1,
CORTE TEMPORAL 2015

Nodo | Nodo J Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacién Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) | (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 1639 43 21 12 1715 74.8 1
9872 9873 1787 57 23 12 1879 83.9 1
9873 9874 1787 57 23 21 1888 86.4 1
9874 9876 7833 193 312 29 8368 77.0 1
9876 39030 10245 193 312 29 10780 77.0 1
39030 39020 10245 323 589 29 11186 62.1 1
39020 39010 12588 1159 1444 29 15220 57.4 1
39010 176083 5408 482 409 29 6329 74.0 2
176083 51010 5408 482 409 29 6329 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional” Quillota-Con Con
9853 9850 13634 581 2031 84 16330 36.0 2
9850 9848 15384 764 2486 84 18718 84.9 2
9848 9840 15384 764 2486 72 18706 84.9 2
9840 9841 15445 884 1173 39 17542 97.7 2
9841 9843 15458 1192 1541 39 18230 93.9 2
9843 9844 15523 1804 1724 39 19090 93.8 2
9844 47020 15523 1804 1724 39 19090 93.8 2
47020 47010 15523 1804 1724 51 19102 93.8 2
47010 39020 5362 1029 1099 12 7501 98.0 2
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 14839 1306 1658 39 17842 91.6 2
51010 64020 18874 1719 1922 68 22583 59.9 2
64020 66030 19070 1770 1979 68 22887 49.6 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 13706 467 2015 33 16222 97.7 2
9838 9837 10697 627 1862 40 13226 91.2 2
9837 9836 10697 627 1862 40 13226 91.6 2
9836 9835 10697 627 1862 40 13226 91.2 2
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5802 89 805 12 6708 72.3 2
9832 9833 5802 89 805 12 6708 72.3 2
9833 5101 6190 163 997 12 7361 85.1 2
5101 9834 6190 163 997 12 7361 97.8 2
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 2619 295 924 44 3882 36.0 1
9806 9805 7832 417 1336 37 9622 36.0 1
9805 9804 7832 417 1336 37 9622 56.2 1
9804 9803 7832 417 1336 37 9622 62.4 1
9803 9802 7832 417 1336 37 9622 714 1
9802 2040 7656 414 1342 37 9449 71.5 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 3679 458 543 1 4682 91.2 2
5091 5092 3679 458 543 1 4682 91.2 2
5092 5093 3679 458 543 1 4682 91.2 2
5093 5094 3626 350 566 0 4542 88.4 2
5094 5003 3841 350 566 0 4757 88.4 2
5003 9628 3854 352 574 0 4780 88.4 2
9628 5085 4150 352 574 12 5089 91.2 2
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pélvora"
5081 5080 1123 1174 314 0 2612 84.4 1
5080 9893 1123 1174 314 0 2612 84.4 1
9893 5082 1123 1174 314 0 2612 84.4 1
5082 176044 4083 2639 879 0 7601 713 1
176044 166060 4083 2639 879 0 7601 66.3 1
166060 166070 1231 2639 879 0 4749 69.8 2
166070 157060 1231 2589 852 0 4672 118.5 2
157060 157050 983 1716 40 1 2739 56.7 2
157050 157030 923 1679 18 1 2621 63.5 2
157030 157020 923 1679 18 1 2621 45.4 2
157020 156100 38 1659 16 0 1712 90.0 2
156100 155100 38 1659 16 0 1712 80.0 2
155100 154100 38 1659 16 0 1712 80.0 2
154100 148040 38 1659 16 0 1712 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 4952 0 0 3 4955 80.0 2
174090 174070 4952 0 0 0 4952 80.0 2
174070 174060 4952 0 0 0 4952 313 2
174060 129020 4163 0 0 0 4163 93.4 2
129020 129010 4163 0 0 0 4163 779 2
129010 169010 4163 0 0 0 4163 34.5 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 | 176040 | 8773 | 55 | 107 | o] 8935 | 700 2
176040 | 176020 | 8773 | 55 | 107 | 0| 8935 | 539 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
9871 6000 5415 573 1010 0 6998 78.4 1
6000 6001 6139 719 1377 0 8235 60.7 1
6001 6002 1446 188 344 0 1978 68.1 1
6002 9843 1446 188 344 0 1978 69.6 1
Camino Costero entre Mirasol y Quintay
5074 | 6017 | 941 | 364 | 351 | 0| 1655 | 854 | 1
6017 | 6018 | 941 | 364 | 351 | 0| 1655 | 792 1
Conexién By Pass Colmo
6001 | 47010 | 1870 | 531 | 1033 | 0 | 3433 | 792 1

Ciprés Ingenieria Ltda

Informe Final



Direccién de Planeamiento — Ministerio de Obras Publicas
Andlisis y Diagnéstico de Flujos de Transporte en el Corredor Central

11-38

CUADRO N0 11.2-9
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 2,
CORTE TEMPORAL 2010

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) | (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 5728 175 385 12 6299 116.8 2
9872 9873 6163 200 418 12 6793 1185 2
9873 98741 6163 200 418 21 6802 111.9 2
9874 9876 10009 301 705 29 11044 111.9 2
9876 39030 12091 301 705 29 13126 111.9 2
39030 39020 12091 370 835 29 13325 61.8 2
39020 39010 13911 1000 1476 29 16417 57.1 2
39010 176083 7857 389 551 29 8827 74.0 2
176083 51010 7857 389 551 29 8827 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional” Quillota-Con Con
9853 9850 7534 225 1284 84 9128 36.0 1
9850 9848 8964 279 1586 84 10912 58.5 1
9848 9840 8964 279 1586 72 10900 59.8 1
9840 9841 4847 244 286 39 5417 75.9 1
9841 9843 6846 555 707 39 8147 93.9 2
9843 9844 12134 1871 1914 39 15959 93.8 2
9844 47020 12134 1871 1914 39 15959 93.8 2
47020 47010 12134 1871 1914 51 15971 93.8 2
47010 39020 3876 832 801 12 5521 98.0 2
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 8258 1038 1114 39 10449 89.9 2
51010 64020 15281 1379 1549 68 18276 60.0 2
64020 66030 15450 1410 1591 68 18519 49.8 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 8842 350 1602 33 10827 64.7 1
9838 9837 7129 536 1541 40 9246 71.2 1
9837 9836 7129 536 1541 40 9246 67.5 1
9836 9835 7129 536 1541 40 9246 71.2 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5346 74 715 12 6147 66.4 1
9832 9833 5346 74 715 12 6147 66.4 1
9833 5101 4487 116 817 12 5433 66.6 1
5101 9834 4487 116 817 12 5433 92.1 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 1509 216 705 44 2474 36.0 1
9806 9805 5127 309 1010 37 6484 36.0 1
9805 9804 5127 309 1010 37 6484 60.0 1
9804 9803 5127 309 1010 37 6484 66.2 1
9803 9802 6022 328 1046 37 7433 74.1 1
9802 2040 5854 318 1042 37 7250 74.3 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 1820 335 377 1 2534 91.2 2
5091 5092 1820 335 377 1 2534 91.2 2
5092 5093 1820 335 377 1 2534 91.2 2
5093 5094 1780 303 409 0 2492 88.4 2
5094 5003 1978 303 409 0 2690 88.4 2
5003 9628 1984 305 413 0 2701 88.4 2
9628 5085 2206 305 413 12 2935 91.2 2
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pdlvora"
5081 5080 622 927 240 0 1789 86.5 1
5080 9893 622 927 240 0 1789 86.5 1
9893 5082 622 927 240 0 1789 86.5 1
5082 176044 3215 2012 594 0 5820 73.8 1
176044 166060 3215 2012 594 0 5820 76.6 1
166060 166070 913 2012 594 0 3518 79.4 2
166070 157060 913 1994 581 0 3488 118.5 2
157060 157050 716 1463 12 1 2192 56.8 2
157050 157030 687 1447 2 1 2137 63.5 2
157030 157020 687 1447 2 1 2137 45.5 2
157020 156100 15 1431 0 0 1446 90.0 2
156100 155100 15 1431 0 0 1446 80.0 2
155100 154100 15 1431 0 0 1446 80.0 2
154100 148040 15 1431 0 0 1446 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 3704 0 0 3 3707 80.0 2
174090 174070 3704 0 0 0 3704 80.0 2
174070 174060 3704 0 0 0 3704 31.3 2
174060 129020 3099 0 0 0 3099 93.4 2
129020 129010 3099 0 0 0 3099 77.9 2
129010 169010 3099 0 0 0 3099 34.8 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 176040 ‘ 7116 29 75 0 7220 70.0 2
176040 176020 7116 29 75 0 7220 53.9 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
9871 6000 0 318 367 0 685 38.0 1
6000 6001 1568 496 737 0 2800 68.1 1
6001 6002 1568 496 737 0 2800 65.3 1
6002 9843 4398 881 1139 0 6418 62.2 1
Ruta F-370, LaCruz - Colmo
6012 6013 18 0 0 0 18 725 1
6013 6014 3981 492 616 0 5089 75.2 1
6014 6016 3981 492 616 0 5089 79.1 3
6016 6002 3981 492 616 0 5089 90.6 1
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CUADRO N°11.2-9 (CONTINUACION)
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 2,
CORTE TEMPORAL 2010

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) | (km/hr)
Concesién La Dormida, Tramo By Pass Limache
9808 ‘ 6029 I 895 18 36 I 0 949 90.6 1
6029 9803 895 18 36 0 949 90.6 1
Camino Costero entre Algarrobo y Valparaiso
5074 6017 712 411 306 0 1430 72.7 1
6017 6018 712 411 306 0 1430 85.5 1
6018 6019 179 233 130 0 542 85.2 1
6019 6031 179 233 130 0 542 82.3 1
6031 157080 179 233 130 0 542 82.3 1
CUADRO N°11.2-10

INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 2,
CORTE TEMPORAL 2015

Nodo Nodo Vehiculos | Camiones | Camiones | Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. | TMDA Operacién | Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) | (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 7318 200 481 12 8010 116.8 2
9872 9873 7856 228 515 12 8611 118.5 2
9873 98741 7856 228 515 21 8619 111.9 2
9874 9876 12252 334 817 29 13432 111.9 2
9876 39030 14663 334 817 29 15843 111.9 2
39030 39020 14663 464 1070 29 16226 61.1 2
39020 39010 16814 1147 1753 29 19743 56.1 2
39010 | 176083 9585 544 740 29 10898 74.0 2
176083 51010 9585 544 740 29 10898 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional" Quillota-Con Con
9853 9850 8379 250 1466 84 10180 36.0 1
9850 9848 9943 309 1811 84 12147 56.2 1
9848 9840 9943 309 1811 72 12135 57.6 1
9840 9841 5811 291 350 39 6491 74.6 1
9841 9843 8803 655 853 39 10350 93.9 2
9843 9844 14425 2149 2208 39 18822 93.8 2
9844 47020 14425 2149 2208 39 18822 93.8 2
47020 47010 14425 2149 2208 51 18834 93.8 2
47010 39020 4853 929 909 12 6704 98.0 2
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refaca Alto
47010 51010 9572 1220 1299 39 12130 91.9 2
51010 64020 17836 1693 1894 68 21491 59.9 2
64020 66030 18062 1744 1951 68 21825 49.7 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 9927 403 1844 33 12208 62.4 1
9838 9837 9168 618 1826 40 11652 67.6 1
9837 9836 9168 618 1826 40 11652 63.8 1
9836 9835 9168 618 1826 40 11652 67.6 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5735 91 810 12 6649 65.7 1
9832 9833 5735 91 810 12 6649 65.7 1
9833 5101 4787 142 940 12 5881 65.9 1
5101 9834 4787 142 940 12 5881 91.3 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 1088 261 902 44 2294 36.0 1
9806 9805 6321 382 1278 37 8018 36.0 1
9805 9804 6321 382 1278 37 8018 57.9 1
9804 9803 6321 382 1278 37 8018 64.0 1
9803 9802 7370 406 1328 37 9142 71.8 1
9802 2040 7255 404 1337 37 9032 71.8 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 2372 470 537 1 3380 91.2 2
5091 5092 2372 470 537 1 3380 91.2 2
5092 5093 2372 470 537 1 3380 91.2 2
5093 5094 2318 361 560 0 3239 88.4 2
5094 5003 2532 361 560 0 3453 88.4 2
5003 9628 2544 364 568 0 3476 88.4 2
9628 5085 2842 364 568 12 3785 91.2 2
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CUADRO N°11.2-10 (CONTINUACION)
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES ViAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 2,
CORTE TEMPORAL 2015

Nodo Nodo Vehiculos | Camiones | Camiones | Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. | TMDA Operacién | Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) | (km/hr)
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pélvora"
5081 5080 819 1079 292 0 2190 85.6 1
5080 9893 819 1079 292 0 2190 85.6 1
9893 5082 819 1079 292 0 2190 85.6 1
5082 | 176044 3991 2356 729 0 7077 70.5 1
176044 | 166060 3991 2356 729 0 7077 73.4 1
166060 | 166070 1246 2356 729 0 4332 76.7 2
166070 | 157060 1246 2322 706 0 4274 118.5 2
157060 | 157050 991 1708 24 1 2725 56.7 2
157050 | 157030 935 1679 3 1 2619 63.5 2
157030 | 157020 935 1679 3 1 2619 45.4 2
157020 | 156100 29 1650 0 0 1679 90.0 2
156100 | 155100 29 1650 0 0 1679 80.0 2
155100 | 154100 29 1650 0 0 1679 80.0 2
154100 | 148040 29 1650 0 0 1679 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 | 174090 4766 0 0 3 4769 80.0 2
174090 | 174070 4766 0 0 0 4766 80.0 2
174070 | 174060 4766 0 0 0 4766 31.3 2
174060 | 129020 3908 0 0 0 3908 93.4 2
129020 | 129010 3908 0 0 0 3908 77.9 2
129010 | 169010 3908 0 0 0 3908 34.5 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 | 176040 8827 46 95 0 8968 70.0 2
176040 | 176020 8827 46 95 0 8968 53.9 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
9871 6000 0 362 453 0 814 37.6 1
6000 6001 1826 554 862 0 3242 67.3 1
6001 6002 1826 554 862 0 3242 64.4 1
6002 9843 4893 992 1335 0 7220 60.7 1
Ruta F-370 La Cruz - Colmo
6012 6013 33 0 0 0 33 71.8 1
6013 6014 4358 553 704 0 5614 74.5 1
6014 6016 4358 553 704 0 5614 78.4 3
6016 6002 4358 553 704 0 5614 90.5 1
Concesion La Dormida, Tramo By Pass Limache
9808 ‘ 6029 ‘ 1049 ‘ 24 ‘ 51 0 1124 9.5 1
6029 9803 1049 24 51 0 1124 90.5 1
Camino Costero entre Algarrobo y Valparaiso
5074 6017 946 484 399 0 1829 72.0 1
6017 6018 946 484 399 0 1829 84.8 1
6018 6019 243 297 165 0 704 84.8 1
6019 6031 243 297 165 0 704 82.0 1
6031 | 157080 243 297 165 0 704 82.0 1

CUADRO N° 11.2-11
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 3,
CORTE TEMPORAL 2010

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad N°
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacién Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 5695 168 357 12 6232 116.8 2
9872 9873 6146 194 381 12 6733 118.5 2
9873 98741 6146 194 381 21 6742 111.9 2
9874 9876 9983 286 656 29 10955 111.9 2
9876 39030 12065 286 656 29 13037 111.9 2
39030 39020 12065 356 787 29 13237 61.8 2
39020 39010 13784 972 1401 29 16185 57.2 2
39010 176083 7744 363 488 29 8623 74.0 2
176083 51010 7744 363 488 29 8623 74.0 2
Ruta 60-Ch "Camino Internacional" Quillota-Con Con
9853 9850 7934 263 1438 84 9719 36.0 1
9850 9848 9096 297 1603 84 11079 57.6 1
9848 9840 9096 297 1603 72 11067 59.0 1
9840 9841 4863 300 335 39 5537 75.2 1
9841 9843 6898 588 750 39 8275 93.9 2
9843 9844 12224 1888 1971 39 16121 93.8 2
9844 47020 12224 1888 1971 39 16121 93.8 2
47020 47010 12224 1888 1971 51 16133 93.8 2
47010 39020 3886 828 809 12 5535 98.0 2
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 8338 1060 1162 39 10598 89.9 2
51010 64020 15256 1374 1533 68 18231 60.0 2
64020 66030 15426 1405 1575 68 18475 49.8 2

Ciprés Ingenieria Ltda

Informe Final



Direccién de Planeamiento — Ministerio de Obras Publicas
Andlisis y Diagnéstico de Flujos de Transporte en el Corredor Central

11-41

CUADRO N° 11.2-11 (CONTINUACION)

INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 3,

CORTE TEMPORAL 2010

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad N°
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 8923 367 1626 33 10949 64.2 1
9838 9837 7176 530 1558 40 9304 71.2 1
9837 9836 7176 530 1558 40 9304 67.4 1
9836 9835 7176 530 1558 40 9304 71.2 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5363 72 692 12 6140 66.4 1
9832 9833 5363 72 692 12 6140 66.4 1
9833 5101 4579 113 827 12 5531 66.5 1
5101 9834 4579 113 827 12 5531 91.9 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 1654 210 676 44 2584 36.0 1
9806 9805 5253 305 1008 37 6603 36.0 1
9805 9804 5253 305 1008 37 6603 59.9 1
9804 9803 5253 305 1008 37 6603 66.1 1
9803 9802 6049 324 1045 37 7455 74.2 1
9802 2040 5880 314 1041 37 7272 74.4 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 1836 336 378 1 2552 91.2 2
5091 5092 1836 336 378 1 2552 91.2 2
5092 5093 1836 336 378 1 2552 91.2 2
5093 5094 1797 304 410 0 2511 88.4 2
5094 5003 1995 304 410 0 2708 88.4 2
5003 9628 2000 305 414 0 2720 88.4 2
9628 5085 2222 305 414 12 2953 91.2 2
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pélvora"
5081 5080 467 1417 397 0 2281 83.1 1
5080 9893 467 1417 397 0 2281 83.1 1
9893 5082 467 1417 397 0 2281 83.1 1
5082 176044 3336 2239 721 0 6296 718 1
176044 166060 3336 2239 721 0 6296 74.7 1
166060 166070 914 2239 721 0 3874 77.8 2
166070 157060 914 2213 708 0 3835 1185 2
157060 157050 722 1431 15 1 2170 56.8 2
157050 157030 692 1413 5 1 2112 63.5 2
157030 157020 692 1413 5 1 2112 45.5 2
157020 156100 20 1399 4 0 1423 90.0 2
156100 155100 20 1399 4 0 1423 80.0 2
155100 154100 20 1399 4 0 1423 80.0 2
154100 148040 20 1399 4 0 1423 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 3692 0 0 3 3695 80.0 2
174090 174070 3692 0 0 0 3692 80.0 2
174070 174060 3692 0 0 0 3692 313 2
174060 129020 2989 0 0 0 2989 93.4 2
129020 129010 2989 0 0 0 2989 779 2
129010 169010 2989 0 0 0 2989 34.8 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 ‘ 176040 ‘ 7054 39 84 0 7177 70.0 2
176040 176020 7054 39 84 0 7177 53.9 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
9871 6000 0 322 389 0 711 38.0 1
6000 6001 1557 511 789 0 2857 67.8 1
6001 6002 1557 511 789 0 2857 65.0 1
6002 9843 4396 861 1147 0 6404 62.8 1
Ruta F-370 La Cruz - Colmo
6012 6013 29 0 0 0 29 73.3 1
6013 6014 3897 463 595 0 4955 76.0 1
6014 6016 3897 463 595 0 4955 79.9 3
6016 6002 3897 463 595 0 4955 90.7 1
Concesién La Dormida, Tramo By Pass Limache
9808 ’ 6029 ’ 797 ’ 19 ’ 37 0 853 90.7 1
6029 9803 797 19 37 0 853 90.7 1
Camino Costero entre Acceso a Quintay y Algarrobo
5074 ‘ 6017 ‘ 712 325 274 0 1311 73.1 1
6017 6018 712 325 274 0 1311 85.9 1

CUADRO N° 11.2-12

INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES VIiAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 3,

CORTE TEMPORAL 2015

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta F30 Norte de Puchuncavi- Torquemada
5096 9872 7271 191 446 12 7919 116.8 2
9872 9873 7833 220 471 12 8536 1185 2
9873 98741 7833 220 471 21 8545 111.9 2
9874 9876 12280 317 759 29 13385 111.9 2
9876 39030 14691 317 759 29 15797 111.9 2
39030 39020 14691 447 1014 29 16181 61.2 2
39020 39010 16740 1114 1665 29 19548 56.2 2
39010 176083 9553 513 664 29 10760 74.0 2
176083 51010 9553 513 664 29 10760 74.0 2
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CUADRO Ne° 11.2-12 (CONTINUACION)
INDICADORES DE OPERACION PRINCIPALES ViAS DE ACCESO RED CORREDOR CENTRAL, PLAN 3,
CORTE TEMPORAL 2015

Nodo Nodo Vehiculos Camiones Camiones Buses Velocidad Ne
Inicio Fin Livianos Pesados Simples Interprov. TMDA Operacion Pistas
(veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (veh/dia) (km/hr)
Ruta 60-Ch "Camino Internacional” Quillota-Con Con
9853 9850 8782 291 1641 84 10798 36.0 1
9850 9848 10058 329 1829 84 12301 55.4 1
9848 9840 10058 329 1829 72 12289 56.8 1
9840 9841 5780 358 410 39 6586 73.8 1
9841 9843 8834 693 904 39 10470 93.9 2
9843 9844 14443 2169 2275 39 18927 93.8 2
9844 47020 14443 2169 2275 39 18927 93.8 2
47020 47010 14443 2169 2275 51 18939 93.8 2
47010 39020 4888 925 920 12 6744 98.0 2
Ruta 60-Ch, Tramo Aeropuerto-Refiaca Alto
47010 51010 9555 1244 1356 39 12194 919 2
51010 64020 17774 1688 1875 68 21405 59.9 2
64020 66030 18001 1739 1932 68 21740 49.6 2
Ruta 62, Tramo San Pedro-Limache
9840 9838 10010 426 1877 33 12345 61.9 1
9838 9837 9203 610 1848 40 11701 67.5 1
9837 9836 9203 610 1848 40 11701 63.8 1
9836 9835 9203 610 1848 40 11701 67.5 1
Ruta F590 Olmue Limache
9831 9832 5754 89 781 12 6636 65.8 1
9832 9833 5754 89 781 12 6636 65.8 1
9833 5101 4871 138 952 12 5974 65.7 1
5101 9834 4871 138 952 12 5974 91.2 1
Ruta 62; Tramo Limache Villa Alemana
9834 9806 1212 254 870 44 2379 36.0 1
9806 9805 6420 376 1275 37 8109 36.0 1
9805 9804 6420 376 1275 37 8109 57.8 1
9804 9803 6420 376 1275 37 8109 64.0 1
9803 9802 7364 401 1327 37 9130 719 1
9802 2040 7247 399 1337 37 9020 71.9 1
Ruta F-50, Camino Lo Orozco, Entre Ruta 68 y Villa Alemana
9455 5091 2388 471 539 1 3400 91.2 2
5091 5092 2388 471 539 1 3400 91.2 2
5092 5093 2388 471 539 1 3400 91.2 2
5093 5094 2334 362 562 0 3258 88.4 2
5094 5003 2548 362 562 0 3472 88.4 2
5003 9628 2561 364 570 0 3495 88.4 2
9628 5085 2858 364 570 12 3805 91.2 2
Ruta 60-Ch, Tramo R-68 - Valparaiso "Camino La Pdlvora"
5081 5080 495 1663 487 0 2644 81.6 1
5080 9893 495 1663 487 0 2644 81.6 1
9893 5082 495 1663 487 0 2644 81.6 1
5082 176044 3977 2642 891 0 7510 68.6 1
176044 166060 3977 2642 891 0 7510 714 1
166060 166070 1242 2642 891 0 4775 74.6 2
166070 157060 1242 2594 864 0 4701 1185 2
157060 157050 993 1671 28 1 2693 56.7 2
157050 157030 934 1638 7 1 2581 63.5 2
157030 157020 934 1638 7 1 2581 45.4 2
157020 156100 40 1614 4 0 1658 90.0 2
156100 155100 40 1614 4 0 1658 80.0 2
155100 154100 40 1614 4 0 1658 80.0 2
154100 148040 40 1614 4 0 1658 80.0 2
Ruta 68Ch, Bajada Santos Ossa
176132 174090 4956 0 0 3 4959 80.0 2
174090 174070 4956 0 0 0 4956 80.0 2
174070 174060 4956 0 0 0 4956 313 2
174060 129020 3980 0 0 0 3980 93.4 2
129020 129010 3980 0 0 0 3980 779 2
129010 169010 3980 0 0 0 3980 34.6 2
Ruta 68Ch, Bajada Agua Santa
176101 176040 ‘ 8810 61 107 0 8978 70.0 2
176040 176020 8810 61 107 0 8978 53.9 2
Ruta F-190 Puchuncavi - Colmo
9871 6000 0 367 481 0 847 375 1
6000 6001 1757 571 921 0 3250 67.0 1
6001 6002 1757 571 921 0 3250 64.2 1
6002 9843 4828 970 1346 0 7144 61.4 1
Ruta F-30 La Cruz - Colmo
6012 6013 43 0 0 0 43 72.7 1
6013 6014 4259 519 679 0 5458 75.4 1
6014 6016 4259 519 679 0 5458 79.3 3
6016 6002 4259 519 679 0 5458 90.6 1
Concesion La Dormida, Tramo By Pass Limache
9808 ’ 6029 ‘ 944 ‘ 25 ’ 52 0 1021 90.6 1
6029 9803 944 25 52 0 1021 90.6 1
Camino Costero entre Acceso a Quintay y Algarrobo
5074 6017 ‘ 946 384 359 0 1689 725 1
6017 6018 946 384 359 0 1689 85.3 1
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De los resultados resumidos en los cuadros anteriores se puede deducir lo siguiente con
respecto al Plan 1 (corte 2015):

= En general, los proyectos planteados poseen cargas relevantes de flujo asignado, por
lo cual cumplen el objetivo de mejorar la operacion de la red Corredor Central.

= El eje Quillota Con-Con (Camino Internacional) aumenta su carga vehicular, con un
TMDA de 18.000 veh/dia como valor medio, pero en este escenario opera con una
velocidad que no disminuye de los 85 km/hr.

= El tramo Aeropuerto de la Ruta 60-Ch aumenta el trafico a 17000 veh/dia, con una
velocidad de 92 km/hr.

= El eje F-190, Puchuncavi-Colmo se proyecta con un trafico de aproximadamente 6000
veh/dia. Sin embargo por la geometria del camino la velocidad no supera los 70 km/hr.
El By —Pass Colmo posee una carga de 3400 veh/dia. En las figuras de asignacién
vehicular se observa que la implementacién de este proyecto provoca una desviacién
de los flujos que originalmente circulan por el eje F-30. En forma particular los flujos
desde Punchuncavi y el norte utilizarian el eje F-190 - Camino Aeropuerto - Ruta 60-Ch
para acceder a la conurbacion.

= La Ruta 62 entre San Pedro y Limache se proyecta con un TMDA de 13200 veh/dia
circulando con una velocidad de 91 km/hr. Por otro lado la Ruta F-590 operaria con una
velocidad de 72 km/hr (en zona con fuerte influencia urbana).

= El camino F-50, aumenta su velocidad a 90 km/hr promedio, con un TMDA de 4700
veh/dia.

= Finalmente el Camino Costero entre Algarrobo y Quintay proyecta un TMDA de 1650
veh/dia, con una velocidad de operacién de 83 km/hr. Si bien se trata de un flujo bajo,
se debe considerar que no se estd modelando el flujo local, que para este caso puede
considerarse mas relevante que para el resto de las rutas analizadas.

Respecto al Plan 2 simulado, La Ruta F-30 disminuye el TMDA con respecto a la base, al
operar como eje tarificado (valor de 13000 veh/dia de TMDA), con una velocidad de 110 km/hr.
Por otro lado, el By-Pass a Limache (Tercer Tramo de la Concesion de la Ruta La Dormida)
presenta una captura baja de demanda, alcanzando un valor de 1120 vehiculos/dia.

En el Camino Costero entre Algarrobo y Valparaiso se proyectan flujos que varian entre 1830
veh/dia (desde el sur) a 700 veh/dia (sector Laguna Verde). Como se observa se trata de un
flujo relevante como para considerar la posible habilitacion del camino (al menos con
tratamiento bésico), pero que parece dificil de justificar desde el punto de vista social debido a
los altos montos que involucran la inversién para su habilitacion (ver valorizacion de proyectos).

Finalmente, un proyecto que parece interesante en este plan, lo constituye la habilitacién de la
Ruta F-370, La Cruz-Colmo. En la actualidad este camino posee un tratamiento basico, y es de
cardcter de conectividad local con anchos de faja minimos. Sin embargo, al simularlo en el plan
como un camino mejorado de calzada simple, con una operacién cercana a los 70 km/hr,
captura un flujo de 5000 vehiculos, constituyendo asi una alternativa para reforzar la operacién
de los flujos oriente-poniente que en la actualidad transitan por el Camino Internacional..

El Plan 3 posee resultados muy similares al Plan 2, debido a que ambos presentan los mismos
proyectos, salvo el caso del Camino Costero, que en el Plan 3 queda definido sélo entre
Algarrobo y el Acceso a Quintay (Ruta F-800). En este caso, el flujo capturado por el Camino
Costero es de 1690 en unidades de TMDA.

Un resultado importante lo constituye la estimacion de la variacion que se provoca en el flujo
asignado al proyecto de concesion de la Ruta 60-Ch. En efecto, este proyecto se encuentra
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incorporado a la situacién base, y por la incorporacion de los proyectos existentes en los planes
se pueden producir reasignaciones en los flujos estimados para la concesion de dicha ruta. En
el siguiente cuadro se indican los flujos estimados en cada escenario.

Cuadro aaa
Flujo Vehicular Autopista Ruta 60-Ch, Tramo San Pedro — Acceso Limache
Diversos Escenarios

Flujo Afio 2010 (veh/dia) Flujo Afio 2015 (veh/dia)
Modo Base Planl | Plan2 | Plan 3 Base Planl| Plan2 | Plan 3
Camiones Simples 10 3 5 4 13 4 6 5
Camiones Pesados 77 71 67 70 88 82 77 80
Vehiculos Livianos 2927 926 1639 1584 3694 | 1247 2106 2065

Se observa que con la implementacion de alguno de los planes, la Ruta 60-Ch sufriria
importantes disminuciones en el flujo capturado, sobre todo en el caso del Plan 1.

Lo expuesto en los resultados de la modelacién de transporte, serd corroborado continuacion
al realizar la evaluacion econdmica de los planes expuestos, desde el punto de vista de la
rentabilidad social asociada a la implementacién de cada plan.
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11.3 EVALUACION ECONOMICA

Se realiz6 una evaluacion econémica de los planes de proyectos modelados, de manera de
obtener indicadores que reflejen la conveniencia de implementar los proyectos pertenecientes a
un plan, en forma conjunta sobre la red del Corredor Central. Los indicadores permiten
establecer ademas las ventajas y desventajas de un plan con respecto a los otros, en el
supuesto que se obtenga como resultado que mas de un plan sea rentable socialmente.

Para realizar la evaluacion econémica, se debe recurrir a tres antecedentes que permiten
calcular los indicadores:

Resultados EMME/2: A partir de la simulacion de transporte con EMME/2 se obtiene como
resultado para cada plan, corte temporal, periodo y tipo de vehiculo, los flujos y tiempos de
viaje de equilibrio para cada arco de la red.

Modelo de Evaluacion COPER: Para cada plan, corte temporal y modo, COPER permite
calcular el costo operacional de cada tipo de vehiculo para cada arco de la red. En este caso,
se han considerados los siguientes itemes de costo:

= Consumo de combustible
= Consumo de lubricantes

=  Consumo de Neumaticos
=  Consumo en Mantencion
= Depreciacion del vehiculo

Montos de inversiones de los proyectos viales: Como se present6 en acapites anteriores,
se ha calculado un valor aproximado de los montos de inversién que requiere cada uno de los
planes de proyecto, en base a valores medios de construccién por tipo de camino, incluyendo
estimaciones de expropiaciones. En el siguiente cuadro se presenta un resumen con los costos
de los planes evaluados.

CUADRO N°11.3-1
RESUMEN INVERSION PRIVADA PLANES 1, 2Y 3.

Plan 1 Plan 2 Plan 3
Item Mill $ % Mill $ % Mill $ %
Construccion 60.165 76,6% 106.479 78,5% 90.981 80,1%
Expropiaciones 18.350 23.4% 29.110 21,5% 22.660 19,9%
Total 78.515 100,0% 135.589 100,0% 113.641 100,0%

11.3.1 CRITERIOS PARA EL CALCULO DE CONSUMO DE RECURSOS OPERACIONALES

Ademas de las fuentes de informacion anteriormente sefialadas, para calcular los consumos de
recursos asociados a la operacion de cada plan es necesario definir una serie de criterios de
evaluacion, los cuales para el presente caso se detallan a continuacion.

= Valores Sociales

Dado que lo que se persigue es realizar una evaluacién social de los planes definidos, los
indicadores de rentabilidad deben ser calculados incorporando los factores sociales. En efecto,
esto asegura que los indicadores de rentabilidad reflejen el verdadero costo que tiene para la
sociedad utilizar unidades adicionales de estos factores durante la ejecucién y operacion de un
proyecto.
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Para el caso de la inversidn, los valores presentados en el cuadro 11.3-2 se multiplican por un
factor 0.75 para obtener una aproximacion del costo social que significa la construccién de los
proyectos viales. En este caso, el factor se aplica s6lo al costo de construccion, no
incluyéndose el costo de expropiacion en el calculo.

Para los consumos operacionales de vehiculos livianos se utiliza la informacién de valores
sociales por item de consumo entregados por Mideplan, los cuales se indican en el siguiente
cuadro.

CUADRO N°11.3-2
VALORES SOCIALES DE CONSUMO OPERACIONAL, VEHICULOS LIVIANOS ($ DIC. 2003)

Item Valor
Combustible 187 ($/litro)
Lubricantes 2004 ($/litro)
Neumaticos 19599 ($/u)
Vehiculo Nuevo 8118 (miles $/u)
Hora mantencién 2088 ($/hr)

Fuente: Mideplan

En el caso de los camiones v los buses, se utilizé el costo privado de operacién multiplicado
por un factor 0,75 que permite obtener una aproximacion del costo social de operacién. La
razén para no utilizar los valores entregados por Mideplan para cada item de consumo (como
en el caso de vehiculos livianos), es que al hacerlo asi, se producen fuertes distorsiones en la
evaluacion. Por ejemplo en algunos casos donde se produce un ahorro privado global al pasar
de un escenario base a uno de proyecto, al realizar el calculo considerando valores sociales el
resultado se transforma en des-ahorro global al pasar de base a proyecto.

Finalmente, para la valoracion del consumo de tiempo, se utilizan los valores sociales del
tiempo por tipo de vehiculo que se indican en el siguiente cuadro.

CUADRO N°11.3-3
PRECIOS SOCIALES CONSUMO DE TIEMPO ($ DIC. 2003)

Tiempo de Viaje Interurbano ($/horalveh)
- Automoviles 7.630
- Camionetas 9.007
- Camiones de dos ejes 3.108
- Camiones de mas de dos ejes 3.108
- Buses 29.234

Fuente: Mideplan

] Incorporacién Arcos Urbanos

En el caso de los arcos urbanos que pertenecen al area urbana, para estimar los costos de
operacion se recurrio a los valores medios de consumo que entrega el modelo ORREGO, para
cada tipo de vehiculo. Esto se aplico para aquellas vias modeladas que se encuentran
incluidas originalmente en Estraval, y los valores se presentan en el siguiente cuadro. Sin
embargo existen arcos de acceso a la red urbana que si bien estan considerados en el modelo
ESTRAVAL, para el caso de los consumos se ha aplicado el modelo COPER, asumiendo que
su operacion es practicamente de caracter suburbano y/o interurbano. Dentro de este caso se
puede mencionar los arcos de acceso tales como el Camino Aeropuerto, el Camino La Pélvora,
Via Las Palmas, entre otros.

CUADRO N° 11.3-4
COSTO SOCIAL DE OPERACION EN ARCOS URBANOS

Costo Social de Operacién ($/km)
Automoéviles 120,0
Camiones Simples 170,5
Camiones Pesados 260,0
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] Factores de expansién anuales

Los resultados entregados por el modelo de transporte EMME/2 se producen en unidades de
vehiculos/hora). Luego para determinar los consumos y los ahorros en unidades anuales se
deben aplicar factores de expansion que permita determinar el peso (nimero de horas) de
cada periodo con respecto a un afio. En este caso los factores han sido determinados en la
etapa de periodizacidn, y sus valores se indican a continuacion.

CUADRO N0 11.3-5
FACTORES DE EXPANSION POR PERIODO.

Periodo Descripcion Factor expansion (horas/afo)
P1 Diurno Laboral 5076
P2 Diurno Festivo 1396
P3 Punta Laboral 288
= Proyeccidon Consumos Operacionales Corte Temporal 2025

A peticion de la Contraparte Técnica, se implement6 un escenario de simulacion para el corte
temporal 2025, con el objeto de calcular los consumos de recursos en el largo plazo a partir de
los resultados directos del modelo de transporte. En este caso, tanto para la Situacion Base
como para cada plan se asumié una red de simulacion con caracteristicas equivalentes a la red
asociada al escenario 2015. La labor se centrd6 entonces en estimar el crecimiento de la
demanda de viajes en el periodo 2015-2025, para lo cual se desarroll6 lo siguiente:

= Se estimaron los crecimientos de viviendas y superficies de suelos por actividad para el
corte temporal 2025, para lo cual los supuestos fueron de caracter tendencial.

= Se realizé una desagregacién de las viviendas por estrato socieconémico utilizando las
proporciones de estratos para cada zona estimadas para el corte temporal 2015.
Posteriormente se aplicaron los modelos de demanda de viajes, con criterios
equivalentes a los utilizados para los cortes temporales anteriores, y tomando como
punto de partida el afio 2015.

= Se aplico el modelo de asignacion considerando para el afio 2025 las mismas redes
definidas para el corte 2015. Para los viajes urbanos, se aplico una tasa de crecimiento
del 1.7% a las matrices de auto.

En sintesis, el escenario de demanda 2025 permite obtener flujos vehiculares y valores de
consumos de recursos en forma mas precisa con respecto a la opcién de asumir una
proyeccién del consumo de recursos o0 de (des)beneficios a partir del Gltimo escenario de
simulacién. En efecto, en este caso el Ultimo escenario correspondia al corte temporal 2015, el
cual se encuentra muy alejado del horizonte de operacién de los proyectos (afio 2030) y por lo
tanto parece mas adecuado interpolar y extrapolar los consumos de recursos a partir de una
simulacion del afio 2025.

11.3.2 CALcULO DE CONSUMO DE RECURSOS OPERACIONALES

La primera tarea consistié en calcular los consumos operacionales y de tiempo de viaje de los
usuarios de la red, tanto para la situacion base como para cada una de los tres planes
estudiados. Esta estimacion se realiz6 para dos de los cortes temporales considerados en la
modelacién (2010 y 2015) y para los tres periodos modelados (periodos Diurno Laboral, Punta
Laboral y Diurno Festivo).
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En los cuadros 11.3-6 al 11.3-9 se indican los consumos calculados para la operacién de la
Situacion Base y ademas para cada uno de los planes.

CUADRO N°11.3-6

COSTOS OPERACIONALES POR PERIODO, ESCENARIO BASE ($ DE DIC 2003)

Costos($/Hora) Tiempo ($/Hora)
Periodo Auto | ¢S | cP | Bus Auto | CS cP | Bus Total

Corte 2010

P1 14.271.597 | 4.015.632 | 7.939.124 | 1.075.877 | 17.400.368 | 1.604.382 | 1.616.989 [1.382.050| 49.306.020

P2 19.920.559 | 1.525.537 | 3.557.575 | 1.074.160 | 24.340.479 | 649.257 | 781.098 |1.655.550| 53.504.216

P3 15.364.854 | 4.015.632 | 7.939.124 | 1.075.877 | 18.921.859 | 1.615.422 | 1.623.419 |1.404.350| 51.960.537
Corte 2015

P1 17.595.150 | 4.994.595 | 9.380.468 | 1.075.877 | 21.457.342 [ 2.002.793 | 1.926.868 |1.548.575| 59.981.669

P2 25.944.458 | 1.955.498 | 4.206.736 | 1.074.160 | 31.790.316 | 842.031 | 930.575 |1.953.725| 68.697.499

P3 18.888.893 | 4.994.595 | 9.380.468 | 1.075.877 | 23.271.694 | 2.018.817 | 1.936.419 |1.577.438| 63.144.200
Corte 2025

P1 29.201.846 | 7.605.272 [13.018.118[ 1.075.877 | 37.198.493 [ 3.161.908 | 2.774.137 |2.042.350] 96.078.001

P2 42.459.260 | 3.102.464 | 5.834.759 | 1.074.160 | 53.735.534 | 1.402.842 | 1.339.084 |2.833.725|111.781.829

P3 25.732.818 | 7.605.272 [13.018.118| 1.075.877 | 31.493.661 |3.113.533 | 2.758.047 |2.005.907 | 86.803.233

CUADRO N0 11.3-7
COSTOS OPERACIONALES POR PERIODO PLAN 1 ($ DE DIC 2003)
Costos($/Hora) Tiempo ($/Hora)
Periodo Auto | ¢cs | cP | Bus Auto | ¢S | cp | Bus Total

Corte 2010

P1 [14.362.187 [3.974.527 [7.950.730 [1.063.754 [16.848.553 [1.532.585 [1.579.116 [1.254.088[48.565.539

P2 |20.073.456 |1.498.855 [3.565.506 [1.062.086 |23.792.674 |611.498 |749.499 |1.500.538|52.854.112

P3  [15.488.544 |3.974.527 |7.950.730 |1.063.754 |18.297.982 |1.539.381 |1.583.335 |1.271.100|51.169.353
Corte 2015

P1 [17.729.660 [4.940.442 [9.391.023 [1.063.754 [20.774.308 [1.909.698 [1.877.241 [1.395.700[59.081.827

P2 |26.132.512 [1.921.699 [4.215.837 [1.062.086 |31.058.004 |791.219 |889.817 |1.759.859|67.831.034

P3  |19.064.621 |4.940.442 [9.391.023 |1.063.754 |22.491.929 |1.919.794 |1.883.574 |1.415.955 |62.171.093
Corte 2025

P1 [29.343.456 [7.517.422 [13.024.534[1.063.754 [35.229.319 [2.951.259 [2.667.200 [1.757.979| 93.554.924

P2  |42.484.067 |3.049.694 |5.846.520 [1.062.086 |51.552.976 |1.287.534 |1.257.444 |2.442.513|108.982.834

P3 |25.985.019 |7.517.422 [13.024.534|1.063.754 [30.498.192 (2.949.272 |2.667.088 |1.781.221 | 85.486.503
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CUADRO N°11.3-8
COSTOS OPERACIONALES POR PERIODO PLAN 2 ($ DE DIC 2003)

Costos($/Hora) Tiempo ($/Hora)
Periodo Auto | ¢cs [ cp | Bus Auto [ ¢csS | cP | Bus Total

Corte 2010

P1 14.322.999| 3.970.807| 7.890.700| 1.051.058| 16.623.861| 1.536.635| 1.578.830|1.271.675| 45.923.832
P2 19.912.742| 1.521.497| 3.552.447| 1.049.820| 23.228.447| 617.649| 756.017|1.516.850| 49.588.799
P3 15.405.949| 3.970.807| 7.890.700| 1.051.058| 18.033.498| 1.544.629| 1.583.374|1.289.775| 48.428.958

Corte 2015

P1 17.677.974 |4.934.214 |9.317.746 |1.051.058 [20.506.441 |1.914.470 |1.875.052 |1.419.738|58.696.692
P2 25.900.894 |1.950.502 {4.200.166 |1.049.820 [30.279.087 |798.884 |897.007 |1.784.050|66.860.410
P3 18.953.290 [4.934.214 |9.317.746 |1.051.058 |22.160.563 |1.925.639 |1.881.577 |1.441.509 |61.665.596

Corte 2025

P1 29.295.343 (7.499.660 (12.917.878|1.051.058 |34.742.613 |2.965.292 |2.657.081 |1.812.975| 92.941.900
P2 42.155.679 |3.092.540 | 5.823.892 [1.049.820 |50.056.744 [1.298.735 |1.264.825 |2.504.163|107.246.396
P3 25.815.871 [7.499.660 |12.917.878|1.051.058 |30.130.287 |2.953.862 |2.656.981 |1.822.838 | 84.848.434

CUADRO N°11.3-9
COSTOS OPERACIONALESPOR PERIODO PLAN 3 ($ DE DIC 2003)

Costos($/Hora) Tiempo ($/Hora)
Periodo Auto | ¢S | cP | Bus Auto | ¢cs | cp | Bus Total

Corte 2010

P1 14.323.346 |3.977.211 |7.921.606 |1.051.058 |16.614.285 |1.545.103 [1.584.295 [1.272.225|45.965.846
P2 19.865.849 |1.515.053 |3.556.502 |1.049.820 |23.224.446 |619.359 [756.676 [1.517.475|49.537.885
P3 15.401.788 |3.977.211 |7.921.606 |1.051.058 |18.015.224 |1.553.128 |1.588.775 |1.289.913)48.457.733

Corte 2015

P1 17.672.004 |4.941.660 |9.357.502 |1.051.058 |20.484.285 |1.925.870 [1.883.451 [1.420.900|58.736.730
P2 25.858.600 (1.940.986 |(4.204.474 |1.049.820 |30.287.451 (801.213 |898.075 |1.785.525(66.826.144
P3 18.949.279 14.941.660 |9.357.502 |1.051.058 |22.140.461 |1.937.192 |1.889.959 |1.441.893|61.709.005

Corte 2025

P1 29.293.418 |7.510.107 (12.979.492|1.051.058 |34.708.077 |2.988.743 |2.678.242 |1.815.642 | 93.024.779
P2 42.105.496 |3.075.839 | 5.829.333 [1.049.820 [50.091.525 [1.302.764 |1.267.558 |2.507.585|107.229.920
P3 25.794.772 |7.510.107 |12.979.492|1.051.058 |30.100.792 |2.975.970 |2.677.145 |1.823.739 | 84.913.075

A partir de los valores presentados y utilizando los factores de expansion que aparecen en el
Cuadro 11.3-5, se estimaron los consumos anuales, con lo cual es posible obtener los ahorros
de consumo de recursos de las tres alternativas en estudio. En los siguientes cuadros se
presenta un resumen de los ahorros anuales de los tres planes de proyectos, para los tres
cortes temporales considerados, en unidades monetarias.

Se observa que los beneficios son crecientes en el tiempo, y mantienen una coherencia entre
periodos. Los Planes 2 y 3 muestran mayores ahorros con respecto al Plan 1, lo cual se
acentda en el corte temporal 2025.

Por otro lado se observa que la estrategia de definir un tercer plan resulté exitosa, pues tanto
los consumos de recursos como los ahorros que presentan ambos planes son bastante
semejantes, con la ventaja de que el Plan 3 requiere una menor inversion.

Llama la atencion la existencia de desahorros en los costos de operacién de los vehiculos
livianos, lo cual se debe principalmente a que la asignacién de este tipo de vehiculo se realiza
por tiempo de viaje, y es probable que alguna ruta escogida minimice el tiempo de viaje pero
implique un mayor costo de operacion. Este fendbmeno se presenta recurrentemente en redes
gue poseen autopistas tarificadas de alto estandar.
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CUADRO N° 11.3-10
AHORRO ANUAL CORTE TEMPORAL 2010 ($ DE DIC 2003)
. Costos (millones$/Afio) Tiempo (millones$/Afio)
Periodo — it [ cs | cP [ Bus Auto_ | CS | CP Bus RS
Plan 1
P1 -460 209 -59 62 2801 364 192 650 3759
P2 -213 37 -11 17 765 53 44 216 908
P3 -36 12 -3 3 180 22 12 38 228
Total -709 258 -73 82 3745 439 248 904 4894
Plan 2
Auto CSs CP Bus Auto CS CP Bus
P1 -261 228 246 126 3942 344 194 560 5378
P2 11 6 7 34 1552 44 35 194 1883
P3 -12 13 14 7 256 20 12 33 343
Total -262 246 267 167 5750 408 240 787 7604
Plan 3
Auto Cs CP Bus Auto CS CP Bus
P1 -263 195 89 126 3990 301 166 557 5162
P2 76 15 1 34 1558 42 34 193 1953
P3 -11 11 5 7 261 18 10 33 335
Total -197 221 95 167 5809 361 210 783 7449
CUADRO N°11.3-11
AHORRO ANUAL CORTE TEMPORAL 2015 ($ DE DIC 2003)
. Costos (millones$/Afio) Tiempo (millones$/Afio)
Periodo 30t [ c©s | cP [ Bus Auto_ | CS | cCP Bus R
Plan 1
P1 -683 275 -54 62 3467 473 252 776 4568
P2 -263 47 -13 17 1022 71 57 271 1210
P3 -51 16 -3 3 225 29 15 47 280
Total -996 338 -69 82 4714 572 324 1093 6057
Plan 2
Auto Cs CP Bus Auto CS CP Bus
P1 -420 306 318 126 4827 448 263 654 6523
P2 61 7 9 34 2110 60 47 237 2565
P3 -19 17 18 7 320 27 16 39 426
Total -378 331 346 167 7256 535 326 930 9513
Plan 3
Auto Cs CP Bus Auto CS CP Bus
P1 -390 269 117 126 4939 390 220 648 6319
P2 120 20 3 34 2098 57 45 235 2612
P3 -17 15 7 7 326 24 13 39 413
Total -288 304 126 167 7363 471 279 922 9345
CUADRO N° 11.3-12
AHORRO ANUAL CORTE TEMPORAL 2025 ($ DE DIC 2003)
. Costos (millones$/Afio) Tiempo (millones$/Afio)
Periodo —3 it T ©s | CP [ Bus Auto | CS | cCP | Bus G
Plan 1
P1 -719 446 -33 62 9996 1069 543 1443 12807
P2 -35 74 -16 17 3047 161 114 546 3907
P3 -73 25 -2 3 287 47 26 65 379
Total -826 545 -51 82 13329 1278 683 2054 17094
Plan 2
Auto CSs CP Bus Auto CS CP Bus
P1 -475 536 509 126 12466 998 594 1164 15919
P2 424 14 15 34 5136 145 104 460 6331
P3 -24 30 29 7 393 46 29 53 563
Total -75 580 553 167 17994 1189 727 1677 22813
Plan 3
Auto CS CP Bus Auto Cs CP Bus
P1 -465 483 196 126 12641 879 487 1151 15498
P2 494 37 8 34 5087 140 100 455 6354
P3 -18 27 11 7 401 40 23 52 544
Total 11 548 215 167 18130 1058 610 1659 22397
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11.3.3 INDICADORES ECONOMICOS

Utilizando los resultados anteriores, y la valorizacion de los costos de la inversion de cada plan
de proyectos, se calcularon los indicadores econdémicos que permiten apreciar en forma
cuantitativa el beneficio que significa para los usuarios de la red la implementacion de los
proyectos, para cada plan disefiado. Para esto, se realizaron algunos supuestos que se
detallan a continuacion.

» Para la realizacion del calculo del valor actualizado neto (VAN) se considerd un
horizonte de operacion de los proyectos de 20 afios. Después de este periodo se
considera la existencia de un valor residual equivalente al precio de las expropiaciones
realizadas.

=  Se utilizd una tasa de descuento del 8%.

=  Se asume la construccion de los proyectos el afio 2009 y el inicio de funcionamiento el
afio 2010.

= Los beneficios intermedios asociados a los afios no modelados se obtienen
interpolando (extrapolando) los valores en forma potencial.

] Indicadores Directos

En los dos cuadros siguientes se presentan los resultados de la evaluacién econdmica,
indicandose los beneficios anuales de los tres planes, y los indices de rentabilidad econémica.

CUADRO N°11.3-13
ESTIMACION BENEFICIOS ANUALES Y BENEFICIOS ANUALES ACTUALIZADOS
(MILLONES DE $, DE DIC 2003)

Afio Beneficio anual Beneficio anual actualizado
Plan1 | Plan2 | Plan3 Plan1 [ Plan2 [ Plan3
0 2009 -64.075 -110.034 -91.806 -64.075 -110.034 -91.806
1 2010 5.017 7.523 7.402 6.966 6.854 6.966
2 2011 5.241 7.865 7.742 6.743 6.638 6.743
3 2012 5.475 8.223 8.098 6.528 6.429 6.528
4 2013 5.720 8.597 8.471 6.319 6.226 6.319
5 2014 5.975 8.988 8.860 6.117 6.030 6.117
6 2015 6.242 9.397 9.268 5.921 5.840 5.921
7 2016 6.908 10.257 10.114 5.985 5.902 5.985
8 2017 7.644 11.195 11.038 6.049 5.964 6.049
9 2018 8.458 12.220 12.047 6.113 6.026 6.113
10 2019 9.359 13.339 13.147 6.178 6.090 6.178
11 2020 10.356 14.559 14.348 6.244 6.154 6.244
12 2021 11.460 15.892 15.659 6.311 6.218 6.311
13 2022 12.681 17.346 17.089 6.378 6.284 6.378
14 2023 14.032 18.934 18.650 6.446 6.350 6.446
15 2024 15.527 20.667 20.354 6.515 6.416 6.515
16 2025 17.182 22.559 22.214 6.585 6.484 6.585
17 2026 19.012 24.623 24.243 6.655 6.552 6.655
18 2027 21.038 26.877 26.458 6.726 6.621 6.726
19 2028 23.280 29.337 28.875 6.798 6.691 6.798
20 2029 44,110 61.132 53.372 13.116 11.451 13.116

Ciprés Ingenieria Ltda Informe Final



Direccién de Planeamiento — Ministerio de Obras Publicas
Andlisis y Diagnéstico de Flujos de Transporte en el Corredor Central

11-64

El Cuadro N° 11.3-14 presenta los principales indicadores econémicos para las dos alternativas
estudiadas.

CUADRO N°11.3-14
INDICADORES RENTABILIDAD ECONOMICA (MILLONES DE $, DE DIC 2003)

Indicador Plan 1 Plan 2 Plan 3
Beneficio Total Actualizado 92.083 128.448 126.528
Inversiéon Social 64.075 110.034 91.806
VAN 37.471 31.529 46.345
Beneficio /Costo 1,44 1,17 1,38
TRI 7,8% 6,8% 8,1%
TIR 12,6 10,5 12,2

A partir de los indicadores se puede concluir que los tres planes son rentables desde el punto
de vista social, ya que superan el umbral de la tasa de retorno del 8%. EIl Plan 1 se establece
como el éptimo al poseer un valor superior en las tasa de retorno TIR (12.6%), ademés de
presentar una mejor relacion beneficio/costo (1.54) con respecto a los otros planes. A esto se
agrega que la implementacion del Plan 1 significaria un menor monto de inversién con respecto
alos planes 2 y 3.

Por otro lado, el Plan 3 presenta un beneficio neto (VAN) de MM$ 46.340, superior a los otros
planes, y con una leve superioridad en la tasa de retorno TRI (8.1%). Otra ventaja del Plan 3 (y
también del Plan 2), es que incorporan dos proyectos que son iniciativas concesionables a
empresas privadas, lo que facilitaria su ejecucion desde el punto de vista financiero.

Observando los valores de tasa de retorno inmediato (TRI) se deduce que los planes no deben
ser ejecutados con anterioridad al afio 2010. De hecho el Plan 2 debiera retrasar aun mas su
ejecucién ya que posee una tasa menor al umbral del 8% (TRl = 6.8%), mientras que los
planes 1y 3 estan practicamente en el limite.

] Analisis de Sensibilidad

Se consideraron diversos escenarios para probar su efecto sobre los indicadores econémicos
directos. En este sentido las variaciones realizadas fueron un aumento en el monto de la
inversion de un 20% y una disminucion de los beneficios anuales de un de un 20%. El siguiente
cuadro presenta los valores obtenidos en cada uno de estos escenarios.

CUADRO N°11.3-15
INDICADORES ANALISIS SENSIBILIDAD (MILLONES DE $, DE DIC 2003

Plan 1 Plan 2 Plan 3
Aumento Reduccion Aumento Reduccion Aumento Reduccion
Inversion en | Beneficio anual Inversion en Beneficio anual Inversion en Beneficio anual
20% en 20% 20% en 20% 20% en 20%
Beneficio Actualizado 92.083 73.666 128.448 102.758 126.528 101.223
Inversién Social 76.890 64.075 132.041 110.034 110.167 91.806
VAN 24.656 17.162 9.523 3.217 27.984 18.715
Beneficio /Costo 1.20 1.15 0.97 0.93 1.15 1.10
TRI 6.5% 6.3% 5.7% 5.5% 6.7% 6.5%
TIR 10.7 10.3 8.7 8.3 10.2 9.8

El cuadro anterior demuestra que los planes 1 y 3 siguen siendo rentables bajo supuestos
aumentos en la inversién, o disminucion en los beneficios. Sin embargo la ejecucion de los
planes debiera retrasarse mas alla del afio 2010, debido a la disminucion de la TRI més alla del
8%.
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] Otras Consideraciones

Para complementar el andlisis de la evaluacion social, se calcularon los indicadores de
rentabilidad asumiendo algunos supuestos diferentes con respecto a los originalmente
planteados. El objetivo es complementar el andlisis de sensibilidad tradicional, expuesto
anteriormente.

En primer lugar, de los cuadros de ahorro de consumo de recursos se deduce que los
beneficios de los planes poseen un crecimiento bastante alto entre los afios 2015 y 2025 con
una tasa mayor con respecto al supuesto de crecimiento de los viajes en dicho periodo. Lo
anterior esta relacionado con la congestién del sistema, la cual comienza a aumentar en mayor
proporcién que el aumento del flujo en las rutas. Esto se traduce en tasas de ahorro cercanas
al 10.6% entre los afios 2015 y 2030.

Un supuesto mas conservador es que los ahorros mantengan la tasa de crecimiento estimada
para el periodo 2010-2015, que en este caso equivale a un 4.4% global. Lo anterior se
traduciria en una variacion de los indicadores de rentabilidad de los planes, cuyas cifras se
presentan a continuacion.

CUADRO N° 11.3-16
INDICADORES RENTABILIDAD ECONOMICA, SUPUESTO CONSERVADOR (MILLONES DE $, DE DIC 2003)

Indicador Plan 1 Plan 2 Plan 3
Beneficio Total Actualizado 68.997 104.124 102.865
Inversiéon Social 64.075 110.034 91.806
VAN 11.329 4.093 19.652
Beneficio /Costo 1,08 0,95 1,12
TRI 7.8% 6,8% 8,1%
TIR 9,8 8,4 10,1

Se observa que bajo éste supuesto de crecimiento de ahorro de recursos, los indicadores de
rentabilidad de los tres planes disminuirian notablemente, especialmente el beneficio neto
(VAN) vy la razdon beneficio/costo. El Plan 2 en estas circunstancias seria practicamente no
rentable. Sin embargo los planes 1 y 3 siguen siendo rentables con tasas de retorno TIR
mayores que 8%.

Otro elemento en discusion es la presencia de dos proyectos de caracter concesionable en los
planes 2 y 3, en particular en el tema de la sensibilidad del modelo frente los valores de los
peajes considerados en cada proyecto. En el caso de la presente evaluacion se incluyeron
valores de peaje entregados por la Coordinacion General de Concesiones, advirtiendo que
dichos montos no constituyen los peajes definitivos de los proyectos, siendo en este caso solo
valores de referencia. Dado que la asignacién vehicular en la red es fuertemente dependiente
de los peajes modelados, es que se decidié realizar una nueva simulacién de transporte
asumiendo valores mayores en las tarifas modeladas para los proyectos de concesion (tanto en
troncal como en accesos). Los peajes modelados y los indicadores econdmicos resultantes de
la simulacién se presentan en los siguientes cuadros. Cabe sefialar que este ejercicio se realizé
sélo para el Plan 3, el cual se asume como méas éptimo con respecto al Plan 2 a partir de los
resultados anteriormente obtenidos.

CUADRO N° 11.3-17
Tarifas Modeladas Plan 3

Peaje Valor Original Valor Sensibilizado
($/auto) ($/auto)

Troncal Ruta F-30 500 800

La Dormida, By Pass Limache 400 600

Ciprés Ingenieria Ltda Informe Final



Direccién de Planeamiento — Ministerio de Obras Publicas 11-66
Andlisis y Diagnéstico de Flujos de Transporte en el Corredor Central

CUADRO N°11.3-18
INDICADORES RENTABILIDAD ECONOMICA, TARIFAS SENSIBILIZADAS
PLAN 3 (MILLONES DE $, DE DIC 2003)

Indicador Tarifa Original | Tarifa Aumentada
Beneficio Total Actualizado 126.528 114.606
Inversion Social 91.806 91.806
VAN 46.345 36.257
Beneficio /Costo 1,38 1,25
TRI 8,1% 5.3%
TIR 12,2 11,0

Como se esperaba, los indicadores de rentabilidad social del Plan 3 disminuyen al cambiar el
escenario de peajes de los proyectos concesionados. En particular un escenario de tarifas
como el modelado requeriria un aplazamiento en la ejecucién del plan (TRl = 5.3%). Sin
embargo el plan continda siendo rentable a pesar del fuerte incremento considerado en las
tarifas, lo que permite deducir que el Plan 3 (que incluye proyectos concesionados) tiene
asegurada su rentabilidad social si la tarifa se mantiene dentro de cierto rango esperado. Esto
no significa necesariamente que los proyectos de concesién incluidos posean rentabilidad
privada.

11.4 CONCLUSIONES

11.4.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

A la luz de lo documentado en el presente informe, es posible comprobar que se han cumplido
los objetivos y requerimientos planteados por la Contraparte Técnica para la realizacion del
estudio.

Se estimaron escenarios de desarrollo urbano para el area periférica de la actual conurbacion
de Valparaiso. Se estableci6 las nuevas coberturas que implican los crecimientos poblacionales
y de actividades, determinandose fuertes tendencias de expansién del sector urbano hacia el
eje norte (Quintero-Puchuncavi), Oriente (eje Limache - Quillota -La Calera) y sur poniente
(Casablanca -Algarrobo). Se proyecto ademés localizacion de viviendas por estrato
socioeconomico Yy las superficies de actividades productivas en el area de estudio, con lo cual
se posee una vision de las tendencias de desarrollo urbano en el Corredor Central.

Se desarrollaron y calibraron modelos de transporte que permiten recoger las tendencias de
localizacion, y transformarlas en demanda de viajes y flujos vehiculares. Lo anterior posibilito la
proyeccion y el andlisis de los crecimientos de las solicitaciones de flujo vehicular en las rutas
gue conforman el acceso desde las ciudades y localidades periféricas hacia el area urbana de
Valparaiso. Dentro de este analisis se incluyo la proyeccion de los flujos de larga distancia,
provenientes desde el sur, Santiago, La V Region Cordillera y el norte. Dado lo anterior fue
posible comprobar como ciertas rutas, disefladas para la circulacion de trafico de caracter
interurbano, poseen una alta interaccién con el flujo urbano, producto de la ampliaciéon de la
zona urbana hacia la periferia.

En lineas generales, el modelo de transporte esta implementado para simular 3 periodos
correspondientes a la Temporada Normal: Diurno Laboral, Punta Laboral y Diurno Festivo.
Ademas el modelo permite realizar simulaciones para 3 escenarios, representativos de los afios
2005, 2010 y 2015.

Se estimaron modelos de demanda de viajes que posibilitan la representacion y la proyeccion
de los viajes desde hacia los ejes periféricos de la conurbacién. Por otro lado, se desarrollo un
modelo de asignacion vehicular en plataforma computacional EMME/2, capacitado para simular
la operacién de la red bajo analisis. Este modelo incorpora en forma la trama urbana del
sistema, la cual permite, a nivel de asignacion vehicular, simular en forma endoégena la
interaccién existente entre los flujos urbanos e interurbanos en varios sectores de la red.
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Finalmente se definieron y evaluaron tres planes de proyectos viales, los que incluyen una serie
de iniciativas planteadas por el MOP para reforzar la capacidad vial en la V Region. Se realizo
el analisis de los proyectos desde el punto de vista operacional, y de la rentabilidad social que
provocaria la implementacion de cada plan.

En sintesis, se dispone de una herramienta de modelaciéon y analisis que permite evaluar
politicas de caracter estratégico de intervencion sobre la red vial de acceso a la conurbacion de
Valparaiso, denominada Red Corredor Central.

11.4.2 RESULTADOS

Desde el punto de vista del escenario de localizacion, los resultados apuntan a un desarrollo
urbano que se concentra en la periferia del actual limite urbano de la conurbacion,
principalmente en Valparaiso (Curauma), Villa Alemana y Refiaca Alto. Por otro lado, se
producira un fuerte desplazamiento de los crecimientos hacia ciudades y localidades como
Quillota, Limache, Puchuncavi, y Casablanca, este Ultimo con un fuerte crecimiento de caracter
industrial.

El escenario proyectado estima que de un total de 390.000 hogares existentes en la actualidad
en el area de estudio se producird un crecimiento de 108.000 hogares, lo que implica tasas de
crecimiento de 2.53% y 2.38% en los cortes 2005-2010 y 2010-2015 respectivamente.

Los viajes de camiones pesados aumentaran a una tasa de 4.4 % en promedio entre los afios
2005 y 2015, lo que corresponde pasar de 5.400 viajes/dia a 8.400 viajes/dia mientras que los
viajes de camiones simples se proyectan con una tasa promedio del 4.9% desde 6.400
viajes/dia el afio 2005, a 10.300 viajes por dia el 2015.

Por su parte, los vehiculos livianos se han proyectados con tasas de 4.6% en el corte 2005-
2010 y 4.4% en el periodo 2010-2015. Esto significa un aumento desde 51.900 viajes/dia a
80.500 viajes dia en un periodo de 10 afios.

Con los crecimientos anteriores, es posible deducir que algunos ejes presentaran un fuerte
aumento en los volumenes de flujo, lo cual fue corroborado mediante la simulacién con el
modelo de asignacibn EMME/2. Los ejes que muestran problemas en su operacion
corresponden al Camino Internacional entre Quillota y Con-Con, La Ruta F-30 entre Quintero y
Con Con y La Ruta 62 entre Limache y Quillota. Esto ocurre a pesar de la implementacion de la
autopista Ruta 60Ch. En este sentido, los planes de proyecto planteados tienen como objetivo
superar las deficiencias previstas como resultado de los traficos observados y de las
proyecciones del modelo.

El Plan 1 contiene una serie de proyectos orientados a reforzar las vias mas solicitadas y a
mejorar la conectividad entre rutas para consolidar los grandes ejes. Se proponen
mejoramientos a dos pistas por sentido del Camino Internacional, La Ruta F-50, La Ruta 62,
Ruta F590 (Olmué-Limache), y la conformacion del eje Puchuncavi — Colmo - Aeropuerto como
alternativa a la Ruta F-50, entre otros. La simulacion del Plan 1 con el modelo muestra que los
flujos asignados a estas rutas son importantes y ademas al aplicar el plan, operarian en buenas
condiciones de servicio (velocidades altas, menores consumos por mejoramiento de estandar).
Al realizar la evaluacién social, el Plan 1 entrega como resultado una TIR del 12,6%, y una
relacion beneficio/costo de 1,44; el valor minimo de la TIR corresponde a un 9,8 y ocurre en el
caso que se considera una proyeccion muy conservadora de beneficios. El principal defecto del
Plan es que produce desahorros en algunos itemes de consumo operacional, producto de la
evasion de peajes. La inversion del Plan 1 corresponde a 78.000 millones de pesos (135
millones de ddlares).

El Plan 2 incluye algunas rutas alternativas al plan anterior, incorporando ademas las iniciativas
de concesion que estan siendo estudiadas por el MOP. Los principales proyectos considerados
en el plan son las iniciativas de concesion Ruta F-30 y Ruta La Dormida, el Camino Costero
entre Algarrobo y Valparaiso y la Ruta F-370, La Cruz — Colmo. Como resultado de la
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simulacién se observan altas capturas de flujo en la ruta F-30, en la Ruta La Cruz — Colmo y en
los caminos que son comunes con los incluidos en el Plan 1. Por otro lado, el camino costero
muestra una carga de flujo que no amerita su construccion, al menos en el tramo Quintay-
Valparaiso. La evaluacion del plan arroja TIR del 10.4%, y a pesar de ser rentable todos sus
indicadores son menores que los asociados al Plan 1 y al Plan 3. El plan posee un costo
estimado de 135.000 millones de pesos (234 millones de dolares), con la ventaja que gran
parte de esta inversion seria aportada por las empresas privadas.

El Plan 3 constituye una optimizacion del Plan 2 original, ya que considera la eliminacion del
proyecto Camino Costero en el tramo Quintay-Valparaiso. Esto debido principalmente a que los
resultados del Plan 2 demuestran que dicho tramo captura una carga de flujo vehicular muy
deprimida, y en contrapartida el monto de inversidn requerido para su construccién es bastante
alto, debido a las dificultades geograficas que presentaria su trazado. La evaluacion social de
este plan entrega buenos indicadores: la TIR es de 12.2%, y la relacion beneficio/costo es de
1,38. La principal dificultad de este plan radica en que su rentabilidad depende de los montos
de los peajes asociados a los proyectos concesionados, para los cuales se ha utilizado un valor
referencial. Se demostr6 que al aumentar las tarifas, se producen disminuciones en la
rentabilidad social del plan. La inversion privada total del plan asciende a 114.000 millones de
pesos (196 millones de ddlares).

En el siguiente cuadro se presenta un resumen con las ventajas y desventajas de los dos

mejores planes, en una comparacion del tipo multicriterio.

Cuadro N° 11.4-1
Comparacion Multicriterio Mejores Planes

Indicador Mejor Indicador

Plan 1 Plan 3

TIR N
TRI N

VAN N

Beneficio/Costo

Desbeneficios Consumos Operacionales

Dependencia de la Tarifa

Inversioén

2|22 <

Sensibilizacion

Inversién Privados \/

El cuadro anterior da cuenta que el Plan 1 posee mayores cualidades con respecto al Plan 3, y
por lo tanto es el que debiera estudiarse en detalle para su posterior ejecucion (los indicadores
remarcados son los que el consultor considera mas importantes). No obstante, el Plan 3 por si
s6lo cumple con los requisitos para ser implementado, como una segunda opcion.

Por otro lado, los resultados demuestran las distorsiones que se producen al evaluar proyectos
gue incluyen la operacion de ejes concesionados. En efecto, dado los compromisos adoptados
con las empresas concesionarias, la provision de infraestructura vial debe se debe evaluar
considerando como restriccién el impacto que se produciria sobre las concesiones
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