REPUBLICADE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE PLANEAMIENTO

Chile, Diciembre de 2009

l" INECON, Ingenieros y Economistas Consultores S.A.



iNDICE

1. CARACTERISTICAS DE LA REGION DE COQUIMBO .......ucevuieenieneenierneensenneens 1
1.1 CaracteristiCas generales. ........c.cvuiiiiiiiiiiei e e e e s e s ean s ran s eaeanraens 1
1.2 CaracteristiCas @CONOMICAS. . ..uuvrieierrinrrieraraerararrnraranraranrararanraranraransnsaransaransnres 1
1.3.  Caracteristicas de la poblacion. ...........coooiii i 2
1.4 Gasto historico en infraestructura por parte del MOP. .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeene, 2

2. IMAGEN OBJETIVO DE LA REGION DE COQUIMBO.........ccueevuniernrernerenneeenneens 3
2.1. Diagnésticos, objetivos estratégicos y visiones pertinentes. ............cccocceviiiiiiinnnnn. 3

2.1.1. Estrategia de Desarrollo Regional (EDR) ............ooememiiiiiiiiiiiiiieeieee 3
2.1.2. Vision 2020 - TAlEreS MOP...........eneeeee ettt ettt ettt ettt tetaaaaaaanes 4
2.2. Oportunidades y restricciones de la region. ............cocoiiiiiiiiiiiiiiii e 4
2.2.7. OPOItUNIAAAES ...ttt ettt ettt ettt e et e et aaaaaaanases 5
2.2.2. RESIIICCIONES ......vseeseses ettt et ettt ettt ettt et e et et et et ae et taataaaaaaaanaenes 5
2.3. Vision del desarrollo regional del PDI...........ccoiiiiiiiiiiiiicr s r e e rr e nes 6
2.4. Identificacién de grandes proyectos de inversién publica y privada previstos............ 7
2.5. Lineamientos que se derivan para el PDI. ... e 7
2.6. Programas y proyectos estratégicos de infraestructura propuestos. ...........cc.ceevuennn. 8
D T B V7 o - o 8
2.6.2. Vialidad UrDAna.............e.ueueeeee et ettt ettt ettt ettt ettt ettt aaaaaes 9
D T B U - T T 1 - X 9
2.6.4. 0Dbras RIdrauliCas .............uueueiui ittt ettt ettt ettt 9
B T AN =Y g0 o 10 L= o S 9
B I S T U - Y (o 70
2.6.7. AFQUITECTUIA ...t ettt ettt ettt ettt eees 70
2.6.8. CONCEOSIONEGS.......seeees ettt ettt ettt ettt et e e e et e et et et et aa et aaasnaaanees 70

3. ANALISIS DE LA MODELACION CON SISTEMA TRANUS .......ccevuvevurernneennnnes 12
3.1. Definicion de la red de modelacion............ccociiiiiiiiiii s 12
3.2. Definicién de la situacion base para la modelacion de escenario tendencial y

LY o1 €11 11 - YOS 13
3.3. Identificacion de las brechas de infraestructura y modelacion del escenario

objetivo normal. ... s 17
3.4. Identificacién de las brechas de infraestructura y modelacion del escenario

0bjetivo OPtIMISTa. ... e s 21
3.5. Evaluacién econémica, social y ambiental de los proyectos identificados. .............. 23

4. ANALISIS DE LOS TEMAS NO MODELADOS ....ccuivuieuieeienieeneesniensraassneesnns 24
4.1. Conectividad a zonas aisSladas. .......ccccveriiiriiiriieriri e 24
4.2. Accesos al puerto de Coquimbo. ..o 26

4.2.7. DiagnoStiCO @SIIAtEGICO .......o.eneeeeeee ettt ettt e et e ettt e tesarasaanaaeass 26
4.2.2. Propuesta @SAtEGICa .........uuueuuenee ettt et e e te st e ettt tettetataataanaaaneaes 29
4.3. Proyectos de by-pass en la region. .........ccooimiiiiiiiiii i 34
4.4,  CirCUItOS TUMSTICOS. .. uiuiiieiiiiiiii et er et e e s s ea e s e e aa s ran s eanarananens 42
4.5. Vialidad no incorporada en la modelacion. ............ccoiiiiiiiiiiiiiii e 46
4.6. Infraestructura hidrica. ..........cooiiiiiiii s 46

4.6.1. Inversion en infraestructura de riego y embalSes .............cccovveiieiiiieiiinnninn.. 46



4.6.2. Infraestructura para Agua Potable Rural................ccveeeiieiiiiiiiiiiaiiannannns, 47

4.6.3. SANEAMUEGNTO TUIAI ..ottt ettt ettt et e tesaasaasaaess 47

4.7. Evaluacién Ambiental Estratégica. ..........cooviiiiiiiiiii 48
5. RESUMEN DE INVERSIONES PROPUESTAS. ... e e e 50
5.1. Proyectos identificados en la situacion base o tendencial...............cccoioiiiiiiiiiin, 50
5.2. Proyectos identificados en la situacion objetivo. ............c.ccoiiiiiiiiiiiii e 50
5.3. Proyectos identificados en la situacion objetivo optimista. ...........cccccvviiiiiiiiiinnnns 50
5.4. Proyectos e inversiones identificados en los temas no modelados......................... 51

5.5. Inversion regional propuesta. ...........ccoiimiiiiiiiiiii i eeaa 51



1. CARACTERISTICAS DE LA REGION DE COQUIMBO
1.1. Caracteristicas generales.

La Regién de Coquimbo comprende las provincias de Elqui, Choapa y Limari. Su
territorio se extiende en 40.579,9 km? y segun proyecciones efectuadas al afio
2008 -a partir del altimo Censo de Poblacién y Vivienda (2002)- se estima una
poblacion de 698.018 habitantes (345.546 hombres y 352.472 mujeres), con
una densidad de 14,8 habitantes por km?.

La Region de Coquimbo presenta una zona de transicidn entre los climas
desérticos con aquellos donde la mayor humedad se asocia a la apariciéon de
vegetacion. Los tipos de clima que presenta esta region son: desértico costero
con nubosidad abundante, desértico transicional, estepa costera con nubosidad
abundante, estepa templada interior y estepa fria de montana.

Los cordones transversales constituyen un complejo montanoso andino-costero,
donde se desarrollan las tres grandes hoyas hidrograficas (Elqui, Limari y
Choapa), que cortan el territorio de la regién.

1.2. Caracteristicas econOmicas.

En la economia regional destaca fuertemente la produccién minera,
destacandose la produccién de molibdeno, manganeso, hierro, cobre y oro. La
produccién de cobre durante el afno 2007 fue de 341.669 toneladas de fino,
representando el 6,1% del total nacional. Esta regién es el segundo productor
de hierro a nivel nacional y es el unico productor de manganeso y lapislazuli.

El turismo se ha convertido en una de las actividades econdmicas mas
importantes, con variados centros. Entre ellos se encuentran tradicionales
balnearios como La Serena, Guanaqueros, Tongoy y Termas de Socos. El Valle
del Elqui, es muy famoso por ser un lugar de turismo astronémico, cultural y de
descanso.

La agricultura se desarrolla gracias al uso intensivo de los valles Elqui, Limari y
Choapa, con cultivos horticolas y fruticolas, favorecidos por las condiciones
climaticas.

El PIB regional alcanza a 1.409.692 millones de pesos de 2003 con una
contribucién del 2,2% al PIB nacional (cifras preliminares del Banco Central
para el ano 2007). Un 52,5% del PIB estd compuesto por los sectores Mineria,



Construccion, Servicios Personales y el Comercio. El crecimiento del PIB entre
1996 y 2007 alcanza un 68,5%. El pais, en igual periodo, presentdé un
crecimiento del 53,5%.

1.3. Caracteristicas de la poblacion.

La poblacién urbana alcanza un 78,1% del total regional. La tasa de
crecimiento anual para el periodo 2008-2010 es 1,5% y la pobreza alcanza un
15,9% de la poblacién regional presentando una disminucién de 3,9% con
respecto a 1998 (CASEN 2006).

1.4. Gasto histdrico en infraestructura por parte del MIOP.

Figura 1-1
Inversién realizada por el MOP en infraestructura.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de DIRPLAN. Los montos estan en US$ de 2008.

Nota: para efectos del estudio se definieron las siguientes macrozonas:
v" Norte (regiones de Arica y Parinacota, de Tarapacda, de Antofagasta y de Atacama),
v' Central (regiones de Coquimbo, de Valparaiso, Metropolitana de Santiago, del Libertador General
Bernardo O’Higgins y del Maule).
v' Sur (regiones del Biobio, de La Araucania y de Los Rios), y
v' Austral (regiones de Los Lagos, de Aysén y de Magallanes y la Antéartica Chilena).”



2. IMAGEN OBJETIVO DE LA REGION DE COQUIMBO

2.1.

Diagnésticos, objetivos estratégicos y visiones pertinentes.

2.1.1.Estrategia de Desarrollo Regional (EDR)

2000-2006
Los principales lineamientos estratégicos relacionados con infraestructura son:

Ejecutar acciones para consolidar la infraestructura vial regional,
permitiendo:

v La integracioén fisica de la region con Argentina.
v" La consolidacion del eje longitudinal interior de la region.
v' Mejorar la conectividad con las regiones de Valparaiso y Atacama.

Mejorar la red productiva regional e implementar un programa de vialidad
urbana estructurante.

Desarrollar infraestructura aeroportuaria y apoyar acciones para el
desarrollo de instalaciones con mayores niveles de servicio.

Modernizacién del puerto de Coquimbo.

Apoyar la modernizacién de la infraestructura portuaria y consolidacion
de caletas pesqueras.

Consolidar obras de riego para administracion eficiente del agua
(regulacion, conduccién y distribucion).

2008-2020 (vigente)
Los principales lineamientos estratégicos son:

Crecimiento equilibrado del sistema urbano regional con calidad de vida e
integracién social.

Mejorar las oportunidades para los habitantes en espacios rurales.
Mejorar el borde costero, mas equilibrado y arménico.
Hacer mas inclusiva la sociedad regional.

Lograr una economia compatible con la preservacion de los recursos
naturales y la calidad de vida como sello regional.

Identidad regional reconocida, con relaciones interregionales e
internacionales mas activas.

Fortalecimiento de la idea del disefio y construcciéon de tinel en el Paso
de Agua Negra.



2.1.2.Vision 2020 - Talleres MOP

2.2.

Desarrollar sectores productivos exportadores priorizados:

v Turismo de sol y playas e intereses especiales de naturaleza,
astronomia y rutas patrimoniales, de vinos y gastronomia, la
puesta en valor de atractivos naturales, inmuebles publicos vy
privados.

v" Produccién acuicola y pesquera diversificada en productos y
mercados, en forma sustentable y tecnologizada.

v" Proveer en forma confiable alimentos sanos y de primera calidad,
constituyendo un cluster agroalimentario en produccién de fruta
fresca, productos agroindustriales y servicios especializados.

v Mineria competitiva, integrada en todos sus eslabones, con
capacidad profesional y calidad internacional.

v' Constituirse en plataforma de servicios logisticos para integrar la
macroregiéon con el resto del mundo, reforzando el transporte
terrestre multimodal y el sistema portuario.

Asegurar calidad de vida ambiental cuidando la biodiversidad y proteger
el medio ambiente considerando I|a desertificacién, erosion vy
sobreexplotacién, lo que se traduce en iniciativas como el manejo integral
de residuos industriales liquidos y sdélidos para la agroindustria y la
produccién limpia e ISO 14.000 en mineria.

Aportar nuevas fuentes de energia, resguardando aspectos ambientales y

potenciar el almacenamiento hidrico, con énfasis en la eficiencia en el
uso.

Generar oportunidades de empleos calificados y proveer servicios de
salud, educacion, vivienda comunicacién y transporte, seguridad vy
cultura de calidad a la ciudadania.

Oportunidades y restricciones de la region.

De las visitas a regiones y talleres se han obtenido las siguientes apreciaciones
acerca de las condiciones y caracteristicas que enmarcan el desarrollo de la
regidon, desde la perspectiva de la provisiéon de infraestructura:



2.2.1.

2.2.2.

Oportunidades

Experiencia exportadora regional.

Diversidad de la base econdmica que posibilita la agregacién de valor a la
produccion.

Localizaciéon cercana al gran mercado del centro del pais, en donde se
destaca el atractivo turistico, especificamente enfocado a la tercera
edad.

Los valles interiores, especialmente el del Elqui, ofrecen importantes
atractivos para el desarrollo agricola y turistico.

Condiciones ambientales y climaticas favorables para la actividad
econdmica y turistica.

Condiciones climaticas favorables para el desarrollo de proyectos en
Energias Renovables No Convencionales.

Ventajas de clima y paisaje hacen a La Serena un atractivo para viviendas
de personas que trabajan en la Regiéon de Atacama.

Vecindad con Provincia de San Juan en Argentina.
Calidad urbana de La Serena como atractivo turistico.
SNASPE' como recurso natural para el desarrollo del turismo regional.

Restricciones

Limitada industrializacién del aparato productivo. Escasa asociatividad
entre empresas dificulta la incorporacién de avances tecnolégicos a la
produccién.

Fuerte dependencia de los recursos naturales.

Cambio climatico puede disminuir la disponibilidad de agua en la regién,
mas alld de los embalses de la regién.

Ineficiencias en el manejo de recursos, amenaza con mayor deterioro
ambiental.

Excesiva altura de Paso Agua Negra le impide ser competitivo.

Dificultad para dar solucién al paso de Ruta 5 por conurbacién La Serena
— Coquimbo.

Altos cobros del Estado de Chile por navegacién en costas chilenas y
baja capacidad de puertos-ciudades para ofrecer servicios adecuados
impide el crecimiento del mercado de cruceros.?

1 El Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), fue creado mediante la Ley N° 18.362 de
1984. Corresponde a aquellos ambientes y/o territorios naturales, terrestres o acuaticos que el Estado protege y maneja
para lograr su conservacion.



= SNASPE, considerando que los factores de produccién clasicos son
capital, trabajo y suelo, estas areas protegidas constituyen una
restriccion a la explotacién por cualquier actividad econdémica, salvo para
usos turisticos, aunque en forma muy limitada y con permiso de su
administrador legal (CONAF).

2.3. \Vision del desarrollo regional del PDI.

= La regidn se desarrollard sobre la base de los sectores econdmicos
agricultura, mineria y turismo.

= Se incorporaran nuevas superficies regadas mediante la construcciéon de
embalses, introducciéon de tecnologias de riego por goteo y uso y gestion
eficiente del recurso, lo que promete hacer de la agricultura de esta
region una moderna y productiva, permitiendo cultivar productos de
mayor valor en el mercado internacional.

= Un avance en esta direccidon ha sido el servicio de embarque de frutas
inaugurado en 2007 en el Puerto de Coquimbo, lo que hard mas
competitiva a esta region.

= E|l dinamismo de nuevas plantaciones de uva en el Valle del Limari
permiten estimar razonablemente que esta regidén sera parte clave del
cluster agroalimentario del pais.

= Se producird en el mediano y largo plazo una inmigracién desde la zona
central para cubrir demandas de mano de obra (hoy escasa en la regién).
Ello pondra presiéon en las infraestructuras y equipamientos de los centros
urbanos, especialmente en aquellos con hinterlands agricolas mas
productivos (La Serena y Ovalle).

= La mineria, si bien su participaciéon en el producto puede ser significativa,
su impacto en el empleo no lo serd tanto. Habra que prestar especial
atencién al desarrollo de la mina Carmen de Andacollo y al proyecto de
Pascua Lama en el limite con la Regién de Atacama.

= En el horizonte del estudio no se prevé la apertura del tunel del paso
Agua Negra. Sélo se anticipan crecimientos turisticos moderados
interregionales (San Juan Argentina). Se continda con las evaluaciones
de las factibilidades de las demandas econémicas y sociales del tunel.

= En el tema del turismo, la regién ha de convertirse en destino relevante,
tanto para la regién central de Chile como también para la vecina
provincia de San Juan en Argentina.

2 Fuente: Informe del Panel de Expertos Portuarios, Sistema de Empresas (SEP), enero de 2008.
http://www.subtrans.cl/subtrans/doc/InformeFinalPanelPortuario.pdf




= Destino de inversiones en el creciente mercado de la segunda vivienda,
tanto para los habitantes de las regiones Metropolitana, Valparaiso,
Atacama y Antofagasta, como también para inversionistas de San Juan y
Cérdoba, Argentina y también para pensionados de paises del hemisferio
norte.

= La importancia del recurso hidrico como un bien transversal en el
desarrollo productivo regional deberé fortalecerse.

2.4. |Identificacion de grandes proyectos de inversion publica y privada
previstos.

Los proyectos que a continuacién se identifican corresponden a proyectos
regionales y/o ideas recogidas en la fase de reconocimiento territorial y en los
talleres. Algunos se encuentran en desarrollo, pero la mayoria se prevén para
los anos venideros. Los proyectos que corresponden se han incorporado en la
modelacién, siendo analizados en el contexto del PDI (su horizonte, plazos,
territorio, entre otras variables).

Mineria®
* Proyecto Pascua Lama (Alto del Carmen, US$1.500 millones).*
Turismo

= Desarrollar Reserva Nacional Pinglino de Humboldt para el turismo de
intereses especiales.

MOP

= Ruta Costera hacia el norte de la regién, entre limite con Regiéon de
Atacama (Punta de Choros) hasta La Higuera.

= Aeropuerto regional en Tongoy.

2.5. Lineamientos que se derivan para el PDI.

= Construcciéon de nuevo aeropuerto regional.
= Necesidad de pavimentar caminos productivos al interior de los valles.
= Reforzar eje interior y conectividad con Regiéon de Valparaiso.

= Mejorar accesibilidad de productores del Valle de Limari al puerto de
Coquimbo.

3 Fuentes: Comisiéon Chilena del Cobre (COCHILCO); Sociedad de Fomento Fabril (SOFOFA; Corporacién de Bienes de
Capital; 2009.
4 Su localizacién corresponde a la Region de Atacama, pero su conectividad puede darse por esta region.



2.6.

2.6.1

Consolidar el puerto de Coquimbo para el turismo de cruceros.

Dar accesibilidad a mina Pascua Lama por la Regién de Coquimbo.
Resolver paso de Ruta 5 por conurbacién La Serena — Coquimbo.
Acoger llegada del Rio Elqui al mar con espacios publicos de calidad.

Dar 100% de conectividad a localidades mas apartadas (categorias de
aislamiento alto y critico).

Construir infraestructura en caletas pesqueras definidas como tales y
sobre las que exista demanda efectiva:

v" Equipamiento.
v" Conectividad a red vial béasica.
v" Infraestructura sanitaria.

Dar conectividad vial, con estandar al menos de pavimento basico, al
100% de los destinos y atractivos turisticos regionales definidos como
tal por este estudio.

Desarrollar solucién vial para flujos de paso en el 100% de los casos que
este estudio haya definido (by-pass, circunvalacién, variante, entre
otros).

Programas y proyectos estratégicos de infraestructura propuestos.

. Vialidad

Mejoramiento y pavimentacién de Ruta D-37-E, lllapel — Limite Regién de
Valparaiso, incluyendo ampliacion y mejoramiento de puentes y tuneles
(Las Palmas, Curvo y Las Astas) y tratamiento como ruta escénica.

Gran by-pass a La Serena — Coquimbo.®

Pavimentacion de Ruta D-445, Samo Alto — Vicufa.

Pavimentaciéon a nivel basico de Ruta D-51, Samo Alto-Andacollo (Ruta
Antakari, que significa “Gran Hombre de Cobre” segin la denominacién
quechua). Tratamiento como ruta escénica.

Mejoramiento y pavimentaciéon a nivel basico de Ruta D-457 (Ruta
Antakari) y tratamiento como ruta escénica.

Construcciéon de camino a Pascua Lama desde antigua mina El Indio®
(Ruta D-395).

5 A pesar de opiniones regionales divergentes, el Consultor considera fundamental realizar esta obra por cuanto no sélo
constituiria un elemento fundamental de la vialidad estructurante para la ciudad y su regién al evitar el transito de
cargas pesadas por esta conurbacién, sino que ademas haria que la Ruta 5 fuera méas eficiente al no requerir pasar por
la ciudad (algo como lo que se hizo en Valdivia en los afios 80).



* Incorporacién de ITS’ a rutas principales (5, 43 y 41-CH). Referente en
Chile: nuevo acceso sur a puerto de Valparaiso.

= Dependiendo del nivel de los flujos, desnivelaciéon vehicular y peatonal
(mediante pasarelas), o la instalacion de guardavias electrénicos, en todo
camino publico que atraviese una linea de ferrocarril activa.

= Programa de construcciéon de bermas y ciclovias en la red vial secundaria.
= Senalizacién de transito orientada al turismo.

2.6.2.Vialidad urbana

= Mejoramiento de paso de Ruta 5 por La Serena y Coquimbo, como via
segregada.

= Nuevo acceso urbano soterrado para cargas al puerto de Coquimbo
(alternativa por Guayacan).

2.6.3.Puentes

* Mejoramiento de puentes en Ruta D-37-E.®
= Puentes para by-pass considerados en la region.

2.6.4.0bras hidraulicas

= Entubamiento de canales de riego en cuencas de Elqui, Limaria y
Choapa.® Incorporacién de tecnologia para medicién de consumo.

» Desarrollo de embalses medianos en la region.™

2.6.5. Aeropuertos

= Construcciéon de nuevo aeropuerto en Tongoy.
= Construccion de nuevo aerédromo en La Higuera.

6 No obstante constituir una obra estratégica para la region, el proyecto deberia ser financiado por la empresa minera
respectiva,

7 El concepto de Sistemas Inteligentes de Transporte (Inglés: Intelligent Transportation Systems (ITS)) indica un
conjunto de soluciones tecnoldgicas de las telecomunicaciones y la informética (conocida como teleméatica) disefiadas
para mejorar la operacion y seguridad del transporte terrestre, tanto para carreteras urbanas y rurales, como para
ferrocarriles.

8 Se estd proponiendo el mejoramiento de una ruta que en parte coincide con el antiguo trazado del ferrocarril. Puentes
como El Ojo, Tilama, Angosto (de piedra), requerirdn mejoramientos o ser reemplazados. El Angosto estd con alguin
nivel de proteccién por tener valor patrimonial, por lo que habria que mantenerlo y construir uno paralelo.

9 Si este proyecto se concesiona se asignaria ejecuciéon a empresa concesionaria.

10 Existen autores que han formulado la posibilidad de realizar estudios para identificar y estudiar la factibilidad de
embalses medianos, como una forma de buscar fuentes alternativas de agua para la Regién. (Daniel Rey, Presentacion
“Una Visién Externa”, Rumbo al 2020, Actualizacién de la Estrategia Regional de Desarrollo, julio 2007).
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2.6.6.Puertos

= Construcciéon de terminal para cruceros en el puerto de Coquimbo.

= |nfraestructura instalada en Chungungo permitiria anticipar futuro
desarrollo portuario de carga.'’

= Desarrollar proyecto de costaneras, parques y paseos publicos en riberas
del Rio Elqui en el sector de La Serena (proyecto requeriria sistema de

regulacién de aguas).'?

* Construccién de marinas publicas. '

2.6.7. Arquitectura

= Construcciéon de nuevo hospital publico en La Serena.

2.6.8.Concesiones™

= Desarrollo de empresa concesionable para la generacién y distribucién de
agua para riego, incluyendo plantas desaladoras con sistema de
distribucién mecanizada.'

* Acceso urbano al puerto de Coquimbo.'®

= Proyecto inmobiliario en terrenos de riberas sector desembocadura Rio
Elqui."”

11 Fue mencionado en los talleres como una posibilidad de puerto industrial.

12 Se estd contemplando algin tipo de encausamiento y dique para retener el agua y mejorar la calidad visual del
paseo. Asimismo, requiere saneamiento de las aguas si van a permanecer relativamente estancadas.

13 Esto en el contexto de un programa, que aqui se propone, de construcciéon y habilitacion de una red de marinas
publicas, asociadas a los municipios en un contexto de una politica nacional de proyeccién maritima y popularizaciéon de
los deportes nduticos a nivel nacional. Requiere una inversion del orden de los US$5-6 MM por marina, para
construccién de defensas de oleajes, atracaderos, muelles, sistema de amarres, pontones, refugio, otros equipamientos,
cierres, paseo costanera, etc. Seria un proyecto de gran impacto social y geopolitico, y también de seguridad nacional
al generar un transito permanente de pequefias naves por la costa. Los proyectos serian concursables (dos a tres por
region), con subsidio estatal para la construccién de la marina, asociados a proyectos inmobiliarios, turisticos o a
caletas pesqueras, o puertos existentes, o un mix de las mismas. Los pescadores, en caso que sean caletas, podrian
optar a programas de reconversion productiva financiados por el Estado (SENCE).

14 Estudiar posibilidad de concesionar.

15 Se propone para todas las regiones del Norte y consiste en tecnificar la distribucién del agua para regadio haciéndola
equivalente a una empresa de distribucion de agua potable; con entubamiento de redes, medidores y sistemas de
control computarizados. Esto se ha hecho en paises desarrollados, y un buen ejemplo de ello es el Venetto, en ltalia.

16 Corresponde a las vias soterradas que se proponen construir para conectar Ruta 5 con el puerto de Coquimbo. Se
debe estudiar la concesion de estas vias y su cobro a los usuarios via peaje electrénico.

17 Corresponde a la posibilidad de canalizar las aguas del Elqui en su zona de desembocadura (entre Ruta 5 y la playa)
concesionando los terrenos riberefios liberados y construyendo paseos de borde en ambas riberas, con ello
incorporando este lugar para el beneficio de la ciudad. (Un proyecto similar se propone en la ribera sur del Biobio).



En la siguiente figura se presenta, a modo complementario, un mapa de
region que facilita la comprension en forma grafica de los programas
proyectos mas relevantes enunciados en este capitulo.

Figura 2-1
Proyectos estratégicos de la Region de Coquimbo.
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. . ialidad estratégico-productivo
4. Extension de camino a Mina El |ITIdIO hasta _Mlna _Pascualama (Region de Atacanla) Vialidad estratégico-turistico
5. Nuevo acceso a Puerto de Coquimbo y mejoramiento paso Ruta 5 por conurbacién Ferrocarril
6. Gran by-pass La Serena — Coquimbo Aer6dromos
7. Incorporacion de ITS y sistema Bitrén a rutas 5, 43, 41-CH Complejofronterizo
8. Sistema moderno de distribucién de agua de regadio cuencas de Elqui, Limari y Choapa ) )
9. Construccién de aerédromo en La Higuera _ Facilidades portuarias para cruceros

i b . Puerto de containers y/o granelero
10. Muelle para crucerosy terminal de pasajeros en Coquimbo

11.Traslado de cargas graneleras a Chungungo (Soya?)
12. Desarrollo de costaneras y plan para proyecto inmobiliario en desembocadura del Elqui
13. Nuevo hospital publico en La Serena

Suelo de riego

Planta desaladora

[5]  rrovecoseinversion etevane

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS “ACTUALIZACION PLAN DE Ejecucion del Proyecto: INECON Ingenieros y Economistas
DIRECCION DE PLANEAMIENTO INFRAESTRUCTURA MOP” Consultores S.A.

MOP

Fuente: Elaboracién propia.
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3. ANALISIS DE LA MODELACION CON SISTEMA TRANUS
3.1. Definicion de la red de modelacion.

La red de modelaciéon correspondiente a la Regién de Coquimbo se muestra en
la siguiente figura. En el “Anexo 01 Estudios de Base de Transito”, se explican
en detalle los puntos de control utilizados para la calibracién del modelo, y su
ubicacién geografica. La calibraciéon de los puntos de control utilizados se
presenta en el “Anexo 02 Resultados de la Calibracién de Transporte”. Estos
documentos se presentan en el anexo magnético.

Figura 3-1
Red de modelacion.
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Fuente: Elaboracién propia.
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3.2. Definicion de la situacion base para la modelacion de escenario

tendencial y optimista.

Para la modelaciéon del escenario tendencial, se incluyeron los proyectos que el
MOP tiene en carpeta para los préximos anos, constituyendo la situacion base
para el escenario tendencial.

En la siguiente figura se muestra una figura en donde se presentan los
proyectos de la modelacion del escenario tendencial.

Figura 3-2
Red de modelacion con situacion base.
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Los siguientes cuadros contienen los resultados de la modelacién de los
proyectos incorporados en la situacidn base con sus respectivas proyecciones
de TMDA al corte 2025. Se consigna que éstos son proyectos que ya se
encuentran en explotacién, estan en etapa de ejecucibn o pronto a
materializarse. En consecuencia, la modelacién con la herramienta TRANUS, ha
considerado estos proyectos como una realidad de la vialidad nacional, por lo
que no constituyen brechas de infraestructura a detectar y evaluar.

Los resultados de la modelacién de los proyectos de situaciéon base
incorporados para la Regién de Coquimbo, se muestran a continuacion.

Cuadro 3-1
Proyeccion de TMIDA para proyectos incorporados en la situaciéon base (escenario normal).
Provecto C"’:;‘;"a Distancia| TMDA [ TMDA | TMDA | TMDA | , ((:Sgt;
y (km) 2010 2015 2020 2025 y .
base mill)
Mejoramiento
Ruta D-875: Ripio 14,3 0 1 1 1 |Pavimenta-| g 5
Quilimari - cion
Huanhuali
Variante Ruta D-
37E: Limahuida | = 6,1 | 1.072 | 1.284 | 1.497 | 1.694 |PVIMeNta g
— Cruce Ruta D- cién
81 (Peralillo)
Mejoramiento
Ruta D-705: | g | 201 | s81 | 977 | 1.082 | 1.004 [FBVIMeNta-[ 55 g
Auco - Los ciéon
Pozos
Mejoramiento
Ruta 41-Ch: Pavimenta-
Puente Las Ripio 18,2 s.d. s.d. s.d. s.d. ., 8,1
cion
Terneras —

Juntas del Toro

Concesién Ruta Calzada Doble

5: La Serena - ) 86,0 4.098 | 4.492 | 5.037 | 5.405 132,0
simple calzada
Vallenar
Concesién Red
Vial Coquimbo: | 7298 | 716 | 2.852 | 4.140 | 3.517 | 3.409 | P°P® [ 1090,4
simple calzada
Ruta 43
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 15,5 2.750 | 2.857 | 2.848 | 2.837 | Mejoram. 28,5
Ruta 41-Ch P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 27,7 1.111 1.137 | 1.192 | 1.213 | Mejoram. 3,0
Ruta D-51 P
Concesion Red | Calzada [ ,q o 300 | 325 | 325 | 325 | Mejoram. | 2,8

Vial Coquimbo: simple
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Provecto ca;;‘:’)da Distancia [ TMDA | TMDA | TMDA | TMDA | ((:S;t;’
y (km) 2010 2015 2020 2025 y .
base mill)
Ruta D-595
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,5 1.940 | 2.484 | 2.563 | 2.508 | Mejoram. 10,9
Ruta D-55 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,3 5 9 8 8 Mejoram. 2,7
Ruta D-597 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 23,7 1.404 | 2.419 | 1.644 | 1.646 | Mejoram. 2,6
Ruta D-605 P
Concesién Red
. . Calzada .
Vial Coquimbo: simple 32,0 1.717 1.323 | 1.334 | 1.334 | Mejoram. 7,0
Ruta D-45 P
Concesién Red
. . Calzada .
Vial Coquimbo: simple 36,0 1.343 ] 2.269 | 1.481 1.470 | Mejoram. 4,5
Ruta D-505 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,9 528 546 546 542 Mejoram. 2,5
Ruta D-485 P
Total 351,2
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro 3-2
Proyeccion de TMIDA para proyectos incorporados en la situacién base (escenario optimista).
Provecto Caﬁ:;ida Distancia [ TMDA | TMDA | TMDA | TMDA | ((:S;t:
v (km) 2010 2015 2020 2025 y .
base mill)
Mejoramiento
Ruta D-875: Ripio | 14,3 0 1 1 1 |Pavimenta-| g 5
Quilimari - cion
Huanhuali
Variante Ruta D-
37-E: Limahuida | = 6,1 | 1.072 | 1.557 | 1.965 | 2.440 |PViMeNta| 7 g
— Cruce Ruta D- cion
81 (Peralillo)
Mejoramiento
Ruta D-705: Ripio 29,1 581 | 1.264 | 1.496 | 1.613 [PaVimenta-| 539
Auco - Los cién
Pozos
Mejoramiento
Ruta 41-Ch: Pavimenta-
Puente Las Ripio 18,2 s.d. s.d. s.d. s.d. cién 8,1
Terneras —
Juntas del Toro
Concesion Ruta | Calzada | gq | 4 095 | 5.053 | 5.974 | 6.853 | 2°Pl® | 1320
5: La Serena — simple calzada
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Provecto ca;;‘:’)da Distancia [ TMDA | TMDA | TMDA | TMDA | ((:S;t;’
y (km) 2010 2015 2020 2025 y .
base mill)
Vallenar
Concesién Red
Vial Coquimbo: | €729 | 716 | 2.852 | 5.037 | 4.905 | 4.072 | P°P® [ 109,4
Ruta 43 simple calzada
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 15,5 2.750 | 2.993 | 2.963 | 2.890 | Mejoram. 28,5
Ruta 41-Ch P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 27,7 1.111 1.279 | 1.372 | 1.447 | Mejoram. 3,0
Ruta D-51 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,3 300 413 425 406 Mejoram. 2,8
Ruta D-595 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,5 1.940 | 3.002 | 3.066 | 3.000 | Mejoram. 10,9
Ruta D-55 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,3 5 16 17 13 Mejoram. 2,7
Ruta D-597 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simole 23,7 1.404 | 2.926 | 1.875 | 1.852 | Mejoram. 2,6
Ruta D-605 P
Concesién Red
. . Calzada .
Vial Coquimbo: simple 32,0 1.717 | 1.382 | 1.530 | 1.456 | Mejoram. 7.0
Ruta D-45 P
Concesién Red
. . Calzada .
Vial Coquimbo: simple 36,0 1.343 | 2.709 | 1.638 | 1.619 | Mejoram. 4,5
Ruta D-505 P
Concesién Red Calzada
Vial Coquimbo: simple 29,9 528 590 590 557 Mejoram. 2,5
Ruta D-485 P
Total 351,2

Fuente: Elaboracién propia.
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3.3. Identificacion de las brechas de infraestructura y modelacion del
escenario objetivo normal.

v" El PIB nacional, proyectado para un escenario de desempefio econémico
normal, en el periodo 2010-2025, ha sido estimado en un promedio de
4% efectivo.'®

v' El PIB regional proyectado por modelacion para esta region, ha sido el

siguiente.
Figura 3-3
PIB regional proyectado.
= Coquimbo
c
9 7,0%
1]
&’ 6,0%
Q 50%
o
T 40%
T
c 3,0%
‘0
'O 2,0%
3
E 1,0%
> 0,0% c
recimiento
2003-2006 PIBR 2007 2010-2015 | 2015-2020 | 2020-2025 | 2010-2025
@IV Region 4,2% 6,6% 4,3% 4,4% 4,6% 4,4%

Fuente: Proyeccién propia y estadisticas del Banco Central, Cuentas Nacionales.

v' La participacion en la produccion nacional real (afio 2007) y modelada
para esta regién, ha sido la siguiente.

Cuadro 3-3
Participacion regional en la produccién nacional modelada.
Regioén 2007 2010 2015 2020 2025
Coquimbo 2,3% 2,2% 2,2% 2,4% 2,5%

Fuente: Proyeccién propia y estadisticas del Banco Central, Cuentas Nacionales.

18 Ver Informe N°3 del PDI, “Parte B: Proyecciones Macroeconédmicas y Proyecciones Demograficas”; abril 2009.
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Figura 3-4
Participacion regional en la produccién nacional proyectada.

Participacion Modeladada Prom: 2010-2025
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Fuente: Proyeccién propia y estadisticas del Banco Central, Cuentas Nacionales.

Los resultados de la modelaciéon del escenario tendencial permitieron encontrar
los “cuellos de botella” que la infraestructura de la regién tendria si el Ministerio
de Obras Publicas so6lo realizara los proyectos que actualmente tiene en cartera,
permitiendo identificar proyectos necesarios para cerrar las mencionadas
brechas.

El criterio utilizado para poder determinar cudndo un camino necesita un cambio
de estandar fue conversado con la Contraparte. Segun los criterios acordados,
y de acuerdo a lo que se utiliz6 para encontrar los “cuellos de botella” en la
estructura vial relevante, los niveles de trafico propuestos para cambios de
estandar fueron los siguientes:

Cuadro 3-4
Criterios para cambio de estandar en rutas modeladas.

Criterio cambio estandar

TIPO | Tierra Ripio Sollu<.3|on Pavimento |Mejoramiento eIzl sl calz.ada
bésica calzada | con tres pistas
TMDA 120 200 500 1.750 5.000 40.000

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién de la Direcciéon de Vialidad.
Los cambios de estandar son los siguientes:

- Tierra a Ripio: TMDA de 120 vehiculos
- Ripio — Solucién basica de pavimento: TMDA de 200 vehiculos.
- Solucién basica — Pavimento: TMDA de 500 vehiculos.
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- Pavimento - Mejoramiento (terceras pistas en cuestas, mejoramientos
geométricos, construcciéon de bermas, etc.): TMDA de 1.750 vehiculos.

- Mejoramiento — Doble calzada: TMDA de 5.000 vehiculos.

- Doble calzada - Doble calzada con tres pistas (DC3P): TMDA de 40.000
vehiculos.

En los talleres regionales 2020, surgieron ciertos cuestionamientos de dichos
estandares en algunas regiones. En efecto, en las zonas méas extremas del pais
(Arica y Parinacota, Tarapaca, Aysén y Magallanes), un criterio de 500
vehiculos para pavimentar un camino es considerado excesivo. Por lo tanto, en
estas situaciones y en conformidad con la Contraparte, se hicieron
excepciones. De la misma manera, al momento de identificar los cuellos de
botella en la infraestructura, se flexibiliz6 el cambio de estandar propuesto, en
el sentido de que si una ruta, en el corte temporal ano 2025 de la modelacién,
mostraba un TMDA moderadamente menor al criterio de cambio de estandar,
éste se proponia de igual manera.

Los arcos o tramos de ruta que resultaron afectos a cambios de estandar de
acuerdo de la metodologia explicada anteriormente son los siguientes:

Cuadro 3-5
Deteccion de brechas de infraestructura en la situacion base.
Provecto Caa';‘:)da Distancia | TMDA [ TMDA | TMDA | TMDA |, ((:S;t;’
y (km) 2010 | 2015 2020 2025 P .
base mill)
Ampliacién
Ruta 41-Ch: | Calzada [ o5 o [ 5 750 | 3.150 | 4.180 | 4.914 | PP | 90,7
La Serena - simple calzada
Rivadavia

Mejoramiento
Ruta D-85: Calzada

. 48,1 1.449 1] 1.808 | 2.136 | 2.387 | Mejoram. | 38,5
lllapel - Los simple

Vilos
Ampliacién
Ruta D-81: | Calzada [ o7 5 |4 539 1,869 | 2.141 | 2.446 | PP® | 330
lllapel - simple calzada
Salamanca

Total 162,2

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en el cuadro anterior, el corte temporal de la
intervencion se indica con sombreado.

De acuerdo a lo expuesto por las autoridades locales, y considerando el PNC
2008 de la ruta D-81, el proyecto ampliacion Ruta D-81, Sector lllapel y
Salamanca, se ha decidido modelar como doble calzada este trayecto al ano
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2025. Los datos del PNC 2008 par esta ruta registraron un TMDA de 3.050
vehiculos desde lllapel y 1.766 desde Salamanca.

El proyecto ampliacion Ruta 471-Ch: La Serena — Rivadavia en su primera etapa
llegaria como Doble Calzada hasta la localidad de Las Rojas, distante 15
kilbmetros de La Serena.

El escenario objetivo definido para la regién de acuerdo a las brechas de
infraestructura y los proyectos regionales sugeridos se presenta a continuacion.

Figura 3-5
Proyectos propuestos en escenario objetivo.
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3.4. Identificacion de las brechas de infraestructura y modelacion del
escenario objetivo optimista.

En esta fase se procedié a efectuar una modelaciéon considerando un escenario
optimista para la economia nacional. Para estos efectos se consideraron las
proyecciones de crecimiento realizadas por el Fondo Monetario Internacional
(FMI) en octubre de 2009, que se presentan a continuacion:'®

Cuadro 3-6
Tasas de variacion PIB real, escenario optimista.
Variacién anual PIB
Ao nacional a precios
constantes
2007 4,7
2008 3,2
2009 -1,7
2010 4,0
2011 4,5
2012 5,2
2013 5,2
2014-
2025 0.4

Fuente: Fondo Monetario Internacional.

Con base en lo anterior, se concordd con la Contraparte del estudio, considerar
una proyeccién de crecimiento de un 5,4% hasta el aino 2025, ultimo corte
temporal de la modelacién.

El resultado de esta modelacién entregd nuevas brechas de infraestructura
ademas de modificaciones en las fechas de ejecucién de proyectos, algunos de
los cuales se anticipan dado el incremento de los flujos de transporte debido al
mejor desempeno de la economia nacional en este escenario optimista.

Estos nuevos proyectos se agregan a las brechas antes detectadas en el
escenario de un crecimiento econémico normal (4%). Para esta regidon se
presentan a continuacién los siguientes resultados.

19 Se pueden revisar en: http://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2009/02/weodata/index.aspx
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Cuadro 3-7
Deteccion de brechas de infraestructura en escenario optimista.
Provecto Calzada | Dist. [ TMDA | TMDA | TMDA | TMDA [ ?8;‘;
y aino base| (km) | 2010 2015 2020 2025 p mill)
Ampliacién Ruta
41-Ch: La Calzada | o5 6 | 5 750 | 4.810 | 5.158 | 5.9588 | P°P'® | 90,7
Serena - simple calzada
Rivadavia
Mejoramiento Calzada
Ruta D-85: . 48,1 1.449 | 2.965 | 3.577 | 4.153 | Mejoram. | 38,5
. simple
Illapel - Los Vilos
Ampliacién Ruta
D-81: lllapel - | 22298 [ 575 | 1539 | 2.648 | 2.832 | 3.458 | P°P¢ [ 330
simple calzada
Salamanca
Total 162,2

Fuente: Elaboracidn propia.
Nuevas brechas identificadas:

A continuaciéon, se presentan los nuevos proyectos a considerar para la Region
de Coquimbo, de acuerdo a la metodologia planteada en el punto 3.3.

Cuadro 3-8
Nuevas brechas de infraestructura identificadas en la situacion objetivo optimista.
Proyecto c;azlazﬁa: DUl || LBy || Thalebey ) AUMLAIDES || A ory Propuesto ((:Sgt:
v (km)| 2010 | 2015 | 2020 2025 P .
base mill)
Pavimentacién
Ruta D-5T: it | 23 | 200 | 353 | 475 | 519 | Pavimentacion | 12,7
Andacollo -
Samo Alto
Pavimentacién
Ruta D-605: | oo | 48 | 176 | 203 | 346 | 459 | Pavimentacion | 26,4
Punitaqui -

Combarbala
Pavimentacién
Ruta D-120-C:

Trapiche -
Punta Choros
Pavimentacioén

Ruta D-705:

RN Las
Chinchillas — Ripio 36 138 204 354 496 Pavimentacién | 19,8
Cruce Ruta

D-71
(Combarbald)

Ripio 35 384 420 569 778 | Pavimentacion | 19,3

Total 78,2

Fuente: Elaboracién propia.
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3.5. Evaluacion econémica, social y ambiental de los proyectos identificados.

Efectuada la evaluaciéon de los proyectos identificados para el escenario objetivo
- con crecimiento econémico normal y optimista - , utilizando la herramienta
TRANUS, se ha procedido a evaluar econdmicamente estos proyectos a nivel
de macrozonas, dado que su evaluacién a nivel de regién es impracticable,
porque cada proyecto incorporado implicaria cambios sobre el total nacional,
haciendo imposible obtener resultados coherentes por la magnitud de
combinaciones de los proyectos. En este contexto, las evaluaciones
macrozonales permiten conformar planes de inversién acotados.

En el tomo correspondiente a metodologia general del PDI, se presenta la
evaluaciéon general de los proyectos y planes de inversion modelados.
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4. ANALISIS DE LOS TEMAS NO MODELADOS

4.1. Conectividad a zonas aisladas.

En la Region de Coquimbo, de acuerdo al estudio SUBDERE/USACH del afo
2004, no se registran localidades con aislamiento alto y/o critico, respecto a las

cuales se han postulado proyectos en el PDI.

Hay 42 localidades con aislamiento regular y bajo las cuales se sefalan en el

siguiente cuadro.

Cuadro 4-1
Localidades aisladas en la Region de Coquimbo.
Los Morros Pejerreyes Combarbald Poniente
Los Pajaritos El Maitén Las Palmas
Cogoti Dieciocho Mostazal Las Palmas
Combarbala Jiménez y Tapia (P) Chingay de Orrego
Quilitapia Algarrobo De Hornillos El Quene
Batuco Valle Hermoso Carrizal
La Ligua Fernandez y Veliz (P) El Toro
Guanguali Alhuémilla Las Palmas Rapelcillo
El Durazno El Macano El Maitén
Combarbala Oriente Tilama El Colihue
Las Ramadas La Saucera Rio San Miguel
Las Ramadas(P) Pama Arriba-Vivanco Mantos De Hornillos
El Maqui El Totoral Las Guias
La Higuera de Quiles San Lorenzo Ramadilla (P)

| Aislamiento Bajo

Aislamiento Regular

Fuente: SUBDERE/USACH, 2004.

Por otra parte, es posible identificar localidades aisladas usando el Mapa de
Vulnerabilidad de MIDEPLAN. Estas se exponen en la siguiente p&agina con fin
informativo, sin que ello haya implicado la identificacién de proyectos en el
marco del PDI.



Figura 4-1
Localidades aisladas en la Region de Coquimbo segiin MIDEPLAN.
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4.2. Accesos al puerto de Coquimbo.

A pesar de las grandes complejidades que el mercado internacional presentd
producto de la crisis financiera internacional, en términos operativos, este
puerto incrementé en un 37% el tonelaje movilizado por su frente de atraque, al
pasar de 200.266 ton en el ano 2007 a 273.466 ton movilizadas en el afo
2008.

Siendo la caracteristica principal del puerto de Coquimbo, la exportacién de
frutas, durante el 2008 se presentdé favorable para la transferencia de otros
productos, como maquinarias, equipos, tubos, concentrado de cobre,
manganeso, maiz y lo mas destacable el incremento de un 16% de embarques
de paltas en relacién a lo movilizado en el periodo anterior. Esto ha permitido un
mayor dinamismo a la actividad portuaria, permitiendo la generacién de empleos
durante los meses de temporada de baja.

4.2.1.Diagnéstico estratégico

La bahia de Coquimbo es tal vez una de las mas aptas del pais para constituir
un buen puerto. Cuenta con la protecciéon y profundidad adecuadas para, sin
incurrir en inversiones extraordinarias, poder recibir grandes navios. Incluso,
podria extender sus espacios portuarios hacia Playa Changa en donde podria
generar plataformas de respaldo para la operacién y maniobras de cargas.
Adolece, sin embargo, de una buena accesibilidad terrestre, por cuanto, y al
igual que la mayor parte de las ciudades-puerto de Chile, no se hicieron en su
oportunidad las previsiones necesarias de vialidad estructurante para dar el
debido acceso expedito al puerto cuando la ciudad comenzé a expandirse,
quedando en la actualidad el puerto inmerso en medio del area urbana.

Hacia el sur, en la Bahia de la Herradura, estd el Puerto de Guayacan, de
propiedad de la Compafia Minera del Pacifico (CMP), puerto granelero para la
salida del hierro de la mina El Romeral, al norte de la regién. CMP, dada la
calidad también de esa bahia y su mejor accesibilidad terrestre, tanto vial como
por ferrocarril, plantea la conversiéon de ese puerto en uno multipropésito.

Si bien ambos puertos, Coquimbo y Guayacan podrian constituir un importante
conglomerado portuario en el futuro, la poblacién, el hinterland y la actividad
econdmica que se proyecta para la regiéon, y por otro lado, la cercania relativa
de los puertos de la Regién de Valparaiso, hacen poco probable un crecimiento
significativo de estos puertos. Tampoco el mejoramiento del Paso Agua Negra,
a través de un tunel, cambiara, pensamos, radicalmente la situacion. La
posibilidad de que Brasil exporte soya por este paso y corredor, como se ha
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planteado en diversos foros y estudios, no se presenta como una alternativa
real y productiva, y en caso de que se produjera un flujo importante, digamos
del orden del millén de toneladas anuales, no seria Coquimbo el puerto
adecuado para su exportaciéon por la contaminaciéon atmosférica que produciria
en la ciudad. En este ultimo caso, tal vez la Bahia de Chungungo, con sus
antiguas instalaciones portuarias surja como una posibilidad.

El 4rea donde si podria haber un cambio importante es en el turismo, y
especificamente en aquel orientado a cruceros, tema que recoge el Plan
Maestro Portuario y la planificaciéon territorial del Coquimbo. Si bien son (y
seran) flujos no tan impresionantes, 11 — 30 cruceros anuales los que recalen
en este puerto,? la regién y la conurbacién La Serena — Coquimbo, amén de la
actividad pesquero-artesanal del puerto mismo, son un polo de atraccién
turistica nacional e internacional bastante poderosa. Asi, con inversiéon en las
instalaciones portuarias orientadas a este fin, como un terminal de cruceros,
explanadas y paseos atractivos, una caleta bien disenada y segura, etc., este
puerto podria incorporar esta actividad casi como ningudn otro en Chile.

En lo especifico, y en relacién a su accesibilidad vial, el problema del puerto de
Coquimbo radica en inadecuados accesos, tanto a nivel micro como macro
urbano. En el primer caso, debe proveerse una via expedita para las cargas
desde la Ruta 5 y un empalme eficiente con ésta. En cuanto a lo macro, es
necesario dirigir las cargas, tanto desde el sur, provenientes del Valle del Limari,
como desde el norte, principalmente desde el Valle del Elqui y de la ruta
internacional 41-CH. También, puede haber flujos desde el norte de la regién,
pero poco significativos.

Resolver el problema macro, necesariamente se combina con resolver el paso
de la Ruta 5 por la conurbacién La Serena — Coquimbo, materia que también
aborda este estudio. Se asume, en cualquier caso, y para efectos de dar
soluciéon a esta materia, que el actual paso de la Carretera Panamericana por la
ciudad tendrd por parte del MOP y en el corto plazo las debidas inversiones en
mejoramientos, como ya vienen realizdndose hace algunos anos, esto es, pasos
a desnivel, ampliaciones de calzada, protecciones y vias caleteras.

El mayor problema a nivel urbano radica en el explosivo aumento de los flujos,
tanto de camiones como de automoéviles, por la Avenida Las Canteras, Ruta D-
35, ruta que comunica con el puerto a los flujos provenientes de la Ruta 43
(ruta La Serena/Coquimbo - Ovalle). Esta realidad se debe a una mala

20 Es lo que sefala un alto ejecutivo de Royal Caribbean (2° empresa de cruceros més grande del mundo), en un
reciente seminario organizado por la Direccion de Obras Portuarias. (Seminario-Taller Valparaiso, realizado el 12 y 13
noviembre 2009).
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planificacién por parte de la ciudad de Coquimbo, generando zonas para la
inversién inmobiliaria residencial en un area de evidente destino industrial de
apoyo al puerto. El recientemente inaugurado enlace Las Canteras soluciona en
parte este problema. La ciudad debiera hacerse cargo de ampliar y segregar
flujos en la Avenida Las Canteras con apoyo del SERVIU. Siendo ya via urbana,
el MOP debiera mas bien desligarse de la responsabilidad por esta via,
buscando soluciones a una escala mas extraurbana.

Es importante senalar que, cualquiera sea la soluciéon de acceso vial al puerto
que en definitiva se resuelva, ésta deberd necesariamente pensarse en una
propuesta que incorpore al analisis el acceso ferroviario. Al MOP le corresponde
un rol de liderazgo en esta definicion por lo que es pertinente sugerir la
realizacion de los estudios que correspondan. A continuacién se presenta la
leyenda de cada imagen y en forma posterior una figura de apoyo a lo antes
descrito.

Simbolo Sig_]nificado

s
Area de ocupacién urbana

Posibles zonas de expansién urbana

. Areas industriales (existentes o
L proyectadas)

\,\ Via principal existente

AN - Via propuesta

Via férrea existente

Area de conflictos y congestién de
transito
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Figura 4-2
Accesos y elementos relevantes.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cartas Camineras Direccion de Vialidad MOP y Google Earth.
4.2.2.Propuesta estratégica

Para efectos del acceso al puerto de Coquimbo, y en un horizonte estratégico,
se proponen dos niveles de soluciéon para el mismo. Debemos sefalar primero
que en el andlisis efectuado se han tenido presentes las diversas soluciones
para este tema que se manejan en la regién, tales como: un acceso por
Guayacan, circunvalando la peninsula, con una ruta que partiria desde la Ruta
43, atravesando los cerros que separan ésta del litoral con un tunel, solucién
que disminuiria los actuales flujos por Avenida Las Canteras; otra, con un
acceso desde Ruta 5 mdés al sur que todos los actuales, desviando los flujos
hacia el litoral y cruzando la bahia de la Herradura mediante un puente colgante;
y finalmente otra, que continuaria usando una mejorada Avenida Las Canteras
(con flujos segregados), para cruzar la Bahia de Coquimbo con un puente
directo hacia el puerto.
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Asimismo, se asume que el Plan Maestro Portuario seguird su curso de
inversiéon programada, especialmente en lo que se refiere a generar una
plataforma de acceso turistico, con frente de atrague para naves crucero,
plazas y paseos de borde y mejoramiento e incorporacion de la actividad de la
pesca artesanal.

Se estima que, si bien las soluciones viales analizadas resuelven en forma mas
0o menos adecuada los accesos viales al puerto, todas generan muy
inadecuados impactos visuales en el paisaje geografico y construido,
deteriorando aln mas la ya deteriorada calidad urbana del puerto. Se plantea asi
que el acceso al puerto debe hacerse de la forma menos disruptiva posible,
especialmente en lo que dice relacién de la ciudad con el borde marino, fuente
de singularidad, identidad urbana y atractivo turistico. Para ello apelamos a una
visién territorial mas macro, en donde la solucién se combina con la necesidad
estratégica de la conurbacién de La Serena — Coquimbo de contar con un by-
pass para los flujos de direccidn norte - sur que se dirigen o provienen de
destinos extraregionales. Si bien estos ultimos no son tan significativos, la
tendencia de La Serena para atraer flujos de inversién y de turismo desde las
regiones de Atacama y Antofagasta si demandardn en el futuro la existencia de
una circunvalacién y by-pass a la conurbacién.

Asi, se propone como anillo de semi- circunvalaciéon (y by-pass) e interceptora
de las cargas una ruta que desvie la Ruta 5, partiendo desde el sur de
Coquimbo, en el sector previo a Totoralillo, e internandose por la Quebrada del
Estero Lagunillas hacia el oriente, cruzando la Ruta 43 y llegando hasta el
sector de El Pendn, punto en el cual el trazado gira hacia el norte para continuar
por las faldas de las laderas de los cerros de ese sector hasta enfrentar el Cerro
Grande, al oriente de La Serena, punto en el cual la ruta atravesaria el cordén
montanoso mediante un tunel de aproximadamente 1,2 km, confluyendo luego
hacia el Rio Elqui, al oriente del actual aeropuerto La Florida, punto en el cual se
requeriria un puente. Seguiria luego el trazado de esta circunvalacién en
direcciéon norte hasta concurrir con la actual Ruta 5 a la altura de Juan Soldado.
Existiendo esta circunvalacion, las cargas pesadas tendrian restriccién total
para ingresar al interior de este perimetro, salvo por la Ruta 5 desde Totoralillo
hacia, y sélo hacia, el puerto. Se libera asi a la conurbacién de los flujos de este
tipo provenientes tanto del Valle del Limari, como del Valle del Elqui, del
corredor binacional y aquellos del norte de la regién y el pais.

Resulta imperativo que al optar por esta solucién, el Ministerio de Obras
Publicas realice las previsiones de fajas necesarias para que no vuelva ocurrir lo
que pasé en anos anteriores, en que las expansiones espontdneas o
programadas de la ciudad se hicieron en los terrenos que habrian servido para
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generar un by-pass que diera cuenta de las demandas de corto y mediano
plazo, dejando sélo como solucién en este horizonte temporal un reforzamiento
de la actual Ruta 5 al interior de la ciudad, quedando ésta sin posibilidad de
haberla convertido en una avenida de caracter urbano o boulevard.

A nivel del acceso mismo al puerto, es decir, la conexién Ruta 5 - puerto, se
propone el refuerzo de los enlaces de esa ruta con las avenidas Juan Antonio
Rios y Videla, soterrando ambas avenidas y aquella en que ambas concurren: la
Avenida José Santiago Aldunate, hasta su entrada al puerto mismo. Estas vias
serian de uso exclusivo para el puerto y sus flujos de carga.

En definitiva, esta combinacién de solucién, a niveles micro y macro, ofrece la
menor disrupciéon a la ciudad posible, amén de ser eficiente para canalizar los
flujos al puerto desde todas las direcciones, y de paso solucionando un
problema de vialidad estructurante de la ciudad y su conectividad hacia
destinos interurbanos. A continuacién se presentan figuras de apoyo a lo antes
descrito.

Figura 4-3
Accesos y elementos relevantes.
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Figura 4-4
Accesos y elementos relevantes.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cartas Camineras Direccién de Vialidad MOP y Google Earth.

Figura 4-5
Accesos y elementos relevantes.
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Fuente: Elaboracidn propia con base en Cartas Camineras Direccién de Vialidad MOP y Google Earth.



Figura 4-6
Accesos y elementos relevantes.
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Las obras para el acceso al puerto de Coquimbo ascienden a una cifra
preliminar de US$ 129,9 mill la cual considera la construcciéon y pavimentacion
de 18 km de via extraurbana con la construccién de 3 km de tUnel urbano y
US$ 1,0 mill en expropiaciones. También incluye el mejoramiento de 15 km de

la Ruta D-47.
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4.3. Proyectos de by-pass en la region.

La revision de la situacidon de trafico de los accesos a las distintas ciudades
regionales ha llevado a proponer seis by-pass para esta regiéon, los cuales son
presentados a continuacion de la leyenda de las figuras diagramaticas
utilizadas.

Simbolo Significado

Area de ocupacién urbana

Limite urbano establecido por el Plan Regulador Comunal
correspondiente

Zona de parcelas de agrado que hicieron uso del DL
3.516
EEEN
*
. - .
RELLLA Zonas de expansion urbana o de extensién urbana seguin
eVEN ' el instrumento de planificacién territorial vigente

Cuerpo de agua significativo

Canal de riego

24626 hab Nota que indica la poblacién urbana de acuerdo al Censo
de 2002 vy la superficie urbana de acuerdo a medicién
satelital realizada por el MINVU vy disponible en el
Observatorio Urbano de dicho ministerio. La nota siempre
apunta al espacio publico principal del centro urbano.

\\\\\\\\
‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Nota que indica alguna actividad o punto de interés para
la planificacién de infraestructura de transporte.

Via secundaria existente

\N Via principal existente




Simbolo

Significado

Destino siguiente y/o final del camino

Rol del camino

Flujo diario bidireccional de camiones (TMDA) en el tramo
del camino correspondiente segun el Plan Nacional de
Censos 2006. Una nota a pie de pagina puede indicar que
la medicién corresponde a algin afio anterior.

Linea de ferrocarril activa

Via fluvial

Aerdédromo o aeropuerto

Trazado de By-pass o desvio sugerido para evaluar

Denota alternativas de solucion de By-pass o desvios

Denota necesidad de resolver un cruce vial (desnivel,
rotonda, etc.)

Denota necesidad de resolver un cruce ferroviario
(desnivel, rotonda, etc.)

Puente demandado por solucién de By-pass o desvio
propuesto

¢ <

0..

Laderas escarpadas

Anticipa necesidad de defensas fluviales
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Ciudades de méas de 100.000 habitantes

—La Serena?'

Se propone un gran by-pass a esta conurbacién, obra que significaria desplazar
la Ruta 5 hacia el oriente, sugerencia que en los anos venideros se podria
estudiar con detalle.

Dicha via interceptaria por el sur de Coquimbo a la actual Ruta 5, a la altura de
la Quebrada de Lagunilla, por donde se dirigiria hacia el oriente, hasta el sector
de la Estacion El Penén, cruzando previamente —con desnivel y enlace- la Ruta
43, siguiendo luego hacia el oriente hasta aproximarse al cordén montafoso de
la Cordillera de la Costa, al sur-oriente de la ciudad, para desde alli girar su
trazado en direccién norte y continuar por los faldeos de este corddn,
atravesando luego, mediante un tunel, los faldeos occidentales del Cerro Pan de
Azucar, enfilando desde alli por la quebrada posterior (oriental) de la cadena
montanosa del Cerro Grande. Desde alli cruzaria el valle del Elqui por el oriente
del cabezal del Aerédromo La Florida, requiriendo previamente un enlace y
desnivel en la interseccién con Ruta 41-CH. El trazado cruza el Rio Elqui
mediante un puente, luego toma hacia el norponiente, pasando por el sector
poniente de El Islén y enfilando por las laderas del cordon montanoso de la
Cordillera de la Costa, al nororiente de la ciudad, cruzando la Quebrada El
Jardin y empalmando con la Ruta 5 en el sector de Juan Soldado - Punta
Teatinos, al norte de la ciudad de La Serena. Debe agregarse que este by-pass
tendria por el lado sur una variante desde el sector de Las Tacas hasta el km 7
del anterior, en Quebrada de Lagunilla. Este dudltimo permitiria el efecto
circunvalacion, por donde las cargas provenientes de rutas 5 norte, 41-CH y 43
podrian dirigirse al puerto de Coquimbo, sin ingresar -mas alld de lo
estrictamente necesario y por la actual Ruta 5- al area urbana de Coquimbo.

El trazado antes descrito tiene por objeto desviar los flujos de cargas pesadas,
interceptandolos antes de ingresar éstas al area urbana. Es un trazado que a la
vez sirve de circunvalacién a la ciudad y by-pass para los flujos de paso de Ruta
5. Se evita también atravesar por areas agricolas, considerando lo valioso que
es el terreno fértil en esta zona del pais. Y constituye, en definitiva, la “Ultima
oportunidad” de generar una via anular estructurante antes de que la ciudad y
su expansién ocupen los espacios para las fajas correspondientes. Ya “mas
afuera” sélo existen terrenos montanosos, por lo que seria oportuno que el
MOP haga las reservas correspondientes. En la siguiente figura se muestra el
by-pass propuesto.

21 A pesar de opiniones regionales divergentes, el Consultor considera fundamental realizar esta obra por cuanto no
s6lo constituiria un elemento fundamental de la vialidad estructurante para la ciudad y su regién al evitar el trénsito de
cargas pesadas por esta conurbacion, sino que ademas haria que la Ruta 5 fuera mas eficiente al no requerir pasar por
la ciudad (algo como lo que se hizo en Valdivia en los afios 80).
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Figura 4-7
By-pass de La Serena.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cartas Camineras Direcciéon de Vialidad MOP y Google Earth.
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Ciudades de entre 20.000 y 100.000 habitantes

—lllapel

Figura 4-8
By-ass de lllapel.
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Pequenas ciudades, pueblos y aldeas con menos de 20.000 habitantes

— La Torre

Figura 4-9
By-pass de La Torre.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cartas Camineras Direcciéon de Vialidad MOP y Google Earth.

— Cerrillos de Tamaya

Figura 4-10
By-pass Cerrillos de Tamaya.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cartas Camineras Direcciéon de Vialidad MOP y Google Earth.
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—Paihuano

Figura 4-11
By-pass de Paihuano.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Cartas Camineras Direcciéon de Vialidad MOP y Google Earth.

—Punitaqui

Figura 4-12
By-pass de Punitaqui.

* CENSO 2002; **Estimada.
Fuente: Elaboracion propia con base en Cartas Camineras Direccién de Vialidad MOP y Google Earth.
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El resumen de los by-pass propuestos para la regién se presenta a continuacion.

Cuadro 4-2
Resumen de by-pass en la region.
Ciudad TMDA Ind.1 Ind.2 rolrr::a.dio Rankina* Longitud | Inversién
Camiones | (Ha/cam) | (Hab/cam) | P"°™¢ 9 (km) | (US$ mill)
relativo
Cerrillos de 131 0,21 10,29 1,9 25 1,9 2,3
Tamaya
La Torre 131 0,08 4,27 4,8 10 2,9 3,4
lllapel 348 0,78 62,75 0,4 77 10,1 18,3
La Serena 2.958 1,46 100,15 0,2 87 50,0 110,0
Paiguano 105 0,10 39,85 1,8 27 2,1 2,5
Punitaqui 269 0,74 35,53 0,5 70 4,0 4,8
Total 71 141,3

*De un total de 92 soluciones viales a nivel nacional.
Fuente: Elaboracidn propia.
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4.4. Circuitos turisticos.

En la Regién de Coquimbo, para efectos de identificar proyectos que
contribuyan a potenciar el turismo regional, se analizaron los planteamientos en
los instrumentos de planificaciéon vigentes sefalados en la parte de metodologia
general.

— Destinos turisticos de la Region de Coquimbo

Cuadro 4-3
Destinos turisticos de la region.

La Serena Valle del Encanto
Coquimbo (Casino) Termas de Socos
La Pampilla Rio Hurtado y M-N. San Pedro de Pichasca
Cruz del Tercer Milenio San Juan (Argentina)
Observatorio La Silla Tongoy y Guanaqueros
Valle del Elqui (Vicuina, Paihuano y Monte Punta de Choros e Isla de Damas (Reserva
Grande) Nacional Pingliino de Humboldt)
Ruta del Vino del Valle del Elqui. Pichidangui
Observatorio Mamalluca Los Vilos
Observatorio Cerro Tololo Salamanca
Andacollo Combarbala

. Ruta del Vino del Valle de Limari
Parque Nacional Fray Jorge
Ovalle

Fuente: Elaboracidn propia.

Consecuentemente con lo expuesto antes, en la Regién de Coquimbo se
consideraron 23 destinos (lugares de concurrencia especifica) agrupados en
cinco circuitos turisticos (recorridos de varios destinos integrados). La definicion
de “circuitos turisticos” se efectué considerando la l6gica del turista.??

22 Esta “légica” considera que a los turistas les interesa un itinerario no repetitivo, con horarios definidos, con lugares
para pernoctar, con sitios de alimentacién, variados atractivos en la ruta, lugares seguros, servicios para el automovil,
entre otros aspectos.
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Circuitos turisticos de la Region de Coquimbo

Figura 4-13
Circuitos turisticos para la Regién de Coquimbo.

La Serena — Coquimbo - La Herradura (centro de
operaciones)

Circuito
La Serena — Valle del Elqui — con retorno directo o con
variante Samo Alto — Andacollo. Incluye Centros
Astronémicos




¥
']

Costero Fray g _

Camino Entrada a
Fray Jorge

Circuito
Ruta del Vino de Limari (La Serena — Ovalle —
Montepatria), partiendo/retornando por Ruta 43/Ruta
5. Incluye Termas de Socos, Parque Fray Jorge, Las
Tacas/Totoralillo, Guanaqueros, Tongoy. Alternativa
de retorno por Samo Alto y Vicufa.

Circuito
Reserva Nacional de Pingliino de Humboldt
(Punta de Choros, islas de Damas y de Choros)
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Partiendo de Santiago, San Felipe o Valparaiso:
Salamanca — Combarbald — Los Vilos — Pichidangui

Circuito
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Fuente: Elaboracion propia con base en Cartas Camineras Direccion de Vialidad MOP y Google Earth.

El desglose y caélculo preliminar de los proyectos

infraestructura para esta regién se indica a continuacion:

e inversiones en

Cuadro 4-4
Proyectos resultantes del estudio de turismo.
Circuito Longitud | Inversién
Proyecto Solucion (km) (US$ mill)

a Solucién

Ruta D-110: cruce Ruta 5 - Los Choros bésica 23 1,4
5 Solucién

Ruta D-457: Andacollo - Samo Alto béasica 31 1,9
2 3 Solugién

Ruta D-595: Samo Alto - Hurtado ! bésica 40 2,4
. 2 3 Soluc-:ién

Ruta D-445: Hurtado - Vicuna ! béasica 41 2,5
Ruta D-560: cruce Ruta 5 - acceso PN Fray 3 Solucién

Jorge bésica 27 1,6
3 Solucién

Nuevo camino costero en Fray Jorge béasica 20 1,2
5 Solucién

Ruta D-37-E: Limite regional - Limahuida basica 60 3,6
4 Solucién

Ruta D-116: acceso a Punta de Choros béasica 22 1,3

Total 264 15,9

Fuente: Elaboracién propia.
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4.5. Vialidad no incorporada en la modelacion.

Conforme se ha explicado en la parte de metodologia general, se han utilizado
criterios de calculo especiales para determinar alternativas de intervencidén para
aquellos caminos no incluidos en la modelacién que, de caso contrario, no
tendrian posibilidades de ser incluidos en planes de accién o de inversién, en el
marco del Plan Director. La conveniencia de llevar a cabo este andlisis se
encuadra en el contexto de las politicas impulsadas por el MOP, en la
perspectiva de contribuir a mejorar la calidad de vida, no solo donde se
concentra la poblacién y la actividad econdémica, sino también en aquellos
territorios donde se requiere mejorar la conectividad e impulsar la economia
local, entre otros aspectos.

Como resultado del analisis y calculo efectuado de las rutas no modeladas, la
intervencion propuesta para la region, que es del tipo solucién basica
representativa de la macrozona, se muestra a continuacion:

Cuadro 4-5
Kildmetros no modelados a intervenir en la regic’m.
Macrozona Region g [T
9 intervenir | (US$ mill)
Centro Coquimbo 85 5,1
Total nacional 2.525 156,6

Fuente: Elaboracién propia.

4.6. Infraestructura hidrica.

4.6.1.Inversién en infraestructura de riego y embalses

De acuerdo a lo senalado en la parte de metodologia general, en el periodo
2010-2025 se contempla la ejecucidn de obras en la regién, conforme al
siguiente resumen.
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Cuadro 4-6
Proyectos en la region.
N° de proyectos Vol. Inversién (US$ mil) Total
Embalses Otros emb.alsasdo Embalses | Otros | (US$ mill)
(mill m>)
El Bato 25 54,2 54,2
Canelillo 150 125,5 125,5
Valle Hermoso 20 25,0 25,0
Murallas Viejas 20 22,0 22,0
La Tranca 25,5 17,0 17,0
Mej. Riego 8.4 8.4
Huatulame
Total 5 1 215,5 243,7 | 8.4 252,1
region
L 40 13 1.913 1.729,6 | 201,0 | 1.930,6
nacional

Fuente: DOH 20009.
4.6.2. Infraestructura para Agua Potable Rural

En la Regiéon de Coquimbo, segun cifras de la Direccion de Obras Hidraulicas a
diciembre de 2008, se registran 167 servicios y 137.961 habitantes
beneficiados con APR. En el siguiente cuadro se resumen las intervenciones
previstas en el area.

Cuadro 4-7
Intervenciones en Agua Potable Rural.
N° proyectos Mon_to Montcf
($ mill) (US$ mill)

APR para localidades semiconcentradas 51 16.200 31,8
Mejoramiento APR existentes 23 9.800 19,2
Ampliaciéon APR existentes 25 12.500 24,5
Programa de conservaciéon APR 140 6.900 13,5
Fuente: Direccion de Obras Hidraulicas; 2009. 45.400 89,0

4.6.3. Saneamiento rural

Para la regiéon, en saneamiento y tratamiento rural se estima una inversiéon de
US$ 72,0 mill. en el periodo 2010-2025, considerandose la construccién de
6.880 uniones domiciliarias de alcantarillado y 230 fosas sépticas.?

23 Fuente: Elaboracion propia sobre la base de cifras de la DOH; 2009.
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4.7. Evaluacion Ambiental Estratégica.

Para la Region de Coquimbo se plantean seis proyectos de embalse, todos
concentrados en una zona de vulnerabilidad moderada, ain cuando estan en el
limite del area de alta vulnerabilidad, ubicada en la mitad sur de la regién en su
parte intermedia. Estos embalses se encuentran préximos, regulando cuatro de
ellos el Rio Guatulame y sus afluentes. Otros dos regulan afluentes al Choapa.

Todos ellos representaran un cambio en el régimen hidrolégico de los cauces en
que se encuentran y fomentardn la actividad del riego. Por lo tanto, estos
embalses marcaran una situacién nueva en la evolucién del uso del territorio y
por tanto, requerird de especial cuidado para la estimacién de los impactos
ambientales que pueden ocurrir sobre la regulacién de los cauces naturales, asi
como sobre el uso del suelo y las actividades asociadas al riego.

Las principales restricciones que resultan de estos proyectos son las derivadas
del cambio de las condiciones del régimen hidrolégico en los cauces naturales
intervenidos y la consecuente afectacién de ecosistemas acuaticos.
Adicionalmente, estan las restricciones que pueden surgir localmente en cada
sitio de emplazamiento de los embalses, como podrian ser la afectacién de la
poblacién aledana o de patrimonios arqueoldgicos.

El desarrollo de estos proyectos representa oportunidades para el fomento de la
actividad agricola y la regulaciéon de los recursos hidricos, escasos, de la region.

A continuacién se presenta el mapa regional ambiental, donde es posible
identificar los proyectos y la vulnerabilidad ambiental del territorio.



Figura 4-14
Mapa ambiental de Coquimbo.
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5. RESUMEN DE INVERSIONES PROPUESTAS.
5.1. Proyectos identificados en la situaciéon base o tendencial.

El resumen de inversiones en proyectos de infraestructura identificados para la
situacidon base son los siguientes:

Cuadro 5-1
Proyectos y montos identificados para la situaciéon base.
N° de Inversion Inversion
Region Tipo proyecto | proyectos Km ($ mil) (US$ mill)
Doble calzada 2 158 123.114 241,4
Coquimbo Pavimentacion 4 68 23.103 45,3
Mejoramiento 9 253 32.895 64,5
Totales 15 478 179.112 351,2

Nota: De los 15 proyectos, 11 corresponden a concesiones (410 km y US$ 306 mill).
Fuente: Elaboracién propia.

5.2.

Los proyectos de inversién para esta region, —agregados en cantidades y

Proyectos identificados en la situacion objetivo.

montos- en la situacion objetivo, se presentan en el resumen siguiente:

Cuadro 5-2
Proyectos y montos identificados para la situaciéon objetivo.
Regién Tipo proyecto | N° de proyectos Km I':‘sle;fill?)n (IS‘SIirsr:;IT)
Coquimbo Doble calzada 2 103 63.087 123,7
Mejoramiento 1 48 19.635 38,5
Totales 3 151 82.722 162,2

Fuente: Elaboracién propia.
5.3. Proyectos identificados en la situacion objetivo optimista.

Los proyectos de inversién para esta regiéon, —agregados en cantidades vy

montos- en la situacién objetivo optimista, se presentan en el resumen
siguiente:
Cuadro 5-3
Proyectos y montos identificados para la situaciéon objetivo optimista.
Reqi6n Tivo provecto N° de Km Inversion Inversion
9 PO proy proyectos ($ mil) | (Us$ mil)
Coquimbo | Pavimentacién 4 142 39.882 78,2
Totales 4 142 39.882 78,2

Fuente: Elaboracién propia.
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5.4. Proyectos e inversiones identificados en los temas no modelados.

El resumen de inversiones en infraestructura, para el periodo 2010-2025,
correspondiente a proyectos no modelados es el siguiente:

Cuadro 5-4
Inversiones en la region para los temas no modelados.
Total pais | Coquimbo
Temas no modelados (US$ mill)
1. Conectividad, zonas aisladas
Vialidad 156,9 -
Aerédromos 471,5 -
Infraestructura portuaria 20,8 -
2. Accesos a puertos 1.304,7 129,9
3. By-pass 1.201,8 141,3
4. Rutas turisticas 469,7 15,9
5. Caminos no modelados 156,6 5,1
6. Infraestructura hidrica
Embalses y obras de riego 1.930,6 252,1
Agua Potable Rural 815,3 89,0
Saneamiento Rural 799,2 72,0
Total 7.327,1 705,3

Fuente: Elaboracién propia.

5.5. Inversién regional propuesta.

Como resultado del estudio realizado, a continuacién se presenta el resumen
general de inversiones en infraestructura de la regién para el periodo 2010-
2025.

Cuadro 5-5
Inversion total propuesta para la region en un escenario normal.

Inversion en proyectos modelados
(US$ mill) Inversion en
Regién Situacion proyectos no

Situacion | Situacion |~ Lo | modelados (US$ mill)
tendencial | objetivo

Inversion total en la
region (US$ mill)

optimista
Coquimbo 351 162 0 705 1.218
Fuente: Elaboraciéon propia.
Cuadro 5-6

Inversién total propuesta para la region en un escenario optimista.

Inversién en proyectos modelados
(US$ mill) Inversién en
Regién Situacién proyectos no

Situacion | Situacion | Lo | modelados (US$ mill)
tendencial | objetivo .
optimista

Inversion total en la
region (US$ mill)

Coquimbo 351 162 78 705 1.296

Fuente: Elaboracidn propia.
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